N

15° sIMPGSIO NACIONAL DE

GEOMORFOLOGIA

POTENCIAL EDUCATIVO DO GEOSSITIO HIDRICO
CALDEIROES DO RIO JAGUARIBE, SABOEIRO (CEARA)

José Lucas Pinheiro Landim ?
Angélica Soares de Sousa Varela 2
Francisco Nataniel Batista de Albuquerque 3
RESUMO

A geodiversidade inclui a variedade natural (diversidade) de elementos geoldgicos (rochas, minerais,
fosseis), geomorfoldgicos (formas de relevo, topografia, processos fisicos), do solo, hidroldgicos e os
processos ativos que os formam, que sdo o suporte a estrutura da vida na Terra (Gray, 2013). Nesse
contexto, a geoeducagdo, juntamente com o geoturismo sdo as principais formas de valoracdo da
geodiversidade de geossitios e sitios da geodiversidade mundial. Brilha (2014) indica que “valor esta
intimamente relacionado ao potencial de uso dos locais e pode ser cientifico, educacional e/ou turistico”.
Um geossitio possui relevante interesse de estudo e varia de acordo a valoragdo atribuida e, podem ser
classificados em tipologias, ou seja, quanto a sua natureza (Claudino-Sales; 2010). Diante do exposto,
0 objetivo do presente trabalho é determinar o potencial educativo do geossitio hidrico Caldeirdes do
Rio Jaguaribe, no municipio de Saboeiro (Ceard). A pesquisa enquadra-se como abordagem quantitativa,
de natureza aplicada, com objetivo exploratério. O geossitio foi valorado quantitativamente em visita
de campo seguindo metodologia proposta por Brilha (2016), no qual propdem uma metodologia de
avaliagdo quantitativa do potencial de uso educacional (PEU) de geossitios e sitios da geodiversidade, a
partir de critérios dos seguintes critérios de avaliacdo: vulnerabilidade, acessibilidade, limitacdes de uso,
seguranca, logistica, densidade populacional, associacdo com outros valores, cenario, singularidade,
condi¢es de observacéo, potencial didatico e diversidade geoldgica. O Geossitio Caldeirdes situado nas
coordenadas 06°31'54"S 39°55'02"W, a apenas 1,9 km da sede municipal, esta localizado no leito do
alto curso do Rio Jaguaribe e é composto pela Barragem do Acude CaldeirGes e pelas marmitas a jusante
da barragem. Apo6s analise, o geossitio hidrico foi valorado e obteve 285 pontos na escala de 100 a 400,
configurando um geossitio com valor educacional de relevancia nacional. O Geossitio Caldeir@es possui
um elevado potencial educacional, confirmado pela valoragéo quantitativa.

INTRODUCAO

A geodiversidade inclui a variedade natural (diversidade) de elementos geoldgicos
(rochas, minerais, fosseis), geomorfoldgicos (formas de relevo, topografia, processos fisicos),
do solo, hidroldgicos e os processos ativos que os formam, que sdo o suporte a estrutura da vida
na Terra (Gray, 2013). A geoeducacgdo, juntamente com a geoconservacao e 0 geoturismo
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configura como desdobramento do processo de valoracdo da geodiversidade configurando-se
em um dos “8Gs” da geodiversidade (Brocx; Semeniuk, 2019).

A geoeducacao, quando aplicada, podera levar a conservacao, atribuicdo de valores e
potenciais usos dos elementos da geodiversidade. Brilha (2014) indica que “valor esta
intimamente relacionado ao potencial de uso dos locais e pode ser cientifico, educacional e/ou
turistico”. Sendo que o potencial educativo esta ligado ao uso de tais elementos para praticas
de ensino-aprendizagem para promoc¢do da geoeducacdo e como estratégia para a
geoconservagao.

Quando se trata do Semiarido Brasileiro, os recursos hidricos possuem grande
importancia, ja que as condigdes fisico-naturais, com chuvas concentradas e com ocorréncia
em poucos meses do ano, contribuem para que a agua seja um recurso escasso. Em razéo disso,
¢ atribuida grande importancia a agua, tanto pela manutencdo da subsisténcia, como para o
desenvolvimento de outras atividades. Sendo o caso dos geossitios nos quais a atencao foi dada
a existéncia de elementos hidrogréaficos como cascatas e cachoeiras, e ndo somente ao relevo e
ao conjunto da paisagem geomorfologica.

Quando se trata da geomorfodiversidade, ou seja, a diversidade de formas e elementos
da geodiversidade, Reynard e Panizza (2005 apud Panizza, 2001), indicam que geomorfossitios
sdo formas geomorfoldgicas que adquiriram uma visdo cientifica, cultural/histérica, estética
e/ou valor social/lecondmico devido a percep¢do humana ou exploragdo. Assim, possuem
valores que podem ser alterados tanto devido a escala, quanto pelo tempo.

Dentre esses valores, ha o uso educacional que consiste na utilizacdo dos elementos e
sitios da geodiversidade para a promocao da geoeducacao. Na escolha desses locais, o elemento
primordial € potencial educacional e o seu uso pode ocorrer em ambiente escolar e ndo escolar,
sendo de acordo com Lopes e Claudino-Sales (2019) os valores cientifico e educativo na
geodiversidade baseiam-se no acesso e posterior estudo de amostras representativas da
geodiversidade.

Um geossitio possui relevante interesse de estudo e varia de acordo a valoragdo atribuida
e, podem ser classificados em tipologias, ou seja, quanto a sua natureza (Claudino-Sales; 2010).
Nesse contexto se encontram os Geossitios Marmitas e Barragem do Acude Caldeirdes,
localizados no municipio de Saboeiro-CE.

Diante do exposto, o presente trabalho objetiva avaliar, de forma quantitativa, o
potencial de uso educacional da geodiversidade do geossitio Caldeirdes, seguindo a proposta
metodoldgica de avaliacdo quantitativa do potencial de uso educacional (PEU) proposta por
Brilha (2016).
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METODOLOGIA

Area de estudo
O municipio de Saboeiro esta localizado na Regido Centro-Sul do estado do Ceara, sob

coordenadas geograficas 6°32°31°S e 39°54°24°W. Apresentando uma é&rea de
aproximadamente 1.383,5 km? e altitude de aproximadamente 290 m, a cidade faz parte do
semiarido brasiliero e apresenta relevo caracteristicos da depressdo sertaneja, bem como,

apresenta formacdes de macigos residuais (IPECE,2017).

Figura 1: Mapa de localizacdo Geossitio Hidrico Caldeirfes (Saboeiro, Ceara).
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As marmitas do Geossitio Hidrico Caldeirdes em Saboeiro-CE, area de estudo do presente
trabalho, esté inserida na regido do Alto Curso do Rio Jaguaribe, a jusante do Acude Caldeirdo

e é marcado por ser resultado do processo historico de erosao hidrica fluvial.
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Procedimentos metodoldgicos

A presente pesquisa enquadra-se como abordagem quantitativa, de natureza aplicada,
com objetivo exploratdrio, no qual analisara o potencial Geoducativo do Geossitio Caldeirdes
no municipio de Saboeiro, na regido centro sul do estado do Ceard. O Geossitio foi valorado
quantitativamente em visita de campo seguindo metodologia proposta por Brilha (2016), no
qual propéem uma metodologia de avaliacdo quantitativa do potencial de uso educacional
(PEU) de geossitios e sitios da geodiversidade.

O trabalho segue como critério de avaliagdo: Vulnerabilidade, Acessibilidade,
LimitacGes de uso, Seguranca, Logistica, Densidade populacional, Associacdo com outros
valores, Cenario, Singularidade, Condic¢Ges de Observacdo, Potencial Didatico e Diversidade
Geoldgica (Tabela 1). Os critérios possuem pesos diferentes e sdo pontuados de 1 a 4, sendo
que o valor maximo indica que o geossitio possui exceléncia em determinado parametro.

A selecdo da area levou em consideracdo a sua singularidade, além de estar bem
proximo a sede do municipio. Através de uma visita em campo realizada em margo de 2024,
foram analisados critérios e parametros da metodologia, os quais estdo estreitamente ligados ao

potencial educativo da area de estudo.

Tabela 1. Metodologia de Avaliacdo Quantitativa do Potencial de Uso Educacional.

11

Criterios/Peso \ Parametros | Pontuacéo
Os elementos geologicos do geossitio ndo apresentam 4 pontos

possivel deterioracdo por atividade antropica P
Existe a possibilidade de deterioracdo de elementos 3 pontos

Vulnerabilidade geoldgicos secundarios por atividade antrépica P

(Peso 10) Existe a possibilidade de deterioracéo dos principais
AT L - 2 pontos
elementos geoldgicos por atividade antrépica

Existe a possibilidade de deterioracéo de todos 0s
elementos geolégicos por atividade antrépica
Local localizado a menos de 100 m de estrada
pavimentada e com estacionamento para onibus

Local localizado a menos de 500 m de estrada
pavimentada

4 pontos

Acessibilidade
(Peso 10)

3 pontos

Local acessivel por 6nibus, mas por estrada de cascalho 2 pontos

Local sem acesso direto por estrada, mas localizado a

menos de 1 km de uma estrada acessivel por 6nibus
. O sitio ndo tem limitagdes para ser usado por estudantes e
LimitacGes de Goes b P 4 pontos
USo turistas

O sitio pode ser usado por estudantes e turistas, mas

(Peso 5) - 3 pontos
apenas ocasionalmente
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O sitio pode ser usado por estudantes e turistas, mas
somente apos superar as limitacbes (permissdes legais,
fisicas, marés, inundac@es)
A utilizagdo por estudantes e turistas € muito dificil de ser
concretizada devido as limitacdes dificeis de ultrapassar
(Autorizacgdes legais, fisicas, marés, inundacdes)

2 pontos

Local com instalaces de seguranga (cercas, escadas,

corrimaos, etc.), cobertura de telefonia movel e localizado | 4 pontos
a menos de 5 km dos servigos de emergéncia
Local com instalagfes de seguranga (cercas, escadas,
corrimaos, etc.), cobertura de telefonia movel e localizado | 3 pontos
Seguranca menos de 25 km dos servicos de emergéncia
(Peso 10) Local sem instalagdes de seguranga, mas com cobertura
de telefonia movel e localizado a menos de 50 km dos 2 pontos
servicos de emergéncia
Local sem instalagdes de seguranga, sem cobertura de
telefonia movel e localizado a mais de 50 km dos servicos
de emergéncia
Alojamento e restaurantes para grupos de 50 pessoas a 4
menos de 15 km do local pontos
Alojamentos e restaurantes para grupos de 50 pessoas a 3 t
Logistica menos de 50 km do local pontos
(Peso 5) Alojamentos e restaurantes para grupos de 50 pessoas a 5
menos de 100 km do local pontos
Alojamento e restaurantes para grupos com menos de 25 -
pessoas e a menos de 50 km do local
Local localizado num municipio com mais de 1000 4
habitantes/km? pontos
Densidade Local localizado num municipio com 250 - 1000 3 pontos
lacional habitantes/km?
po?lgeso 5) Local localizado num municipio com 100 - 250 2 pontos
habitantes/km?

Local localizado num municipio com menos de 100
habitantes/km?

Ocorréncia de varios valores ecoldgicos e culturais a

menos de 5 km de distancia do local  [OTE
Ocorréncia de varios valores ecoldgicos e culturais a 3 pont
Associag¢ao com menos de 10 km de distancia do local pontos
outros valores Ocorréncia de um valor ecoldgico e um valor cultural a
(Peso 5) menos de 10 km de distancia do local 2 [POLIE
Ocorréncia de um valor ecol6gico ou cultural a menos de
10 km do local
Local atualmente utilizado como destino turistico em 4
campanhas nacionais LD
Cenario Local utilizado ocasionalmente como destino turistico em 3 t
(Peso 5) campanhas nacionais pontos
Local atualmente utilizado como destino turistico em

- 2 pontos
campanhas locais P
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Local ocasionalmente utilizado como destino turistico em
campanhas locais

O sitio mostra caracteristicas Unicas e incomuns
considerando este e 0s paises vizinhos
O sitio mostra caracteristicas Gnicas e incomuns no pais

O sitio mostra caracteristicas comuns nesta regido, mas 2 bONtos
sdo incomuns em outras regides do pais P
O sitio mostra caracteristicas bastante comuns em todo o
pais

Todos os elementos geoldgicos sdo observados em boas
condi¢oes
Existem alguns obstaculos que dificultam a observacéo de
alguns elementos geologicos

Existem alguns obstaculos que dificultam a observacéo
S . 2 pontos
dos principais elementos geoldgicos

Existem alguns obstaculos que quase obstruem a
observacao dos principais elementos geoldgicos

O sitio apresenta elementos geoldgicos que sdo ensinados
em todos 0s niveis de ensino
O sitio apresenta elementos geoldgicos que sdo ensinados
nas escolas primarias

O sitio apresenta elementos geoldgicos que sdo ensinados 2 DONtos
nas escolas secundarias P

O sitio apresenta elementos geoldgicos que sdo ensinados
na universidade

Mais de 3 tipos de elementos de geodiversidade ocorrem
no sitio (mineraldgicos, paleontologicos,

Diversidade geomorfologicos, etc.)

geoldgica Existem 3 tipos de elementos de geodiversidade no sitio

(Peso 10) Existem 2 tipos de elementos de geodiversidade no sitio
Existe apenas 1 tipo de elemento de geodiversidade no

sitio
Brilha (2015).

Apds a visita de campo, o Geossitio Hidrico Caldeirdes foi classificado quanto ao nivel
de importéancia do valor educacional (Tabela 2) de acordo com a metodologia de Brilha (2015).
Diante dos valores obtidos ap6s a aplicacdo do método de avaliacdo quantitativa do
potencial de uso educacional (PEU), foi possivel identificar os pontos positivos e negativos

referentes a geoeducacgdo do Geossitio Hidrico Caldeirdes.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O Geossitio Caldeirdes esta localizado no municipio de Saboeiro, na regido centro sul do
estado do Ceard, situado nas coordenadas 6°31'54.1"S 39°55'02.4"W, a apenas 1,9km da sede
municipal. O local de interesse esta localizado no leito do alto curso do Rio Jaguaribe e é
composto pela Barragem do Agude Caldeirdes e pelas marmitas a jusante da barragem.

Figura 2: Geossitio: Barragem Caldeirdes (a), Marmitas a jusante da barragem (b).

Fonte: Autores (2024).

O primeiro parametro analisado pelo valor educacional € a vulnerabilidade dos locais, ou
seja, nivel de deterioracdo dos atributos. A Barragem esta sob administracdo da companhia de
gestdo de recursos hidricos do estado do Ceard (COGERH), para o uso exclusivo no
abastecimento hidrico da cidade de Saboeiro, regido e protegido por lei de crimes ambientais
9.605/98, proibido pesca predatoria (Art.34 inciso Il), banho, lavagem de veiculos roupas e
animais (Art. 54 inciso Il e V). Porém, esta sob constante uso para fins de lazer, podendo ser
percebido pelos residuos de lixo comum deixado por seus visitantes.

O segundo critério, a acessibilidade, consiste na facilidade em que se pode chegar ao
local de destino. Possuem boas estradas de acesso, deixando a deseja apenas na sinalizacéo.
Ap0s o limite da zona urbana, é percorrido 1,9 km em estradas de paralelepipedos até o destino.

O terceiro critério, limitacdes de uso, refere-se as permissdes/autorizacdes legais,
barreiras fisicas que impedem a utilizacéo do espaco. A Barragem Caldeirdes € de uso exclusivo
no abastecimento hidrico da cidade de Saboeiro, mas tem o seu espago aberto para visitagdes
desde que siga as normas. As marmitas possuem barreiras fisicas que impde alguns limites a
circulacdo de pedestres dentro de sua area.

O quarto critério, seguranca, refere-se as instalacbes de seguranca, como cercas,

corrimdes, escadas, etc. cobertura de telefone mével e servicos de emergéncias proximos ao
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local. Tanto a barragem quanto as marmitas ndo possuem quaisquer instalagdes de seguranca,
sem escadas, cercas e/ou corrimdes. Mas devido a proximidade do centro urbano apresentam
cobertura telefénica movel e servigos de emergéncia a menos de 5km de distancia.

O quinto critério, logistica, trata-se da capacidade do centro urbano mais proximo
comportar turistas com alojamentos e restaurantes. A cidade é pequena e nao possui
hoteis/pousadas suficientes para comportar o minimo de 25 pessoas, mas suas cidades vizinhas
podem absorver a demanda.

O sexto critério, densidade populacional, é a relacdo da quantidade de pessoas por
quilémetro quadrado do municipio. Saboeiro expressa uma baixa densidade de apenas 10,03
habitantes por quildbmetro quadrado.

O sétimo critério, associacdo com outros valores, trata-se da ocorréncia de valores
ecologicos e culturais proximos ao local. O geossitio estd a menos de 2km de distancia da zona
urbana, que é o epicentro cultural do municipio.

O oitavo critério, cendrio, refere se local ¢ utilizado como destino turistico em campanhas
locais e/ou nacionais. O geossitio ndo possui qualquer fomentacdo em relacdo a visitacdo
turistica, apesar de apresentar um investimento na infraestrutura em anos anteriores.

O nono critério, singularidade, trata se da raridade das caracteristicas do local. A
Barragem possui caracteristicas bastante comuns com outras em todo o pais. Ja as Marmitas
possuem caracteristicas comuns a de outras na regido como por exemplo as marmitas do rio
Acaud e Carnalba, no geoparque Serido (RN), mas continuam sendo formacdes incomuns para
outras regides do pais.

O décimo critério, condi¢des de observacao, refere-se as facilidades de observacdo dos
elementos principais do local. O local apresenta boas condi¢Ges de observagdo, mas vale
ressaltar que boa parte das marmitas ficam submersas quando a barragem esta vertendo suas
aguas com volume consideravel.

O décimo primeiro critério, potencial didatico, refere-se aos elementos geoldgicos
presentes que podem ser vinculados ao ensino. Para o entendimento dos elementos da
geodiversidade abordados, os alunos precisam ter um certo grau de conhecimento, desta forma,
podem ser usados no ensino superior, no ensino médio e no ensino fundamental 11.

O décimo segundo e ultimo critério, diversidade geoldgica, refere-se aos variados tipos
de elementos de geodiversidade que podem ocorrer no local. As marmitas concentram diversos
elementos da geodiversidade, como pequenos canyons, bacias de dissolucdo, elementos

mineraldgicos o que as conferem grande diversidade.
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Apos a andlise, 0 geossitio obteve 285 pontos na escala de 100 a 400, configurando um

geossitio com valor educacional de relevancia nacional (tabela 2).

Tabela 2: Pontuacdo e classificacdo quanto ao nivel de importancia do valor educacional.

Importéncia regional ou local Total: 285
< 200 pontos <=
Interesse nacional

Fonte: elaboragéo dos autores.

CONSIDERACOES FINAIS

A conservacdo de geossitios é fundamental para preservar o patriménio natural, oferecer
subsidios para pesquisas cientificas, alem de contribuir significativamente para o
desenvolvimento educacional e social por meio da interacdo direta com o ambiente. A
geoeducacdo, ao atribuir funcdo social aos geossitios, estimula atitudes voltadas a conservacéo,
ao mesmo tempo em que beneficia diretamente as comunidades locais. 1Sso ocorre ao criar
oportunidades socioecondmicas para o local, fortalecendo a integracdo desses espacos com a
realidade e as necessidades das populagdes que os cercam. Para isso, € necessario realizar a
valoragdo dos geossitios, permitindo identificar as potencialidades de uso turistico, cientifico e
educativo, bem como os riscos de degradacdo, possibilitando o planejamento de politicas
publicas mais eficazes, voltadas a conservacdo e a integragdo desses espagcos com as
comunidades locais.

O Geossitio Caldeirdes apresenta alto potencial educacional, favorecido pela

proximidade com a cidade e o facil acesso por estrada em boas condi¢des, o que facilita seu uso
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em aulas de campo. No entanto, enfrenta limitagdes como a falta de seguranca, e a baixa

popularidade, possivelmente devido a pouca divulgacéo.

Palavras-chave: Geodiversidade, Geossitio, Potencial Educativo.
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