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RESUMO

A rede de drenagem se configura como uma importante ferramenta na analise do controle
litoestrutural e tectdnico de uma bacia hidrografica, pois pode fornecer importantes informagdes
sobre as caracteristicas do substrato geolégico e indicios de atividades tectonicas pretéritas, a
partir da presenca de anomalias de drenagem. No Nordeste brasileiro, os principais sistemas de
drenagem sdo condicionados por estruturas deformacionais, que determinam a dindmica de
dissecagdo e agradacao fluvial. Diante desse contexto, este trabalho tem como objetivo analisar o
controle litoestrutural e (neo)tect6nico da rede de drenagem da Bacia Hidrografica do Rio Picui,
localizada entre os Estados do Rio Grande do Norte e Paraiba. A rede de drenagem dessa bacia
hidrogréafica apresenta a ocorréncia de diversas anomalias, como cotovelos de drenagem,
segmentos retilineos e processo de superimposicdo, que sugerem controle litoestrutural e
(neo)tectdnico. A elaboracéo dessa pesquisa foi feita a partir de uma ampla revisdo bibliogréafica
e cartografica acerca do controle litoestrutural e tectbnico da rede de drenagem do Nordeste
setentrional do Brasil, seguido pela utilizacdo de softwares de geoprocessamento para a
identificacdo de anomalias de drenagem e geracdo de produtos cartograficos. A integracdo dos
dados obtidos evidencia que a rede de drenagem da bacia hidrogréafica do Rio Picui apresenta
forte controle litoestrutural. Os resultados sugerem que a atual configuracdo da rede de drenagem
dessa bacia foi devidamente afetada por mudancgas no campo de tenses a partir do Mioceno, mas
também pelo processo de underplading magmaético associado ao magmatismo Macau que afetou
o0 Planalto da Borborema.
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INTRODUCAO

A rede de drenagem, através de seus padrdes, formas e morfometria, pode fornecer
informacdes sobre os aspectos geologicos e geomorfoldgicos de determinadas areas,
assim como sobre condicionamento morfoestrutural do relevo (Soares; Fiori, 1976; Couto
et al., 2011), configurando-se como uma importante ferramenta na analise do controle
litoestrutural e morfotectonico (Hayakawa; Rossetti, 2012; Cordeiro et al., 2024).

O controle litoestrutural, tanto no desenvolvimento, quanto na configuracao da
rede de drenagem, é evidenciado a partir dos padrdes geometricos dos canais e/ou das
anomalias de drenagem, associados ao substrato geolégico. De acordo com Howard
(1967), as anomalias de drenagem sao fei¢des, como, por exemplo, segmentos retilineos,
inflexdes abruptas e trechos de meandros, que indicam algum controle litoestrutural
(Gontijo, 1999; Hayakawa; Rossetti, 2012).

No Nordeste setentrional brasileiro, os principais sistemas de drenagem
configuram sua dindmica de dissecacdo e agradagédo fluvial em conformidade com as
principais estruturas de deformacdo ddcteis e rupteis, impressas no embasamento
cristalino, desenvolvidas desde o final do Ciclo Brasiliano (Maia; Bezerra, 2014;
Cavalcanti; Bastos; Cordeiro, 2020; Cordeiro et al., 2024). S&o exemplos desses sistemas
de drenagens, no Estado do Rio Grande do Norte, os vales dos rios Piranhas-Agu e Apodi-
Mossor0, ambos encaixados no sistema de falhas da fase rift da Bacia Potiguar (Maia;
Bezerra, 2011; Silva; Maia, 2017).

Diante desse contexto, este trabalho tem como objetivo analisar o controle
litoestrutural e (neo)tectnico da rede de drenagem da Bacia Hidrografica do Rio Picui
(BHRP), a partir de produtos e técnicas de sensoriamento remoto. A rede de drenagem da
BHRP apresenta diversas anomalias, como inflexdes ortogonais, trechos retilineos e

processo de superimposicao, sugestivos de drenagens com controle litoestrutural.

AREA DE ESTUDO

A BHRP esté localizada entre os estados do Rio Grande do Norte (RN) e Paraiba
(PB), na porcéo ocidental do Planalto da Borborema. Essa Bacia esta inserida no setor
setentrional da Provincia Borborema, no contexto tectonico-estratigrafico do Dominio
Rio-Piranhas Seridd0 (DRPS), sendo constituida por rochas do embasamento
paleoproterozoico (Complexo Caic0), supracrustais neoproterozoicas (Grupo Seridd),

intrusdes graniticas, a exemplo de diques de pegmatitos, datados do Cambriano (Cabral
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Neto et al., 2018), além de rochas basélticas, associadas ao magmatismo Macau (30-20
Ma) (Bezerra et al., 2020), e coberturas sedimentares relacionadas a Formacéo Serra do
Martins (Costa et al., 2019; Dantas; Medeiros; Cavalcante, 2021).

A area de estudo estd sob influéncia do clima semiarido, caracterizado por
elevadas temperaturas (> 27°C) e evapotranspiragdo potencial de ~ 2.200 mm/ano, com
chuvas irregularmente distribuidas tanto no tempo quanto no espaco, concentradas, no
primeiro semestre do ano, em periodos de trés a quatro meses (Lima et al., 2011; Jesus;
Matos, 2013; Diniz; Pereira, 2015). As condi¢fes inerentes a esse clima proporcionam o
desenvolvimento de uma rede de drenagem intermitente, assim como o estabelecimento

da vegetacdo de Caatinga, além de solos rasos e pedregosos.

METODOLOGIA

As etapas metodoldgicas deste trabalho envolveram uma ampla revisdo
bibliogréfica sobre controle litoestrutural da rede de drenagem do Nordeste setentrional
brasileiro, seguida pela utilizacdo de softwares de geoprocessamento, que permitiram o
reconhecimento da area de estudo, assim como a geracdo de dados e produtos
cartogréficos georreferenciados.

A extragdo da rede de drenagem foi realizada de forma automatica no software
Qgis, versdao 3.40.4, através do complemento SAGA (System for Automated
Geoscientific Analyses) > Saga next gen > Terrain analysis - channels > Channel network
and drainage basins, utilizando-se a imagem do Copernicus DEM de resolucgéo espacial
de 30 m, disponibilizada de forma gratuita na internet. Posteriormente, foi determinada a
hierarquia da rede de drenagem segundo Strahler (1952).

Para a obtencdo da densidade de drenagem (Dd) foi utilizada a seguinte formula:
Dd= Lt/A, em que: Lt = comprimento total dos canais; A = Area da bacia. A partir disso
foi feita a classificagdo em faixas para a densidade de drenagem, classificando-a em baixa,
mediana, alta e muito alta, conforme (Beltrame, 1994).

Em seguida, a partir da analise de imagens de satélite e modelos digitais de
elevagédo foram extraidos de forma manual os lineamentos da area de estudo mediante a
utilizacdo das ferramentas de edicdo do software Qgis. Para a extracdo manual dos
lineamentos, é considerado que estes compreendem feicOes lineares identificaveis nos
terrenos e em imagens de sensores remotos, que podem estar associados a estruturas de

subsuperficie, especialmente a linhas de fraqueza (Bricalli, 2016).
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Por fim, em posse da rede drenagem e das feicbes mapeadas foram gerados 0s

gréaficos de rosetas que permitiram espacializar a direcdo preferencial da drenagem e dos
lineamentos estruturais. A producdo dos graficos de roseta foi realizada no software
OpenStereo, a partir do arquivo de entrada .txt, obtido mediante a conversdo de dados
graficos (.shp) em dados numéricos (.txt) através da ferramenta AzimuthFinder (Queiroz
etal., 2014).
RESULTADOS E DISCUSSAO

A BHRP ocupa uma area de ~ 1.217 km? (Figura 1), com uma rede de drenagem
disposta em 6.170 canais, a qual totaliza uma extensdo de ~ 2.628 km. O canal principal
apresenta uma extensdo de 80 km, com suas principais nascentes localizadas no Estado
da Paraiba. Essa bacia compreende canais de 1° a 7° ordem, na qual os canais de 1° e 2°

ordem representam quase 75% da rede de drenagem.

Figura 1- Mapa da BHRP, onde as setas amarelas indicam a migragdo gradual do canal do
rio Picui, de leste para oeste, enquanto os circulos cinzas destacam as anomalias ao longo

dos principais canais de drenagem.
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A andlise da rede de drenagem da BHRP revela uma densidade de drenagem (Dd)

de 2,06 km/km2, o que indica que a bacia tem uma alta densidade de drenagem, que esta
associada a baixa permeabilidade das rochas metamorficas da Formacdo Serido. A
densidade de drenagem é o parametro que controla a eficiencia do escoamento, refletindo
a influéncia do clima, do relevo, do tipo de rocha e de solo, da cobertura vegetal e, do uso
e ocupacéo da bacia (Thomas; Goudie, 2000).

Quanto a analise qualitativa do arranjo da rede de drenagem, a BHRP apresenta
predominantemente o padrdo de drenagem dendritico, caracterizado por apresentar um
arranjo irregular em todas as direcBes, como reflexo da declividade e das caracteristas
pouco heterogéneas da litologia da area de estudo. Esse padrdo é tipicamente
desenvolvido sobre rochas de resisténcia uniforme (Christofoletti, 1980), a exemplo dos
micaxisto da Formacdo Serido, litologia de maior representatividade da BHRP.

A organizagdo do padrdo de drenagem quando analisada pela totalidade de seus
canais (1° a 7° ordem), apresenta canais dispersos em todas as dire¢fes (Gréafico 1).
Contudo, destacam-se como dire¢des preferenciais a NNE-SSW, seguidas das direcdes
NE-SW, W-E e NW-SE. Essa disposicdo preferencial da rede de drenagem da BHRP
confere compatibilidade com as principais estruturas de deformacao regional, a exemplo
das zonas de cisalhamento de dire¢do NE-SW, herdadas da Orogénese Brasiliana e

reativadas no Cretaceo e Cenozoico (Bezerra; Vita-Finzi, 2000).

Gréfico 1 — Diagrama em rosetas da direcdo preferencial dos lineamentos (A) e da rede de
drenagem (B).
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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Contudo, quando analisado o canal principal do rio Picui, este apresenta um padrao
direcional NNW-SSE, que destoa da tendencial regional NE-SW. Para explicar esse
direcionamento anémalo do rio Picui, ou melhor a migracdo gradual do rio Picui, leste
para oeste, deve-se levar em consideracéo o soerguimento do Planalto da Borborema e da
superficie erosiva adjacente, em razdo do espessamento crustal (magmatic underplading),
associado a atividade do Magmatismo Macau (Oliveira; Medeiros, 2012).

O soerguimento do Planalto da Borborema potencializou 0s processos erosivos por
meio do rejuvenescimento do relevo da BHRP. Conforme Maia, Betard e Bezerra (2014),
esse soerguimento se constitui como o principal modificador dos niveis de base de erosao.
A partir disso, a medida que a drenagem foi se instalando, os canais foram ocupando 0s
setores mais fraturados, e vinculados a presenca de planos de fraqueza de direcdo E-W e
NW-SE, o que resultou no deslocamento lateral do rio Picui, assim como no processo de
superimposicdo de drenagem no setor oeste da bacia (Figura 1).

Esses planos de fraqueza de direcdo E-W e NW-SE, de acordo com Bezerra et al.
(2020), foram, provavelmente, desenvolvidos a partir do Mioceno Médio, em razdo da
mudanca no campo de tens@es intraplaca, predominantemente compressivas de direcao
NW-SE e E-W, associada a compressdo na Cadeia Andina e a expansdo do assoalho
oceanico mesoatlantico (forcas de ridge push) (Cremonini; Karner, 1995; Ferreira et al.,
2008; Assumpcdo et al., 2016).

Por fim, a analise da rede de drenagem da BHRP evidenciou a presenca de diversas
anomalias de drenagem (e.g., segmentos retilineos, curvas an6malas e inflexdes
ortogonais) (Figura 1). Essas anomalias podem estar correlacionadas aos fatores
estruturais (e.g., falhas, fraturas, diques) e litoldgicos (e.g., heterogeneidade das rochas)
da BHRP.

CONCLUSOES

Portanto, destaca-se que a BHRP, apresenta uma area bem drenada, caracterizada
por apresentar predominantemente um padrao dendritico de drenagem, como reflexo das
da baixa permeabilidade do substrato rochoso pré-cambriano. Contudo, mesmo
reconhecendo a importancia do substrato, deve-se levar em consideracdo o controle
estrutural e tectdnico da BHRP, evidenciado a partir das anomalias de drenagem, onde as
estruturas de deformacao rupteis de direcdo W-E e NW-SE sugerem um condicionamento

estrutural dos principais canais fluviais.
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