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RESUMO

A erosao costeira, principal agente de reconfiguragdo natural das zonas costeiras, constitui um processo
desencadeador de desequilibrio no balango sedimentar, quando negativo, resultando no recuo da linha
de costa. Esse processo acontece de forma natural nos ambientes costeiros e podem sofrer influéncia de
diversas variaveis, como a ag¢do antropica que, quando estabelecida de forma inadequada, seja pela
exploracdo de recursos naturais para o desenvolvimento de atividades turisticas ou pelo uso desordenado
do espaco, acaba acelerando esses processos ¢ causando danos ao patrimdnio edificado. O presente
estudo buscou avaliar os processos erosivos presentes na praia da Sereia, Litoral Norte de Maceio, que
apresenta problematicas relacionadas ao processo de ocupacao desordenada das terras e um panorama
ambiental marcado pela intensificagdo dos processos erosivos costeiros. A metodologia consistiu no
levantamento de material bibliografico referente a compreensao da dinamica costeira e na classificagdo
de doze geoindicadores com a finalidade de identificar areas suscetiveis a processos erosivos ou com
processos erosivos avangados, esses aplicados em campo em forma de check list. Os indicadores foram
agrupados em quatro classes de intensidade, sendo: vulnerabilidade muito baixa, baixa, moderada e alta.
Os resultados indicam que a area apresenta um alto indice de vulnerabilidade a erosdo costeira, devido
a intensa ocupagdo da faixa de areia por estabelecimentos comerciais, bares e restaurantes. Esses
empreendimentos estdo alocados sobre a faixa de dominio da Unido e ja sofrem impacto direto da agdo
das ondas em alguns periodos de menor fixagdo das areias. O presente estudo busca contribuir com
informagodes para o entendimento da dindmica costeira local e destaca a necessidade de monitoramento
continuo. Essas informagoes, quando adotadas pelos tomadores de decisdo, poderdo servir fonte de
informagdes no desenvolvimento de praticas de planejamento, gestdo ambiental e ordenamento
territorial para a area.

INTRODUCAO

As zonas costeiras sdo caracterizadas por possuirem paisagens muito dindmicas, sao
areas onde ha a convergéncia entre processos terrestres, oceanicos, atmosféricos e, mais
recentemente, socioecondmicos e culturais. Essas regides sdo afetadas principalmente por
elementos climdaticos e oceanograficos regionais, como ventos, marés e correntes de deriva
litoranea, que atuam diretamente sobre a dindmica costeira, estando estas sujeitas a processos

denudacionais e agradacionais com intensidades variadas.
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A erosdo costeira ¢ um processo natural responsavel por remodelar as morfologias

praiais e desembocaduras fluviais. Esses processos, no entanto, quando acelerados promovem
o desequilibrio no fornecimento de sedimentos ¢ na morfodindmica, o que leva ao recuo da
linha de costa. Embora seja um fendémeno natural, suas consequéncias podem ser aceleradas
por intervengdes humanas inadequadas e pelo uso e ocupagao das terras, como a falta de
planejamento urbano ou a exploracao de recursos naturais para o turismo de massa, o que
aceleram os processos erosivos € provoca prejuizos as construcdes e infraestruturas existentes.

Estas caracteristicas podem ser observadas na Praia da Sereia, por¢ao norte do Litoral
de Maceio, que apresenta problematicas relacionadas ao processo de ocupagdo desordenado das
terras € um panorama ambiental marcado pela intensificagao dos processos erosivos costeiros
acelerados. Tal agdo compromete a integridade da cobertura vegetal, dos manguezais presentes
na regido e dos beach rocks, além disso, ao longo das duas ultimas décadas, algumas das
edificagcdes, ao longo da praia, ficaram bastante danificadas e precisaram ser removidas,
gerando espacos entre as edificagcdes, bem como, seus escombros foram utilizados no reforgo
das estruturas de contengdo de outras edificagcdes que persistem na linha de costa.

Diante desse cendrio, o presente estudo buscou avaliar os processos erosivos presentes
na praia da Sereia, tentando identificar suas causas e consequéncias ambientais na paisagem e
sobre as estruturas edificadas. Sua realizagdo se justifica pela necessidade de se compreender
esses processos, recorrentes no Litoral Alagoano, bem como, chamar a atengdo para a

importancia da tematica no Estado.

METODOLOGIA

A érea estudada estd inserida no bairro de Riacho Doce, compreendendo cerca de 1,2
km da Praia da Sereia, abrangendo desde a foz do rio Pratagy, um rio perene que tem como
principal afluente o rio Messias, cuja bacia hidrografica engloba os municipios de Maceid, Rio
Largo e Messias, até o Mirante da Sereia, ponto turistico local (figura 1). Essa regido esta
inserida na mesorregido do Leste Alagoano e na microrregido de Maceio, estendendo-se entre
os meridianos 35° 38’ 36” ¢ 35° 39’ 03” de longitude oeste e os paralelos 09° 33’ 40” e 09° 34°
14” de latitude sul.

A 4area se insere na por¢ao emersa da Bacia Sedimentar de Alagoas, onde predominam
depositos erenosos € lamosos costeiros recentes (CPRM, 2010). Segundo a classificagdo

climéatica de K&ppen, o clima local € do tipo tropical imido, com estacao seca de curta duragao
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(As'). A temperatura média anual se estabelece em torno de 25°C, com altos indices

pluviométricos, especialmente entre abril e agosto, favorecendo uma intensa dinamica hidrica

e sedimentar na regido da Foz do Pratagy (Cabral Junior; Silva, 2020).

Figura 1. Mapa de localizacdo da area de estudo.
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Fonte: autores (2025).

A Costa Alagoana esta inserida no regime de mesomarés, caracterizado por amplitudes
de mar¢, com valores locais que ndo ultrapassam os 2,5 metros, fator que influencia diretamente
0s processos costeiros. Destaca-se a presenca significativa de beach rock de arenitos e
conglomerados, situados nas aguas rasas com altimetria que permite exposi¢cao mesmo quando
das marés altas. Essas estruturas rochosas também aparecem, afogadas, em por¢des mais distais,
influenciando a hidrodinamica costeira, a sedimentacao e a biodiversidade marinha local.

A andlise da erosdo costeira consistiu no levantamento de material bibliografico
referente a compreensdo da dinamica costeira, além da aplicagdo e classificagdo de
geoindicadores com a finalidade de identificar areas suscetiveis a processos erosivos ou com
processos erosivos em estagio avangado. A aplicacdo dos geoindicadores ocorreu em campo,
por meio da aplicagdo de um check list, com base nas propostas metodoldgicas aplicadas por

Martins et al. (2016); Reis, Feitosa e Reis (2019); Santos Junior, Araujo e Ferreira (2020) e
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Pereira (2020). Os indicadores adotados foram organizados em quatro classes de intensidade,

sendo elas:
Tabela 1. Check list de geoindicadores e classes de intensidade.

Classe Geoindicadores

Vegetacdo conservada com sucessao ecologica
Muito Baixa Presenca de arrecifes e crista de berma conservada

Niveis escalonados de terraceamento amplo
Vegetagdo rasteira de duna ou restinga soterradas ou com raizes expostas

Baixa Escarpa erosiva nas dunas
Concentragdes de minerais pesados na face da praia
Arvores na face de praia ou com raizes expostas

Moderada Marcas de erosdo na base de muros residenciais

Obras ndo estruturais de protecao costeira

Fonte: adaptado de Martins et al. (2016); Reis, Feitosa e Reis (2019); Santos Junior, Araujo ¢ Ferreira
(2020) e Pereira (2020).

REFERENCIAL TEORICO

As praias estdo inseridas nas zonas costeiras e funcionam como depdsitos de materiais,
como cascalhos e areias, sdo ambientes de grande relevancia ambiental e abrangem as
caracteristicas geomorfoldgicas costeiras mais vulneraveis (Barreto, 2025). Certos fendmenos
globais influenciam a formagdo das regides costeiras, o movimento das placas tectonicas
determina o tipo e a orientacdo das costas, enquanto o clima impacta o desenvolvimento de
organismos, controla a erosdo continental e provoca flutuagdes no nivel do mar. As mudancas
no peso das camadas de gelo nas regides polares e a fusdo das geleiras alteram o Geodide,
afetando o nivel médio dos mares, impactando as regides costeiras (Villwock et al., 2008;
Negrao; Souza; Raniere, 2022).

Sua configuracdo sofre mudangas provocadas por agentes fisicos, como ondas e ventos,
e outros processos naturais, que atuam na retirada e deposi¢ao de sedimentos (Novak; Lamour,
2020). Os principais sumidouros de sedimentos englobam a remog¢do de areia por ondas e
correntes costeiras, o transporte de sedimentos para o continente, que podem formar campos de
dunas ou ser depositados em estuarios. Tal dindmica influencia diretamente os ecossistemas e

habitats locais, gerando desequilibrios e/ou perdas significativas (Lopes; Andrade, 2023).
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Em praias urbanizadas, ¢ comum que as ondas de marés de tempestades atinjam estruturas

de contengdo, quando muito proximas a linha de costa, e quando essas estruturas estdo ausentes
ou sdo mal projetadas e executadas, os impactos podem ser significativos, resultando em danos
ao patrimonio. Esses efeitos incluem também a remog¢ao de sedimentos da faixa costeira e, em
casos mais graves, a destrui¢do de edificagdes situadas proximas a linha de costa, cenarios
recorrentes ao longo do Litoral Brasileiro (Albuquerque, 2016).

No Brasil, as areas mais valorizadas economicamente costumam ser as mais urbanizadas,
especialmente no litoral, que ¢ impulsionado por fatores naturais, sociais e culturais (Cavalcante
et al., 2020; Sampaio; Oliveira, 2023). A crescente urbanizagdo dessas areas, em fungado da alta
valorizac¢ao imobiliaria e pelo uso turistico das praias, combinada com os efeitos das mudancas
climaticas globais, tem intensificado os processos erosivos em diversos trechos do litoral, o que
tem se tornado ainda um problema socioecondmico, resultando em danos as edificacdes e
infraestruturas existentes, gerando custos a iniciativa privada, mas principalmente ao Poder
Publico (Santos Junior; Araujo; Ferreira, 2020).

Dessa forma, ressalta-se a importancia de realizar estudos aprofundados sobre a erosao
costeira acelerada, bem como a necessidade de implementar medidas de monitoramento e agdes
de prevencdo a areas suscetiveis aos processos erosivos. Neste caso, os geoindicadores podem
ser utilizados como ferramenta para realizar avaliagdes da vulnerabilidade a desastres naturais
em ambientes costeiros, esses indicadores permitem interpretar a atuagdo dos processos ao

longo da costa em diversas escalas espaciais e temporais (Reis; Feitosa; Reis, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As observacoes realizadas em campo, por meio da aplicacdo de geoindicadores para
mapear a vulnerabilidade a erosdo costeira, evidenciaram a predominancia de pontos de
vulnerabilidade Baixa na area, que engloba cerca de 50% da extensao total analisada, presentes
nas bordas da por¢ao central, sendo um intermédio entre as vulnerabilidades Muito Baixa e
Alta, onde ha pouca ou nenhuma alteracao antropica, um volume sedimentar maior fornecido
pela foz do rio Pratagy, e um equilibrio natural devido a presenca da cobertura vegetal que ajuda
na fixagao das areias.

Os outros 50% de extensdao se dividem igualmente entre as vulnerabilidades Muito
Baixa e Alta, as areas com uma densidade de ocupagao maior apresentam vulnerabilidade Alta,

onde esta alocado um aglomerado de bares e barracas instaladas na faixa de areia. Nos extremos
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da praia, ao sul e ao norte, observa-se vulnerabilidade Muito Baixa, indicando uma menor

influéncia das edificagdes presentes no centro, apresentando processos naturais decorrente da
abrasdo marinha, mas sem a presenca significativa de cicatrizes erosivas (figura 2). Observa-se
com essa distribui¢ao das classes de vulnerabilidade que os processos de ocupacao influenciam
fortemente na hidrodindmica marinha, aumentando a energia das ondas e causando maior

impacto sobre as edifica¢des, com perda significativa da faixa arenosa.

Figura 2. Mapa de classificagdo da vulnerabilidade a erosio costeira na area de estudo.
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Fonte: autores (2025).

Dos doze geoindicadores adotados, trés apresentaram maior incidéncia: (II) presenga de
arrecifes e crista de berma conservada; (II) niveis escalonados de terraceamento amplo; e (IV)
vegetacao rasteira de duna ou restinga soterradas ou com raizes expostas (figura 3). Estes
indicadores foram observados em trechos com uma menor interferéncia antropica, o que
evidencia a influéncia direta da conservagao ambiental na manutengdo das feigdes costeiras,
favorecendo a estabilidade da linha de costa e a recorréncia dos processos morfodindmicos

locais.




15° siMPOsIO NACIONAL DE

GEOMORFOLOGIA

Figura 3. Geoindicadores II, Il e IV: a) presenca de arrecifes e crista de berma conservada; b) niveis
escalonados de terraceamento amplo; e ¢) vegetagdo rasteira de duna ou restinga soterradas ou com

raizes expostas.
e

Fonte: autores (2025).

A urbanizacdo desordenada, em rapida expansdo nas areas costeiras, tem causado
impactos significativos e alteragdes sem precedentes na cobertura do solo. Esse processo
transforma paisagens naturais em ambientes modificados pela acdo humana, afetando as
interagdes entre os componentes ambientais e gerando mudancgas expressivas nos ecossistemas
(Barreto et al., 2025). Nesse sentido, foram encontrados, por todo o trecho da por¢do central,
os trés indicadores que a classificam com vulnerabilidade Alta: (X) restos de construcdo na face
de praia; (XI) obras estruturais de protecdo costeira; e (XII) infraestrutura da orla danificada

por processos erosivos (figura 4).

Figura 4. Geoindicadores X, XI e XII: a) restos de constru¢do na face de praia; b) obras estruturais de
protecdo costeira; e c) infraestrutura da orla danificada por processos erosivos.

Fonte: autores (2025).

Além da presenca desses geoindicadores, foram observadas caracteristicas especificas

das obras estruturais de protecao costeira nesse trecho. As estruturas do tipo Bagwall e muro
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apresentavam danos pequenos ou parciais, além da ocorréncia de terragos no sopé. Por outro

lado, ndo foram identificadas feicdes como vegetacdo de estabilizacdo, cavas ou canais de
escoamento superficial, o que evidencia a limitacdo da funcionalidade dessas intervengdes
frente a dindmica erosiva local. Também observa-se que essas estruturas ndo seguem padroes
de construcdo, com significativas diferencas ao longo do trecho analisado, sdo o produto de
intervencoes realizadas pelos proprietarios dos estabelecimentos comerciais, a fim de reduzir
os danos aos seus iméveis.

Mais recentemente a Prefeitura de Maceid tem realizado obras de pavimentacdo das vias
locais e inserindo algumas pequenas estruturas de contecdo e prote¢do do arruamento em
trechos ndo ocupados por iméveis comerciais (figura 5). Dado ao pouco tempo dessas
estruturas, ainda ndo se consegue mensurar seus impactos seja na protecao da linha de costa ou
da aceleracdo da erosdo costeira. Desse modo, justifica-se a realizacdo de novos estudos, com

vistas a entender a presenca desses novos elementos na paisagem da Praia da Sereia.

Figura 5. Vias pavimentadas.

Fonte: autores (2025).

CONSIDERACOES FINAIS

A avaliagdo da vulnerabilidade a erosdo costeira na Praia da Sereia, possibilitou o
mapeamento e a caracterizacdo dos processos erosivos, evidenciando a influéncia direta das
acoes desencadeadas pelo uso e ocupacao das terras na intensificagdo da erosdo costeira. Os
resultados demonstraram que 4reas com menor interferéncia humana apresentaram maior
estabilidade morfodindmica e menores indices de vulnerabilidade, enquanto que os trechos com

maior densidade de ocupagdes, obras de contengdo e presenga de estruturas danificadas foram
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classificados com vulnerabilidade alta, reforcando a importancia da efetiva gestdo integrada da
zona costeira e planejamento e gestao territoriais nessas areas.

Dessa forma, torna-se necessario a possibilidade criagdo de politicas publicas e
estratégias de ordenamento territorial que priorizem a conservacao dos ecossistemas costeiros,
o controle da ocupacao urbana, com uso sustentavel das paisagens e dos recursos naturais. A
utilizacdo de geoindicadores se mostrou uma ferramenta promissora para a analise da
vulnerabilidade costeira, ferramenta que, quando empregada em diagnésticos e
monitoramentos, pode auxiliar no planejamento e gestdo costeira, com vistas a mitigar os

impactos da erosdo costeira dessas areas.
Palavras-chave: Geoindicadores; Dinamica costeira; Gestdo ambiental costeira.
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