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RESUMO

A Geomorfologia é uma ciéncia essencial para a compreensdo das dinamicas ambientais e da
ocupacdo humana do espaco. No entanto, seu ensino enfrenta desafios significativos no contexto
educacional brasileiro, especialmente devido a complexidade conceitual e a prevaléncia de
métodos tradicionais centrados na exposicdo tedrica. Este artigo tem como objetivo analisar a
implementagdo de inovacBes metodoldgicas e tecnolégicas no ensino da Geomorfologia no
Colégio Cenecista Castello Branco, localizado em Itatiaia — RJ, envolvendo 248 alunos do Ensino
Meédio. A pesquisa explorou o uso de geotecnologias, realidade aumentada, trilhas interpretativas
e metodologias ativas, como a aprendizagem baseada em projetos (ABP) e gamificacdo, visando
promover uma aprendizagem significativa. Os resultados indicaram avangos na compreenséo dos
conceitos geomorfoldgicos e maior engajamento discente, destacando a relevancia da integracao
entre tecnologias digitais, educacdo formal e ndo formal. O estudo reforca a importancia da
formacdo continuada docente e do desenvolvimento de materiais didaticos inovadores para
consolidar uma pratica pedagdgica critica e sustentavel.
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Formacédo Docente.

INTRODUCAO

O ensino da Geomorfologia tem se revelado um desafio recorrente no contexto
escolar, especialmente pelo carater técnico e abstrato de seus contelidos, como processos
erosivos, dinamica tectbnica e modelagem do relevo. Muitas vezes, tais temas sdo
abordados apenas de forma tedrica, com apoio limitado de recursos visuais ou interativos,
0 que dificulta a compreensdo por parte dos estudantes. Diante desse cenario, torna-se
necessario adotar praticas pedagdgicas inovadoras que promovam um ensino mais
significativo, dindmico e conectado com a realidade dos alunos.

Este trabalho apresenta uma experiéncia desenvolvida no Colégio Cenecista

Castello Branco, em Itatiaia — RJ, que teve como foco a adocdo de tecnologias digitais e

! Doutoranda do Curso de Geografia da Universidade do Estado do Rio de Janeiro - RJ,
ecotransmutacao@gmail.com;

2 Doutoranda do Curso de Geografia da Universidade do Estado do Rio de Janeiro - RJ,
sheilascgeo@gmail.com;

% Doutora em Geografia Professora da Universidade do Estado do Rio de Janeiro - RJ,
nadjacastilho@gmail.com;



mailto:ecotransmutacao@gmail.com
mailto:sheilascgeo@gmail.com
mailto:nadjacastilho@gmail.com

15° sIMPGSIO NACIONAL DE

GEOMORFOLOGIA

metodologias ativas no ensino da Geomorfologia para turmas do Ensino Médio. A

proposta visa integrar educacao formal e ndo formal, aproximando os contetidos escolares

do cotidiano e da vivéncia dos estudantes.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

A presente pesquisa foi conduzida com base em uma abordagem qualitativa, de
natureza aplicada e carater descritivo-interpretativo. Foi desenvolvida no Colégio
Cenecista Castello Branco, localizado em ltatiaia (RJ), com a participagdo de 248 alunos
do Ensino Medio. A abordagem qualitativa foi escolhida por permitir a analise
aprofundada das percepcoes, interagcdes e significados atribuidos pelos estudantes as
praticas de ensino da Geomorfologia, sobretudo diante da adocdo de inovagdes
tecnologicas e metodoldgicas.

Para a coleta de dados, foram utilizados trés instrumentos principais:

1. Registros observacionais da professora pesquisadora, realizados durante as
aulas e atividades externas, com base em um diario de campo estruturado. Esses
registros focaram no comportamento, engajamento e dificuldades apresentadas
pelos alunos.

2. Producdes pedagdgicas dos estudantes, como mapas mentais, apresentacoes,
relatorios de projetos e registros fotograficos das trilhas interpretativas, analisadas
com base em categorias de compreensdo conceitual e aplicabilidade dos
conteddos.

3. Formularios digitais aplicados via Google Forms, que incorporaram elementos
de gamificacdo e serviram tanto como ferramenta de aprendizagem quanto de
avaliacdo diagndstica. Os dados obtidos por meio dos formularios (respostas de
multipla escolha, questdes abertas e enigmas com QR codes) foram organizados
em planilhas e tabulados, permitindo identificar padrBes de resposta e dificuldades
recorrentes.

A triangulacdo dessas fontes de informacdo segundo (BARDINI, 2009),
possibilitou uma analise mais robusta dos resultados, cruzando evidéncias qualitativas
com indicadores quantitativos simples (como frequéncia de respostas corretas ou grau de
participacdo nas atividades). A analise dos dados foi realizada a partir da codificagcdo

tematica dos relatos e produtos dos estudantes, com base em categorias previamente
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definidas de engajamento, compreensdo conceitual e interdisciplinaridade. Os dados
foram interpretados a luz dos referenciais tedricos adotados, buscando identificar as
contribuicdes e os limites das estratégias empregadas.

REFERENCIAL TEORICO

O ensino da Geomorfologia, como parte essencial da Geografia Fisica, desempenha
um papel fundamental na compreensdo das dindmicas naturais e na formagéo de uma
consciéncia critica sobre 0 uso e a ocupacdo do territorio. No entanto, a complexidade
conceitual da disciplina, aliada a fragmentacdo dos contetdos e a predominancia de
abordagens tradicionais, frequentemente impede uma aprendizagem efetiva por parte dos
estudantes (ROSS, 2006; CHRISTOFOLETTI, 1980).

Autores como Callai (2000) e Cavalcanti (2012) destacam a importancia de
metodologias que valorizem a leitura critica do espaco e a articulacdo entre saberes
escolares e cotidianos. Nesse contexto, as metodologias ativas emergem como estratégias
potentes para o ensino da Geografia e da Geomorfologia, permitindo que os estudantes
se tornem protagonistas do processo de aprendizagem. A Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABP), por exemplo, favorece o desenvolvimento da autonomia, da colaboracao
e do pensamento critico (MORAN, 2015).

O uso de tecnologias digitais também tem se consolidado como recurso
fundamental para o ensino de Geociéncias. As geotecnologias, como o Google Earth,
aplicativos de bussola e softwares de SIG (Sistemas de Informacgdes Geograficas),
proporcionam novas formas de visualizar, interpretar e analisar fendmenos naturais e
estruturas do relevo (SOUZA, C.; GIORDAN, M., 2017). Tais ferramentas permitem ao
aluno perceber a dindmica da paisagem por meio de representacfes interativas,
estimulando a aprendizagem espacial.

A Realidade Aumentada (RA), por sua vez, tem se mostrado promissora na
mediacdo de contetidos complexos, ao permitir a visualizacdo tridimensional de feicoes
geomorfologicas e processos geodinamicos. Estudos demonstram que a RA facilita a
compreensdo conceitual, promove maior engajamento dos alunos e contribui para a
retencdo do contetdo (MOURA E LIMA, 2020).

Além das préaticas em sala de aula, a educagéo ndo formal, especialmente por meio

de saidas de campo e trilhas interpretativas, é valorizada por possibilitar a vivéncia
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concreta dos processos geomorfologicos. Segundo Tavares e Guerra (2019), essas
experiéncias favorecem a percepgéo integrada do ambiente e reforcam os vinculos entre
conhecimento cientifico e realidade local.

A gamificacdo no ensino de Geografia também tem ganhado destaque como
estratégia para aumentar a motivagdo e a participacdo discente. Ao incorporar elementos
de jogos (desafios, recompensas, enigmas), a gamificacdo transforma atividades
convencionais em experiéncias interativas que estimulam o raciocinio e a resolucdo de
problemas (ALVES, 2016 E ALMEIDA, 2019). Estudos demonstram que essa
abordagem potencializa o engajamento e a compreensdo de conceitos espaciais
(MORAN, 2015).

Dessa forma, a integracdo entre metodologias ativas, tecnologias digitais e praticas
de educacdo nao formal contribui para a construcdo de uma didatica mais significativa,
articulada ao territorio e a vivéncia dos estudantes. Essa abordagem torna-se ainda mais
relevante quando se considera a necessidade de formar sujeitos criticos, capazes de
compreender 0s processos naturais e de intervir de forma responsavel no espaco em que

vivem.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da pesquisa, obtidos por meio da triangulacdo entre registros
observacionais, producdes estudantis e dados coletados por formularios digitais, apontam
para avancos significativos na aprendizagem dos estudantes quanto aos contetdos da
Geomorfologia, em especial no que diz respeito a compreensao de processos e formas de
relevo. Essa constatacdo estd em consonancia com Ross (2006), que defende a
importancia de abordagens didaticas que articulem teoria e pratica para tornar a
Geomorfologia mais acessivel no ensino basico.

As atividades que integraram tecnologias digitais e metodologias ativas
demonstraram forte potencial para promover o engajamento discente. O uso da Realidade
Aumentada (RA) para visualizacdo tridimensional de feices geomorfoldgicas, por
exemplo, foi percebido como um diferencial pedagogico pelos estudantes. Tal estratégia
corrobora 0s apontamentos de Moura e Lima (2020) que destacam a RA como recurso
promissor para a construcdo de representacGes mentais mais precisas sobre formas e

processos naturais.
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Do mesmo modo, a adogdo de geotecnologias, como o Google Earth e o
Commander Compass, favoreceu a anélise espacial e o desenvolvimento de habilidades
cartograficas e interpretativas. Os dados indicaram que 0s estudantes conseguiram
identificar, com maior autonomia, formas de relevo presentes na regido de Itatiaia,
articulando o conteudo trabalhado em sala com o entorno imediato. Essa apropria¢éo do
conhecimento esté alinhada a perspectiva defendida por Souza e Giordan (2017), para
quem as geotecnologias, quando bem integradas ao curriculo, contribuem para ampliar a
percepcao espacial dos estudantes.

A experiéncia comtrilhas interpretativas no Parque Nacional do Itatiaia representou
um ponto alto da metodologia, pois permitiu aos estudantes observar diretamente 0s
elementos do relevo e os processos geomorfoldgicos em curso. Essa vivéncia concreta
facilitou a internalizacdo de conceitos abstratos, como intemperismo, esculturacdo do
relevo e dindmica erosiva. Conforme argumentam Tavares (2019) e Guerra (1994), as
praticas de campo, ao promoverem 0 contato direto com o0 objeto de estudo,
desempenham papel fundamental na construcdo de uma consciéncia geografica critica e
sensivel ao territorio.

A Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) também contribuiu de forma
expressiva para a construcdo do conhecimento, uma vez que os estudantes foram
instigados a investigar problemas reais relacionados ao relevo local. Os projetos
revelaram, em muitos casos, a capacidade dos alunos de aplicar os conceitos
geomorfologicos para compreender fendmenos socioambientais préximos, como
escorregamentos, desmatamento e ocupacdo desordenada. Essa capacidade reflexiva
evidencia o que Callai (2000) e Cavalcanti (2012) propdem como formacao para a leitura
critica do espaco, onde os estudantes atuam como sujeitos ativos na compreensdo e
transformacéo da realidade.

Outro dado relevante emergiu da aplicacdo da gamificacdo, utilizada como
estratégia de revisdo dos conteudos por meio de desafios com QR Codes e enigmas
digitais. A alta taxa de participacdo (superior a 90%) e os depoimentos positivos dos
alunos evidenciam o potencial ludico e formativo dessa abordagem. Conforme defendem
Giordan e Souza (2016) e Almeida e Costa. (2019), a gamificacdo, ao estimular a
curiosidade e o raciocinio légico, contribui para tornar o processo de aprendizagem mais

significativo e atrativo.
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Por fim, o ensino hibrido e os foruns online favoreceram o aprofundamento dos
conteldos em espacos extraclasse, permitindo que os estudantes refletissem sobre os
conceitos de forma autbnoma e colaborativa. Essa pratica reforca as ideias de Moran
(2015), que valoriza as metodologias ativas e digitais como caminhos viaveis para uma
educagdo mais inovadora, centrada no estudante.

Apesar dos resultados positivos, a analise também revelou desafios persistentes,
como a necessidade de ampliar o acervo de recursos digitais contextualizados a realidade
local e a urgéncia de investir na formacdo continuada dos docentes, conforme ja alertado
por Luckesi (2011). A apropriacdo critica das tecnologias e metodologias depende, em
grande medida, da capacidade dos professores em planejar, adaptar e avaliar suas préaticas
de forma reflexiva e fundamentada.

Em sintese, os dados analisados demonstram que a integracao entre metodologias
ativas, tecnologias educacionais e préaticas de educacdo ndo formal pode contribuir
efetivamente para a ressignificacdo do ensino da Geomorfologia, aproximando os
estudantes de seu territdrio e promovendo aprendizagens contextualizadas, criticas e

transformadoras.
CONSIDERAGCOES FINAIS

A experiéncia demonstrou que a adocédo de inovagoes tecnoldgicas e metodologicas
no ensino da Geomorfologia pode tornar a aprendizagem mais significativa, critica e
envolvente. Ao integrar praticas como a realidade aumentada, geotecnologias, ABP,
trilhas interpretativas e gamificacdo, é possivel ampliar o repertorio pedagdgico e
conectar os estudantes aos temas geograficos de maneira ativa e contextualizada.
Recomenda-se 0 desenvolvimento de politicas institucionais que valorizem a
formacdo continuada dos professores, bem como o estimulo a criacdo de recursos
didaticos digitais contextualizados. O fortalecimento de parcerias entre escolas, unidades
de conservacdo e instituicdes de ensino superior também pode contribuir para a
consolidacdo dessas praticas inovadoras.
Conclui-se que o ensino de Geomorfologia, quando pautado em abordagens
participativas e tecnologicas, pode contribuir para a formacdo de sujeitos mais
conscientes de seu papel no territério e nas dindmicas ambientais, promovendo uma

educacdo geografica cidadd e sustentavel.
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