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RESUMO

A Geografia Fisica na educacdo basica tem sido desvalorizada, tanto no ensino fundamental por abordagens
tradicionais quanto no ensino médio, com a BNCC alocando contetdos fisico-naturais na area de Ciéncias da
Natureza, restringindo sua abordagem por professores de Geografia. Visando contribuir com a visibilidade do
ensino de geografia fisica no ensino médio, foi elaborada uma sequéncia didatica utilizando a SARndbox,
ferramenta de realidade aumentada que simula processos geomorfoldgicos e hidrologicos de forma interativa e
sistémica. A proposta foi aplicada em uma escola publica de Alfenas-MG, integrando teoria e pratica a partir de
uma disciplina do curso de Geografia Licenciatura, reforcando a importancia da articulagdo entre contetidos fisicos
e formagdo pedagdgica. A sequéncia, voltada ao 1° ano do ensino médio, adotou uma metodologia
problematizadora, instigando os alunos a reflexdo critica da realidade. A SARndbox foi escolhida para facilitar a
compreensdo de processos fisicos complexos, geralmente dificeis de visualizar em sala. A atividade foi viabilizada
com o transporte dos alunos ao laboratorio da UNIFAL-MG, visto que as escolas publicas locais enfrentam
limitagdes tecnoldgicas, apesar do discurso de valorizacdo da tecnologia na educagdo. A sequéncia iniciou-se com
a problematiza¢do de conceitos como enchente, inundagdo e alagamento, seguido por reflexdes sobre gestdo de
riscos e planejamento territorial. Posteriormente, uma atividade pratica com a SARndbox permitiu a analise do
relevo, impermeabilizacdo do solo e a¢des humanas sobre o ambiente. Finalizou-se com uma discussdo sobre
estratégias de mitigagdo, como o planejamento urbano e tecnologias que favorecem a permeabilidade do solo. Os
resultados demostraram que a SARndbox, associada a uma metodologia critica, amplia as possibilidades didaticas
da Geografia, articulando os aspectos naturais e humanos e superando abordagens fragmentadas e descritivas ainda
recorrentes.

INTRODUCAO

A Geografia Fisica € essencial para a compreensdo das complexas dinamicas ambientais
e a formagao cidada critica, preparando as pessoas para analisar e intervir na sua realidade. No
entanto, o cenario atual do ensino médio brasileiro, principalmente apds a homologacao da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), tem gradativamente excluido essa area do conhecimento,
onde grande parte dos conteudos fisicos-naturais foi destinado para a area de Ciéncias da
Natureza, desvalorizando a Geografia Fisica e diminuindo o papel do professor de geografia

como mediador integral desses contetidos.
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A proposta deste trabalho surge da necessidade de desempenhar e fortalecer o ensino de

conteudos fisicos na Geografia Escolar, por meio do uso de tecnologias como a SARndbox,
ferramenta de realidade aumentada que possibilita a simulacdo, de forma interativa, de
processos de modelagem do relevo e dinamica hidrica. Conforme aponta Azevedo (2024),
inserir tecnologias no ensino de geografia ndo ¢ apenas uma questdo de modernizagdo, mas um
desafio essencial para romper barreiras historicas no acesso ao conhecimento geografico,
principalmente em contextos sociais marcados por desigualdades, como € o caso das escolas

publicas.

A tecnologia pode ser uma valiosa aliada ao ensino, desde que utilizada de forma
planejada para contribuir com a constru¢do do conhecimento. Neste trabalho, os conceitos

centrais foram enchentes, alagamentos e inundagdes.

A mediagdo desses termos em sala, com recursos como a SARndbox, favorece uma
apropriacdo critica da Geografia Fisica, permitindo aos alunos relacionar fendmenos naturais a

impactos socioambientais e compreender como a agdo humana intensifica os riscos hidricos.

Sendo assim, o presente artigo apresenta uma experiéncia pedagogica aplicada em uma
turma do 1° ano do ensino médio de uma escola publica de Alfenas-MG, com o objetivo
principal de estimular os estudantes a refletirem sobre as dinamicas hidrologicas e
geomorfologicas e seus impactos ambientais, proporcionando uma aprendizagem critica e

significativa.

A pratica foi elaborada a partir de uma metodologia problematizadora, alinhada a
proposta de Cavalcanti (2017), que argumenta a articulacdo entre problematizacao,
sistematizacdo e sintese como etapas centrais no processo de ensino aprendizagem em
Geografia. Para isso, a SARndbox foi utilizada como instrumento mediador da abordagem
pratica e interativa da Geografia Fisica. Os resultados e discussdes da pesquisa demonstraram
que a introdug¢do com a SARndbox ndo apenas potencializou o empenho dos estudantes na
compreensdo dos conceitos hidroldgicos e geomorfoldgicos, mas também os incentivou a
desenvolverem uma andlise critica sobre os impactos ambientais locais, evidenciando uma
aprendizagem mais contextualizada e significativa. Além disso, o trabalho aponta os desafios
estruturais enfrentados pelas escolas publicas quanto a inser¢ao de tecnologias no ensino,
evidenciando a importancia das parcerias entre universidade e escola para o avango
metodoldgico no ensino de geografia (Azevedo, 2024). Em sintese conclusiva, esta pesquisa

reafirma o potencial de ferramentas inovadoras para revitalizar o ensino da Geografia Fisica no
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curriculo brasileiro, possibilitando o desenvolvimento de um pensamento geografico critico e

instrumentalizando os estudantes para a leitura e intervencao em sua realidade.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

Este estudo adere uma abordagem qualitativa, exploratoria e descritiva, fundamentada
na pesquisa participante e na pesquisa bibliografica, para analisar a eficacia da ferramenta
SARndbox no ensino de geomorfologia e hidrologia no ensino médio. A pesquisa ¢ baseada em
conceitos-chave como o ensino de geografia (Cavalcanti, 1998), componentes fisico-naturais
(Morais; Ascensdo, 2021), modelos tridimensionais (Albuquerque, 2023) e o uso de SARndbox
(Kawamoto et al., 2016). A metodologia foi estruturada em trés etapas interligadas:
problematizacdo, sistematizacdo e sintese, seguindo o referencial tedrico proposto por
Cavalcanti (2017). A experiéncia pedagdgica aqui relatada foi desenvolvida no ambito de uma
disciplina do curso de Geografia (licenciatura), da Universidade Federal de Alfenas (UNIFAL-
MQG).

Para o desenvolvimento do estudo, foi utilizado a SARndbox como principal material,
sendo uma ferramenta tecnoldgica inovadora que combina realidade aumentada e simulagdo de
processos geomorfologicos e hidrologicos. Instalada no Laboratorio da UNIFAL-MG, a
SARndbox possibilita a modelagem tridimensional do relevo e a simula¢do hidrica, facilitando
a compreensdo e analise do impacto do relevo, da impermeabilizagdo do solo e das acdes
humanas sobre o ambiente. Sua infraestrutura completa inclui um Sensor Kinect do Xbox 360,
um computador, um monitor € um projetor para configurar e visualizar as simulagdes em tempo

real.

Figura 1: Sensor Kinect e projetor utilizados na instalagdo da SARndbox (A); (B) modelo topografico
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Fonte: autora 2025 (A e B) e Milantoni; Costa; Molin 2021 (C)

A tematica foi realizada com 26 alunos do 1° ano do ensino médio de uma escola publica
na cidade de Alfenas-MG, e durou aproximadamente 3 horas, e ocorreu no Prédio B UE-B-309
- Laboratério de Geomorfologia da UNIFAL-MG. Para o desenvolvimento da atividade, foi
aplicada uma sequéncia didatica elaborada de acordo com as etapas metodologicas. A primeira
etapa, a problematizacao, teve como objetivo inicial a reflexdo dos alunos sobre a diferengas
conceituais entre enchente, inundacdo e alagamento que — assumem papel central ndo apenas
na compreensdao dos processos hidroldgicos e geomorfologicos, mas também na formagao
critica dos estudantes diante de problematicas ambientais concretas. Segundo Tucci (1997), as
enchentes em areas urbanas ocorrem devido a dois processos, que podem ocorrer de forma
isolada ou integrada: (I) as enchentes decorrentes da urbanizag¢do, nas quais o aumento da
frequéncia e da intensidade esta relacionado a ocupacao do solo com superficies impermeaveis
e a presenga de redes de condutos de escoamento, o desenvolvimento urbano pode obstruir o
escoamento por meio dos aterros, pontes, drenagens inadequadas e assoreamentos, dificultando
ainda mais a vazdo de agua; e (II) as enchentes em areas ribeirinhas, que ocorrem
principalmente por processos naturais, quando o rio ocupa o seu leito maior, em funcao de

eventos extremos, com tempo de retorno médio de cerca de dois anos.

“As inundacdes ocorrem quando a precipitacdo e o escoamento decorrente excedem a
capacidade da calha fluvial de manter na mesma secao o aumento da vazao” (CECH, 2013,
p.74), e que se tornam frequentes e intensas em razao da a¢do humana, principalmente como
consequéncia da impermeabiliza¢gdo do solo. Essas inundagdes podem ser causadas por
tempestades e chuvas fortes e prolongadas, bem como pelo derretimento de neve e geleiras.
Para Tominaga et al. (2009), o conceito de inundacdo € caracterizado com a extrapolagdo do
canal. Nesse sentido, Ramos (2013), define as inundag¢des como eventos hidrologicos extremos,
com frequéncia variavel, que podem ocorrer de forma natural ou ser provocados por atividades
humanas, caracterizando-se pela cobertura temporaria de areas que normalmente permanecem

S€cas.

Sobre o termo alagamento, Amaral e Ribeiro (2009, p.42), apresentam o conceito de
que se trata de um acimulo momentaneo de aguas em determinados locais, causado por

deficiéncia no sistema de drenagem.

Apds a mediagdo conceitual, os estudantes foram orientados a discutir como o

planejamento territorial e a gestdo de riscos podem diminuir os impactos desses fendomenos.
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Durante a sistematizagao, os alunos realizaram uma atividade pratica com a SARndbox,

modelando o relevo tridimensional e simulando o fluxo da dgua. A experiéncia possibilitou a
analise dos impactos do relevo, da impermeabilizacao do solo ¢ da agdo humana no ambiente.
Os estudantes configuraram diferentes formas de relevo, identificaram areas suscetiveis a
inundagdes e discutiram suas causas. A mediacdo dos conceitos por meio da SARndbox
favoreceu a compreensao critica da Geografia Fisica, ao relacionar fendmenos naturais com
seus efeitos sociais e ambientais, destacando o papel da agdo antrdpica na intensificagao dos

riscos hidricos.

A etapa final, a sintese, constituiu em uma discussdo mediada com toda turma, a partir
das observagdes da simulagdo. Esse momento permitiu aos alunos refletirem sobre estratégias
de mitigacdo, como o planejamento urbano e o uso de tecnologias que favorecam a
permeabilidade do solo. Também se abordou a importancia de politicas publicas, agdes
comunitarias ¢ de um planejamento urbano adequado para prevenir desastres naturais
relacionados a inundagdes. Os resultados esperados indicam que o uso da SARndbox como
ferramenta pedagogica, aliado a uma metodologia problematizadora, amplia as possibilidades
didaticas no ensino de geografia ao articular aspectos fisicos-naturais ¢ humanos, refor¢ando a
importancia de praticas que reconhecam a ciéncia geografica em sua totalidade, superando a

simples memorizac¢ao de conteudos.

A avaliacdo foi continua e observacional, utilizando a observacdo participante e o
registro das interagdes e discussdes dos alunos. Foram considerados trés aspectos: participagdao
e engajamento durante o uso da SARndbox; anélise de comportamento da agua em diferentes
relevos; e a capacidade de relacionar conceitos tedricos a estratégias de mitigagdo na discussao

final.

Embora ndo tenha sido submetida a um comité de ética formal, todas as atividades foram
realizadas com a autorizagdo da direcdo escolar, dos responsaveis legais dos alunos
participantes e com o consentimento livre e esclarecido dos envolvidos, respeitando os

principios €éticos da pesquisa educacional.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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A aplicagdo da sequéncia didatica desenvolvida para os alunos do 1° ano do ensino

médio de uma escola publica em Alfenas-MG revelou resultados pedagogicos significativos no
campo da Geografia Fisica, principalmente quanto a mediacao dos contetidos geomorfologicos
e hidroldgicos por meio de tecnologias interativas. A proposta metodologica, baseada na
sequéncia de etapas problematizagdo, sistematizag¢ao e sintese (Cavalcanti, 2017), demostrou
eficacia ao proporcionar ndo apenas a diferenciagdo conceitual, mas também o desenvolvimento
critico dos alunos perante a questdes ambientais concretas, como as inundagoes.

Na primeira etapa da pratica, a problematizacdo, os estudantes foram estimulados a
refletir sobre as distingdes conceituais entre enchente, inundag¢des e alagamentos. Essa
abordagem inicial, baseada nos autores Tucci (1997), Cech (2013) e Ramos (2013), possibilitou
a ampliacdo da compreensao dos alunos sobre a complexidade dos eventos hidrologicos, suas
causas e consequéncias, tanto naturais quanto antrépica. A mediagcdo docente foi fundamental
para relacionar os conhecimentos escolares com a realidade local vivida pelos estudantes,
favorecendo maior envolvimento e uma participacdo critica ao longo da sequéncia didatica.

Na sistematiza¢do, houve a realizacdo de uma atividade pratica com o uso da
SARndbox, instalada no Laboratorio da UNIFAL-MG. Cardoso e Schmidt (2012) afirmam que
a introducdo de formas inovadoras que despertam a curiosidade dos estudantes tem crescido
gradativamente nos ultimos anos e que diversos educadores tém desenvolvido novas formas de
abordagem dos estudos sobre os processos geomorfologicos de forma a melhorar a sua
compreensdo. Alinhado a esse pensamento, a SARndbox permitiu que os estudantes criassem
modelos de relevo e simulassem fluxo de dgua, visualizando de forma pratica como a topografia
e a impermeabilizag¢do do solo afetam diretamente a dinamica das inundagdes.

Por fim, na etapa de sintese, os estudantes foram convidados a debater estratégias de
mitigacdo para os problemas identificados, como o uso de técnicas de drenagem urbana, a
importancia de zonas de amortecimento, a preservacdo da vegetacdo de encostas e o
planejamento urbano atento a topografia. A discussao coletiva e os debates demonstraram que
os alunos tiveram a capacidade de articulagdo dos conhecimentos adquiridos com as questdes
territoriais de sua realidade, expressando uma aprendizagem critica. O resultado obtido alinha
com a proposta de Azevedo (2024), que defende que as tecnologias no ensino de Geografia
precisa ser impulsionada ndo s6 pela inovacdo, mas principalmente a mitigacdo das
disparidades historicas no acesso ao conhecimento.

Os resultados desta experiéncia apontam trés principais categorias analiticas
fundamentais: (I) a participagdo ativa dos estudantes por meio da tecnologia; (II) o

entendimento apto dos processos geomorfologicos e hidrolégicos; (III) e o levantamento de
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uma consciéncia socioambiental critica. Esses elementos confirmam que a SARndbox,

planejado com uma proposta didatica reflexiva, modifica o ensino da Geografia Fisica,
conseguindo ir além das praticas fragmentadas e conteudistas, que ainda sdo recorrentes nas
escolas publicas.

Segundo Cavalcanti (2017), essa desintegracdo curricular gera tensdes no trabalho
docente, ja que impede a integracao entre os saberes geograficos e as experiéncias vividas pelos
estudantes, dificultando a construgdo de analises espaciais complexas. Essa acdo favorece a
redugdo das discussdes sobre processos geomorfoldgicos e hidroldgicos nas salas de aula,
prejudicando a compreensao dos estudantes sobre dinamicas ambientais fundamentais para
assimilarem sua realidade.

Mesmo que a atividade tenha sido pontual e dependente da infraestrutura universitaria,
ela reforca o papel estratégico das parcerias entre a instituicdo de ensino superior e as escolas
de educagdo basica. Além disso, destaca a urgéncia de politicas publicas que democratizem o
acesso a tecnologias interativas no cotidiano escolar. Conforme evidéncia Morais ¢ Ascensao
(2021), a superacdo da marginalizagdo da Geografia Fisica nos curriculos escolares esta
vinculado a valorizacdo de praticas pedagogicas integradoras que englobam ciéncia, tecnologia
e territdrio.

Contudo, os resultados evidenciaram que a abordagem pedagdgica proposta favoreceu
o protagonismo estudantil, fortalecendo a articulacao entre teoria e pratica e incentivando uma
leitura critica do espago geografico. A SARndbox consolidou-se como um recurso
metodologico potente, cuja relevancia ultrapassa a simples visualizagdo de fenomenos fisicos,
ao estimular a formagao de sujeitos mais conscientes e ativos na transformagao do ambiente em

que vivem.

CONSIDERACOES FINAIS

A pratica pedagogica relatada neste artigo demonstrou que a utilizacdo da SARndbox,
articulada a uma metodologia problematizadora em uma escola publica de Alfenas-MG,
comprovou ser uma abordagem eficaz para o ensino de Geografia Fisica. A metodologia
possibilitou que os alunos desenvolvessem uma aprendizagem critica e contextualizada sobre
os processos geomorfologicos e hidrologicos, analisando seus impactos ambientais na realidade

local.
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Esta abordagem excede as limitagdes impostas pela fragmentacao escolar na BNCC,

que prejudica a analise espacial. A SARndbox, ao viabilizar a modelagem tridimensional do
relevo, simulacdes hidricas, capacitou os alunos a diferenciar conceitos e identificar as causas
naturais ¢ antropicas de fendomenos como enchentes, inundagdes e alagamentos. O
desenvolvimento de uma ciéncia socioambiental critica materializou-se quando os estudantes
propuseram estratégias de mitigacao locais, como o planejamento urbano e o uso de tecnologias

para a permeabilidade do solo.

Os resultados reforcam a importancia da integracdo de ciéncia e tecnologia para superar
um ensino geografico fragmentado e mnemonico. A experiéncia viabilizada por meio da
parceria entre universidade e a escola, destaca a relevancia de tais colaboragdes para

democratizar o acesso a tecnologias inovadoras.

Conclui-se que a SARndbox ¢ um recurso metodologico robusto que evolui da
visualizacdo de fendmenos para a formagdo de cidaddos criticos e participativos. Sugere-se que
em pesquisas futuras devem focar na aplicacao da ferramenta em novos contextos, na analise
de seus efeitos a longo prazo sobre o pensamento geografico e em estratégias para que busquem

superar os desafios de infraestrutura para democratizar o acesso a esta inovagao.

Atividades como esta reforca a importancia da Geografia na educacdo basica e
principalmente do ensino de Geografia Fisica e da abordagem dos elementos fisicos-naturais
em uma perspectiva geografica, fato que vem perdendo espaco com a Nova Reforma do Ensino

Meédio.

Palavras-chave:  Metodologia problematizadora; simulacdo de  processos

geomorfologicos; mitiga¢do de impactos ambientais.
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