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RESUMO

Os campos de murundu sdo microrrelevos associados a areas umidas que podem ser encontrados no
bioma Cerrado, sua génese e evolugdo ¢ um tema que ainda ndo apresenta consenso. Trabalhos com
enfoque morfométrico podem representar importantes contribuicdes para o desenvolvimento da
discussdo e o desvelamento das dindmicas que influenciam essas formagdes peculiares. Os campos de
murundu sdo importantes pecas da paisagem do Cerrado e sua associacdo com cursos d’agua e
nascentes os tornam contribuintes para a manuten¢ao dos recursos hidricos, além disso também sdo
abrigo para grande variedade da fauna e flora. Apesar de seu valor, vém sendo ameacados pelas
mudangas climaticas e pelas mudangas no uso do solo associado a expansdo da agricultura no Brasil
Central, seja por sua destrui¢do no processo de ocupacdo ou pelo uso indiscriminado da agua,
essencial para a sua manuten¢do, razdo que torna interessante estuda-los em um ambiente com baixa
intervengdo antropica como a Serra da Canastra. Além disso, a Serra da Canastra apresenta
caracteristicas Unicas de relevo e substrato que tornam seus campos de murundu passiveis de sofrerem
influéncias tnicas. O presente trabalho buscou identificar as areas ocupadas pelos campos de murundu
no Chapaddo do Zagaia, parte do Parque Nacional da Serra da Canastra e analisar, por meio do uso de
Modelo Digital de Elevagdo, as suas caracteristicas em relacdo a hipsometria e declividade,
relacionando-as com outras caracteristicas da area, sobretudo a litologia. Os procedimentos do
trabalho permitiram identificar a dimensdo ocupada pelos campos de murundu dentro da area de
estudo e demonstrou fortes correlagcdes entre eles e ambientes posicionados nas partes altas da
paisagem e com baixas declividades, porém também demonstrou que existem aqueles que fogem a
essas regras € ocupam ambientes mais declivosos.

INTRODUCAO

O presente trabalho buscou mapear as areas nas quais podem ser encontrados campos
de murundu no Chapadao do Zagaia, parte do Parque Nacional da Serra da Canastra, além de
analisar a sua distribuicdo em relacdo a declividade e hipsometria. O objetivo foi descobrir
possiveis correlagdes entre esses parametros morfométricos e as caracteristicas dos ambientes
onde esses microrrelevos ocorrem, sobretudo a litologia.

Os murundus sdo microtopografias circulares ou elipticas que podem ser encontradas
em dareas sujeitas a hidromorfismo sazonal, sendo amplamente distribuidos em vertentes e

cabeceiras de drenagem do bioma Cerrado (Pires Junior, 2017).
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Aspectos morfométricos sdo capazes de indicar caracteristicas da paisagem real, como
caracteristicas do substrato, susceptibilidade a processos erosivos e tendéncia ao acimulo de
umidade, todos fatores que exercem influéncia sobre a formagao e evolugao dos campos de
murundu, na medida em que influenciam nas caracteristicas dos materiais superficiais,
condicionantes tanto para a dindmica da instalacdo de coldnias de isdpteros (cupins) quanto na
atuacdo da erosdo diferencial, que sdo pontos centrais em hipotese diferentes para a origem
dos murundus, mesmo se tal substrato se encontrar em estagios avancados de intemperismo
(Mathews, 1977 apud Paulino et al, 2015; Baptista et al, 2013).

Trabalhos como Santos e Confessor (2020) demonstram que a topografia e a posi¢ao
dos campos de murundu na paisagem exercem influéncia sobre sua estrutura interna,
demonstrando a importancia da realizacdo de trabalhos de enfoque morfométrico nesses
microrrelevos.

O Chapadao do Zagaia, como parte da Serra da Canastra localiza-se no contexto de
faixa de dobramento Brasilia e, portanto apresenta litologia com predominancia de rochas
metamorficas, como Quartzitos micaceos, Metarenitos, Metaconglomerados e Quartzito do
Grupo Canastra, a area também possui também partes de sua extensdao recobertas por
coberturas sedimentares que foram classificadas pelo mapeamento feito pela Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM, 2020) como parte da Formacdo Marilia. Essas
coberturas sedimentares correspondem majoritariamente as porg¢des de cobertura da area,
enquanto as rochas metamorficas, sobretudo o Quartzito, sao predominantes nas regides de
embasamento (Figura 1).

O Parque Nacional da Serra da Canastra esta situado na por¢ao centro-oeste do Estado
de Minas Gerais, a aproximadamente 300 km a leste da cidade de Uberlandia e 320 km a
oeste da capital do estado, Belo Horizonte. De acordo com Rodrigues et al. (2023) constitui-se
de um conjunto da tipologia Serras e Montanhas, na unidade geomorfologica da Serra da
Canastra. O relevo local foi classificado como um bloco tectdnico associado a Provincia
Tocantins Sul, com presenga de escarpas estruturais com desniveis de mais de 300 metros,
com topos da superficie a mais de 1250 m acima na parte superior da estrutura (Nazar e
Rodrigues, 2019).

Em estudo no Distrito Federal, também localizado dentro da Faixa de Dobramento
Brasilia, Lima e Correia (2021) encontraram ocorréncia de campos de murundu sobre
substratos com couracgas lateriticas e quartzitos, o que indica que sua ocorréncia nao estd
atrelada exclusivamente a um tipo de litologia, mas a condigdes que favorecam a ma

drenagem e o hidromorfismo sazonal. Isso também ¢é corroborado pelo trabalho de Nazar
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(2018) e Nazar e Rodrigues (2019), que identificaram no Chapaddo do Zagaia, também no
Parque Nacional da Serra da Canastra, campos de murundu ferruginosos ou com concregdes
ferruginosas associados a topos planos com presen¢a de couragas lateriticas e suas adjacéncias
e campos de murundus indiferenciados, sem associagdo as adjacéncias dos topos planos,

porém encontrados em areas antecedentes a turfeiras nos fundos dos vales.

Figura 1: Litotipos do Chapadao do Zagaia - Escala 1:1.000.000
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Fonte: Os autores (2025) a partir da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (2020)

Os campos de murundu foram identificados por fotointerpretacio e os mapas
intermediarios foram criados utilizando a manipulagdo de um modelo digital de elevagao, por
fim foram criados graficos a fim de analisar estatisticamente os dados e chegar a
interpretagdes das possiveis implicagdes destes sobre o tipo de ambiente onde os campos de
murundu ocorrem. Os formatos de histograma de grafico de densidade foram escolhidos para
a representacdo dos dados, ja que trabalhos anteriores demonstraram que nao ha uma
correlagdo significativa entre classes de declividade e as formas de relevo na Serra da

Canastra (Silva, 2023).
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Para a realizagdo do trabalho, os campos de murundus do Chapadao do Zagaia foram
mapeados em sua distribuicdo espacial. Inicialmente imagens de satélite do Google Earth®
foram utilizadas para a criagdo de um padrao visual de interpretagcdo, em seguida mapeou-se
através da fotointerpretagdo todas as areas correspondentes a uma escala de 1:5.000. Uma vez
com os campos de murundu mapeados, foi baixado um Modelo Digital de Elevagdo de
resolugdo de 1 arco segundo (aproximadamente 30 metros). Esse MDE foi importado para o
Qgis Desktop 3.34.11 e através da ferramenta de manipulagdo raster, foi gerado o mapa de
declividade em porcentagem utilizando a equagao de Horn.

Com o MDE e o mapa de declividade em maos, ambos foram recortados utilizando o
algoritmo “Recortar raster pela camada de mascara” utilizando como madscara o arquivo
vetorial do mapeamento dos campos de murundu. Os arquivos recortados passaram por
corregdes em suas simbologias para facilitar a visualizagdo e utilizando o algoritmo “Reporta
camada raster de valor inico” que retorna a area e contagem de cada valor inico em dados de
determinada camada raster, foram geradas tabelas para cada um.

Essas tabelas foram organizadas utilizando o Libreoffice Calc e através da linguagem
de programagdo Python, foram gerados histogramas ponderados (a escolha pelo uso do
histograma ponderado foi feita para melhor representar a importancia da extensao espacial das
areas mapeadas) com indica¢ao de densidade, valor minimo, valor maximo, média, mediana,
primeiro e terceiro quartis. Esses graficos foram entdo utilizados para interpretar onde os

campos de murundu ocorrem e onde eles tendem a ser mais encontrados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap6s as andlises realizadas, foi possivel constatar que os campos de murundu ocupam
uma area de 28,94 km? o que representa 14,75% da area de 196,20 km? do Chapadao do
Zagaia. A maior concentragdo dos microrrelevos pode ser observada na por¢do oriental da
area de estudo, onde as variacdes altimétricas e de declividade foram menores, enquanto a
porcao ocidental apresentou caracteristicas morfométricas mais variadas, contendo os valores
mais destoantes que vao na contramdo do esperado para a distribuicdo dos campos de
murundu.

Apesar da escala espacial muito pequena do mapeamento geologico disponivel para a
area de estudo, uma comparagdo entre os mapas nas Figuras 1 e 2 demonstra que existe uma
grande sobreposi¢do entre as coberturas sedimentares € os campos de murundu, o que ¢

corroborado pelos resultados transcritos nos histogramas.
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Figura 2: Mapas de Declividade (A) e Hipsometria (B) dos Campos de Murundu do Chapadao
do Zagaia
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Fonte: O autor (2025).

O histograma que exibe os dados de declividade demonstra, apesar de abranger
declividades relativamente altas, que existe uma concentracdo de boa parte dos dados em

areas pouco declivosas, indicado pelos valores do primeiro e terceiro quartis, havendo uma
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queda dréstica nas areas ocupadas por declividades superiores, mesmo que essas representam

as maiores amplitudes.

Figura 3: Histogramas Ponderados: Declividade e Hipsometria.

166 Histograma Ponderado pela Area - Declividade

—==- Minimo: 0.00

——- Maximo: 63.33

——- Média Ponderada: 9.03

——- Q1 Ponderado (25%): 5.38

—== Mediana Ponderada (50%): 8.10
=== Q3 Ponderado (75%): 11.54

Area Total na Faixa

30 40 50 60
Declividade

106 Histograma Ponderado pela Area - Hipsometria

T T T
! --- Minimo: 1140.00 ! ! !
4 ! —=- Maximo: 1392.00 1 1 1
4.0 1 . 1 1 1
: ——- Média Ponderada: 1320.19 : : :
i === Q1 Ponderado (25%): 1307.46 i i i
1 - 1 1 1
35 1 —-- Mediana Ponderada (50%): 1327.77 | 1 1
g ' --- Q3 Ponderada (75%): 1343.05 ' ' '
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
3.0 4 | 1 ]
1 1 1
1 1 1
1 1 1
© | 1 1
; : : :
£ 257 1 [ 1
1 [ 1
g i i i
—_ 1 1
= 1 1
S 2.0 i i
4 1 1
v 1 1
T 1 1
154 i i
| 1
1 1
1 1
| |
| |
1.0+ I 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
— 1 1
0.5 H H
1 1
1 1

1

1

0.0 4

1250

Altitude

Fonte: O autor (2025).

Essa grande concentragdo dos campos de murundu em dareas de baixa declividade
coincide com a concentragdo nas areas de elevadas altitudes. A area de estudo como um todo

apresenta uma amplitude altimétrica de 1.136 a 1.403 metros acima do nivel do mar, e os
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campos de murundu como um todo ocupam boa parte desse intervalo, porém essa grande
amplitude absoluta ¢ causada essencialmente por um pequeno numero de campos me
murundu localizados no extremo Oeste e Noroeste da area de estudo.

A maior parte dos campos de murundu se encontra concentrada nas areas de maior
altimetria. Se comparada com a declividade, os dados n¢ao se encontram tdo concentrados e
os valores acima do terceiro quartil, apesar de ndo representarem a maior parte dos campos de
murundu, sao de representatividade significativa, indicando que ndo apresentam as maiores
limitagdes para seu desenvolvimento, exceto pelas porgdes superiores a 1.192 metros onde
ndo hd campos de murundu, possivelmente por caracteristicas de drenagem associadas aos

interfluvios.

CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia utilizada rendeu resultados positivos que foram capazes de demonstrar
a maneira como os campos de murundu se distribuem na paisagem e que contribuiram para
conhecer melhor esses microrrelevos peculiares.

No geral, a ocorréncia dos campos de murundu apresentou uma concentragdo menor
em relacdo a altitude do que em relacdo a declividade, indicando que a tultima ¢
provavelmente mais limitante para a sua formagao. Também foi possivel perceber que, apesar
da grande concentracdo dos dados, existem alguns campos de murundu especificos e
concentrados em uma regido da area de estudo que apresentam caracteristicas distintas, tanto
do ponto de vista morfométrico quanto pelo distanciamento das coberturas sedimentares as
quais a maior parte dos campos esta relacionada, assunto que merece estudos posteriores.

A relagdo inversa entre a concentracdo dos campos de murundu em relagdo a
declividade e a hipsometria, corrobora para a correlagdo entre tipos de substrato, de tal
maneira que os ambientes mais rugosos relacionados a rochas quartziticas estdo relacionados
as menores altitudes e os ambientes mais planos, caracteristicos de ambientes deposicionais se
localizam nas regides mais elevadas e em boa parte dos interflavios

E importante frisar a possibilidade de que os limites de dados onde a distribui¢do dos
campos de murundu ¢ mindscula pode ser fruto de erro resultante da resolucdo espacial de 1
arco segundo do MDE utilizado, sendo assim, ¢ interessante que trabalhos posteriores

retornem ao tema a fim de atingir resultados mais precisos.

Palavras-chave: Campo de Murundus; Serra da Canastra, Morfometria, Sensoriamento

Remoto, SIG.
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