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RESUMO

A apropriacdo e ocupacdo do relevo pelo ser humano aceleram os processos geomorfologicos ao
alterar o equilibrio dindmico natural, especialmente com a construg@o de centros urbanos. Assim,
o ser humano torna-se agente modelador do relevo, provocando mudangas perceptiveis em escalas
temporais mais curtas. O estudo geografico-geomorfoldgico deve, portanto, considerar ndo
apenas 0s processos naturais em escala geoldgica, mas também os processos morfodindmicos
atuais. Na bacia do Ribeirdo Sao Lourengo, em Ituiutaba/MG, a expansao da malha urbana avanga
sobre areas essenciais a conservacao dos solos e dos recursos hidricos, gerando impactos
ambientais com efeitos diretos sobre a populagdo. Este trabalho teve como objetivo analisar a
expansdo urbana na bacia e seus impactos ambientais sobre o relevo. Os procedimentos
metodoldgicos incluiram: revisdo bibliografica, trabalhos de campo com registros fotograficos,
fotointerpretagdo de imagens de satélite (Landsat e Google Earth) e elaboracdo de cartas tematicas
(localizagdo, compartimentos geomorfoldgicos, hipsometria e declividade). A bacia possui
294,11 km?, sendo a principal fonte de captagdo de agua para abastecimento publico. Sua altitude
varia entre 495 m e 762 m, com amplitude altimétrica de 267 m; ja a declividade vai de 0% a
75%, com predominancia de relevo suave ondulado (48%) e ondulado (37%). A ocupagdo urbana
concentrou-se em areas de topo, alta e média vertente, intensificando alteragdes no relevo por
meio da terraplanagem, cortes e aterros. Também foram identificadas atividades agropecuarias
proximas ao limite urbano. Os trabalhos de campo revelaram impactos ambientais como erosao,
acumulo de sedimentos e descarte irregular de residuos, comprometendo o sistema de drenagem
e causando alagamentos. Tais evidéncias reforcam a necessidade de uma gestdo territorial mais
eficiente e sustentavel, considerando os aspectos fisicos da bacia para mitigar os impactos da
ocupagao desordenada do relevo.

INTRODUCAO

A intensificacdo do processo de urbanizagdo no Brasil tem implicado numa
crescente transformacdo dos elementos naturais presentes no espaco geografico,
especialmente nos compartimentos do relevo, onde a apropriagdo e expansao desordenada

potencializam os impactos ambientais de maneira significativa. A urbanizagdo, enquanto
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expressdo espacial das dinamicas sociais, econdmicas e politicas, tende a ignorar os
fatores fisicos da paisagem, promovendo ocupagdes em areas inadequadas (Corréa,
1989). O problema ¢ agravado pela auséncia de planejamento, resultando em
desequilibrios nos sistemas naturais, como alteragdes nos fluxos hidroldgicos, erosdes
aceleradas, assoreamentos e ineficiéncia nos sistemas de drenagem urbana (Coelho,
2009).

O que torna a compreensao da geomorfologia urbana fundamental para a analise
dos impactos decorrentes da forma como o relevo ¢ apropriado pela urbanizagao.
Conforme destaca Pedro (2019), os processos de ocupacdo do solo urbano tém
negligenciado a morfologia do terreno, contribuindo para a instabilidade ambiental e para
o aumento da vulnerabilidade das populagdes, sobretudo em areas de encostas, fundos de
vale e topos de colina, essa urbanizagdo intensiva sobre compartimentos geomorfologicos
frageis rompe com o equilibrio morfodinamico, interferindo diretamente nos fluxos
naturais e favorecendo a ocorréncia de erosdes, assoreamentos e problemas de drenagem
urbana. Essa perspectiva dialoga com a visdo de autores como Ab’Saber (2003), que
concebe o relevo como suporte da vida e da acdo humana; Ross (2001), que propde uma
compartimenta¢ao do relevo a partir de suas potencialidades e limitagcdes ao uso; e
Christofoletti (1980), que aponta a importincia de compreender 0s processos
morfodinamicos como interagdes entre natureza e sociedade.

Cassetti (2009) reforca que o relevo deve ser compreendido ndo apenas como um
elemento fisico da paisagem, mas como um componente ativo na organizag¢ao do espago
geografico, cuja apropriacgao reflete a racionalidade socioecondmica e politica vigente. A
ocupac¢do de areas geomorfologicamente instaveis, motivada muitas vezes por pressdes
imobiliarias, desconsidera as instabilidades naturais e as intensifica com os efeitos da
degradacao ambiental urbana.

Deste modo, o presente trabalho teve como objetivo analisar a expansao urbana
na bacia do Ribeirdo Sao Lourenco e os impactos ambientais devido a ocupacao do relevo.

A bacia do Ribeirdo Sao Lourengo estd localizada nos municipios de
Ituiutaba/MG e Prata/MG@G, situados na mesorregido do Tridngulo Mineiro (Figura 1).
Segundo Mendes (2016) cerca de 84,04% da bacia esta localizada no municipio de
[tuiutaba, possuindo uma area de 294,1 1km? e um perimetro de 119,02 km? (Alves, 2024),
exercendo um papel significativo para o municipio, sendo a principal fonte de capitagao

de 4gua, para o abastecimento publico.
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Figura 1: Carta de localizagao da bacia do Ribeirao Sao Lourengo (2025)
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Fonte: IBGE (2022); AFS (2014). Elab.: Marcondes (2025).

De acordo com Ross (2001), os compartimentos do relevo atuam como fatores
fundamentais do uso e da ocupacdo do solo e devem ser considerados como elementos
para se estruturar o planejamento urbano. E a bacia em questdo apresenta locais de
instabilidade naturais, que ja estao favoraveis a ocorréncia de processos erosivos, quando
nao hé a cobertura vegetal adequada, a retirada dessa vegetacdo para a expansao urbana
e uso para agropecudria/pequenas plantacdes, intensificam a degrada¢dao dos
compartimentos do relevo.

Christofoletti (1980) ressalta que os processos geomorfoldgicos ndo devem ser
analisados isoladamente, mas sim com a interagdo com os fatores antropicos, uma vez
que a acdo humana ¢ capaz de modificar rapidamente a morfodindmica das paisagens.
Esse entendimento ¢ fundamental para a anélise da bacia do Ribeirdo Sdo Lourenco, onde
a expansdao urbana sobre areas geomorfologicamente instdveis, sem o devido
planejamento, resulta em impactos diretos, como o surgimento de vogorocas,
assoreamento de cursos d’agua e ineficiéncia do escoamento pluvial, com consequéncias
perceptiveis no cotidiano da populacdo. Pedro (2019) observa que, nas cidades brasileiras,

o relevo tem sido apropriado sem considerar seus fatores fisicos, o que gera desequilibrios
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ambientais e sociais. A urbanizag¢do sobre topos de morros, encostas ingremes e fundos

de vale desrespeita a 16gica natural da paisagem e agrava os efeitos da impermeabilizagdo

do solo, provocando alagamentos, erosdes € comprometimento dos recursos hidricos.

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida através de uma abordagem qualitativa e exploratoria,

com base na analise integrada entre os aspectos fisicos do relevo e os impactos ambientais

decorrentes da ocupagdo urbana na bacia do Ribeirdo Sao Lourenco. Para isso, o trabalho

foi estruturado em quatro etapas principais:

1.

Levantamento bibliografico: em um primeiro momento foram realizadas
pesquisas através de livros e sites como IBGE, EMBRAPA e Google Académico
a fim de buscar artigos, trabalhos académicos e dissertagdes referentes a tematica
e area escolhida, tais como artigos cientificos voltados a Geomorfologia,
apropriacao e uso e ocupacao do relevo, impactos ambientais e estudos regionais
sobre o municipio de Ituiutaba/MG.

Trabalho de campo: nesta etapa foram realizadas visitas técnicas nos bairros que
estdo dentro do perimetro da bacia, nos quais foram realizadas observagoes,
registros e a validacdo do mapeamento. Essa etapa permitiu identificar e
descrever a apropriacdo € o uso e ocupagdo do relevo, além de registrar os
processos e relaciona-los a dinamica de uso e ocupagao do relevo.
Fotointerpretagdo de imagens de satélite Landsat e google Earth: foram utilizadas
imagens de satélite da série Landsat e imagens do Google Earth para a
fotointerpretagdo da cobertura e uso do solo, para compreender a apropriagdo da
area.

Elaboragdao de mapas tematicos: com o uso de ferramentas de geoprocessamento
em ambiente de Sistema de Informacdo Geografica (SIG), especialmente o
software QGIS, foram elaboradas cartas tematicas, como: carta de hipsometria,

de declividade, de localizacao e dos compartimentos geomorfoldgicos.
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A bacia hidrografica do Ribeirdo Sdo Lourenco apresenta altitudes que variam
entre 495 e 762 metros, resultando em uma amplitude altimétrica de 267 metros. No que
se refere a declividade, as inclinagdes variam entre 0% e 75%. A Figura 2 apresenta os

mapas tematicos de declividade e hipsometria que caracterizam o relevo da bacia.

Figura 2: Hipsometria e declividade da bacia do Ribeirdo Sdo Lourenco.
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Fonte: ASF (2025); IBGE (2022; 2024). Elab.: Alves (2025).

De acordo com a hipsometria, a maior parte da bacia concentra-se na faixa
altimétrica entre 600 e 650 metros. As altitudes entre 550 e 580 metros, que acompanham
o canal fluvial, correspondem ao fundo de vale, enquanto as areas proximas a foz
apresentam altitudes maximas de até 550 metros. A malha urbana localiza-se
predominantemente na faixa de 550 e 650 metros de altitude. J& as regides mais elevadas
da bacia situam-se ao sul, nas proximidades das cabeceiras de drenagem, onde ocorrem
relevos residuais do tipo tabuliforme, com altitudes superiores a 700 metros.

A espacializagdo da declividade revela a predominancia do relevo suave

ondulado, que abrange 48,10% da area total da bacia, com inclinagdes entre 3% e 8%.
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Além disso, cerca de 37% da area apresenta relevo ondulado, com declividades variando
de 8% a 20%, em areas mais proximas aos cursos d’agua, o que indica a presenga de
fundos de vale mais encaixados. Observam-se ainda pequenas porcdes com relevo
fortemente ondulado (20% a 45%) e montanhoso (45% a 75%), concentradas nos relevos
residuais tabuliformes, caracterizados por vertentes mais ingremes.

Com o mapeamento geomorfologico (Figura 3) foram identificados quatro
compartimentos geomorfoldgicos, sendo eles o dominio dos topos, o dominio das
vertentes, as planicies aluviais e alvéolos e os relevos residuais tabuliformes, além de
identificar outras feicdes geomorfoldgicas como os tipos de vertentes (cOncavas,
convexas ¢ retilineas), as cabeceiras de drenagem em anfiteatro, os divisores d’agua, a

rede hidrica e os fundos de vale em bergo e em V.

Figura 3: Mapa geomorfoldgico do Ribeirdo Sdo Lourenco
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Fonte: Paranaiba (2023).

O compartimento geomorfologico denominado do dominio dos topos corresponde
aos topos das colinas convexas e suavemente onduladas. Com a expansao urbana na bacia
hidrografica do Ribeirdo Sdo Lourengo, impulsionada pelo processo de ocupacdo do
municipio de Ituiutaba, essas areas foram as primeiras a serem ocupadas. Isso se deve a

declividade pouco acentuada e a configuragdo ampla dos topos, que demandam menor
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investimento em infraestrutura, reduzindo a necessidade de cortes e aterros para

nivelamento do terreno.

Essa expansao teve inicio em meados de 2011, com a implantagao de loteamentos
vinculados ao Programa Habitacional Minha Casa Minha Vida (Fidelis; Miyazaki, 2023).
Além disso, também foram implantados outros residenciais em areas proximas a esses
conjuntos habitacionais, evidenciando um processo de intensa expansdo urbana na area
da bacia.

Outro compartimento geomorfologico ocupado pela area urbana ¢ o dominio das
vertentes. As vertentes, quando submetidas aos processos de apropriagdo e ocupagio,
sofrem intensas modificagdes em sua forma original devido as obras de terraplanagem
necessarias para o nivelamento do terreno. Essas intervencdes envolvem cortes e aterros
para viabilizar a constru¢do das edificagdes. Assim, quanto maior a declividade do
terreno, mais significativas tendem a ser as transformagdes antrdpicas nessas areas.

A ocupagdo desse compartimento geomorfoldgico leva a impermeabilizacdo do
solo, o que reduz significativamente a infiltragdo das aguas pluviais. Diante da
ineficiéncia do sistema de drenagem urbana, que ndo ¢ capaz de suportar grandes volumes
de agua, ocorrem alagamentos nas vias publicas e o direcionamento do escoamento
superficial acentuado para as areas de fundo de vale, agravando os processos de
inundagdo (Alves; Pedro Miyazaki, 2023). Com isso, o fluxo de 4gua concentra-se nas
ruas, que, devido ao seu tragado, passam a funcionar como verdadeiros 'rios artificiais',
promovendo o arraste de sedimentos e materiais para as partes mais baixas da bacia.

Os trabalhos de campo evidenciaram o acumulo de sedimentos nas por¢des mais
baixas das vertentes (Figura 4A), além da obstrucdo do sistema de drenagem, causada
tanto pelo material sedimentar quanto pelo descarte inadequado de residuos solidos

(Figura 4B).

Figura 4: A- Acumulo de sedimentos devido ao escoamento superficial; B- Boca de
lobo obstrulda devido acumulo de sedimentos e residuos solidos.

9"4

Fonte: Autores (2025)
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Observou-se que o descarte irregular de residuos solidos na éarea de estudo ¢
bastante significativa, configurando uma pratica que compromete a dindmica ambiental.
Essa pratica pode favorecer o assoreamento de cursos d’adgua e sua contaminagdo, bem
como a contaminagdo do solo. Além disso, a disposi¢do incorreta dos residuos sélidos
contribui para a intensificacdo de alagamentos em areas urbanas e para o agravamento da
vulnerabilidade socioambiental.

Outro impacto identificado foi o inicio de processos erosivos decorrentes do
direcionamento do fluxo de adgua pelas vias publicas (Figura 5A e 5B). O aumento do
escoamento superficial, associado a impermeabilizagdo do solo, intensifica a for¢a das
enxurradas, podendo causar a destrui¢ao de trechos pavimentados, especialmente em

areas mais vulneraveis.

Figura 5: A- Destrui¢do de parte do pavimento devido ao escoamento superficial
concentrado; B- Inicio de processo erosivo.

* Fonte: Autores 202)

Além disso, identificou-se a ocorréncia de processos erosivos em areas adjacentes
aos loteamentos, sendo formadas devido ao escoamento superficial provocado pela
impermeabilizagdo do solo nos loteamentos e pelo uso agropecuario, com predominancia
do cultivo de cana-de-agucar e milho (Figura 6A), além da pratica de pecudria e
agricultura familiar, esta ultima desenvolvida por moradores dos proprios loteamentos
(Figura 6B). A adocao dessas praticas sem a devida implementagdo de técnicas adequadas
de manejo e conservagdo do solo pode intensificar a degradacao do solo, resultando em

impactos ambientais expressivos.
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Figura 6: A-Terreno de cultivo cana-de-agucar pos-colheita; B- Agricultura familiar.

Fonte: Autores (2025)

Esses impactos socioambientais sdo reflexos da expansdo territorial urbana
realizada sem a devida consideracao das caracteristicas fisicas ¢ da dinamica ambiental

da area em questao.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos evidenciam a importancia de integrar as dinamicas sociais
e naturais no processo de expansao territorial urbana na bacia hidrografica do Ribeirdo
Sdo Lourenco. A forma como o relevo vem sendo apropriado e ocupado tem resultado na
impermeabilizagdo de topos e vertentes, reduzindo a infiltracdo das aguas pluviais e
alterando significativamente o regime hidrologico local. Essa situagdo favorece a
ocorréncia de processos erosivos, além do transporte de sedimentos e detritos para as
porcdes mais baixas da bacia. Somam-se a esses fatores o descarte irregular de residuos
solidos, que intensifica a degradacdo ambiental.

Neste sentido, torna-se evidente a necessidade de uma gestdo territorial mais
eficiente e sustentavel, que leve em conta as especificidades fisicas da bacia e busque

mitigar os impactos decorrentes da ocupacdo desordenada do relevo.

Palavras-chave: ocupagdo; impactos; relevo.
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