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RESUMO

Apesar do crescente interesse cientifico pelas areas umidas (AUs), a Geografia ainda tem um
vasto campo de inser¢do no tema, especialmente em regides tropicais ¢ semiaridas. Este trabalho
busca contribuir para a tipificacdo de AUs em Minas Gerais, tomando como recorte a bacia
hidrografica do rio Suagui Grande. A escassez de estudos sobre AUs na regido evidencia uma
lacuna cientifica e reforca a relevancia de abordagens que considerem os fatores
hidrogeomorfologicos como chave para a classificagdo e gestdo desses sistemas. A bacia do rio
Suagui Grande, com area de 12.420 km?, localiza-se no leste do estado e¢ apresenta condi¢des
fisicas favoraveis a presenca de AUs, ainda pouco exploradas na literatura. As principais etapas
metodologicas do trabalho envolveram técnicas de geoprocessamento, sensoriamento remoto ¢
trabalho de campo. Os resultados do Indice Topografico de Umidade (TWI) e do Indice de
Concentragdo da Rugosidade (ICR) indicaram elevada suscetibilidade a saturagdo hidrica,
especialmente em fundos de vale dos rios Suacui Grande, Urupuca e Itambacuri. Foram propostas
cinco tipologias de AUs na bacia: (1) Pogas temporarias em areas deprimidas com baixa retengao
hidrica, (2) Sistemas brejosos sazonais em cabeceiras de drenagem, (3) Meandros abandonados
com brejos sazonais, (4) Lagoas transicionais entre sistemas aquaticos e areas brejosas, e (5)
Areas timidas em depressdes colinosas ou serranas. Cada uma apresenta particularidades quanto
a sazonalidade, conectividade hidrica e influéncia antropica.
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INTRODUCAO

Areas imidas (AUs) sdo sistemas hidrogeomorfolégicos definidos pela presenca
temporaria ou permanente de 4gua, que influencia diretamente as caracteristicas do solo,
da vegetacdo e dos processos ecologicos locais (Felippe, Gomes e Magalhdes Junior,
2022). As AUs desempenham fungdes ambientais importantes, como a regulagdo do ciclo
hidrolégico, a manutencdo da biodiversidade e a oferta de diversos servigos

ecossistémicos. Por isso, o estudo das AUs tem ganhado relevancia em diferentes campos
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do conhecimento, incluindo a Geografia. Apesar disto, a compreensdo desses sistemas

ainda se concentra nas abordagens ecoldgicas e biologicas (Cunha, Piedade e Junk, 2015;
Junk e Cunha, 2024) apresentando lacunas, sobretudo quanto a critérios
hidrogeomorfologicos para a sua tipificacdo. A abordagem hidrogeomorfoldgica
considera o contexto das AUs quanto a morfologia, processos morfogenéticos e
morfodindmicos e formagdes superficiais associadas (Magalhdes Junior; Barros, 2020).
Desta forma, a hidrogeomorfologia traz avangos em relagdo a tradicionais abordagens
bioldgicas e ecoldgicas das AUs (Gomes e Magalhaes Junior, 2018; 2020).

A bacia do rio Suagui Grande ¢ uma das principais formadoras da bacia do rio
Doce, leste de Minas Gerais, destacando-se pela presenca de diversos sistemas de AUs.
Este trabalho visa analisar caracteristicas hidrogeomorfologicas das AUs da bacia, a fim
de propor uma tipificacdo fundamentada na configuracdo espacial das fei¢des, no

contexto geomorfoldgico e na dindmica hidrica sazonal.

TECNICAS E PROCEDIMENTOS

Na etapa de gabinete foi realizada revisdo de literatura para orientar a defini¢do
de critérios hidrogeomorfologicos para a tipificagdo preliminar das AUs. Também foram
adquiridos e processados dados geoespaciais utilizando os softwares ArcMap 10.8 da Esri
e QuantumGIS (QGIS) versao 3.40. Para isso, foi empregado o Modelo Digital de
Elevagdo (MDE) do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), com resolugdo espacial
de 30 m, a fim de se obter variaveis topograficas como hipsometria e declividade. Em
seguida, aplicaram-se indices geoespaciais que subsidiaram a delimitagao das areas com
potencial para ocorréncia de AUs.

O Indice Topografico de Umidade (TWTI), calculado a partir do Modelo Digital de
Elevagdo (MDE), representa a propensao da superficie a saturacao hidrica ao considerar
conjuntamente a declividade do terreno e a area de contribuigdo acumulada de agua (;
Mattivi et al., 2019). Além disso, foi aplicado o Indice de Concentragio da Rugosidade
(ICR), que permite identificar zonas com maior acimulo e concentracao hidrica por meio
da anélise espacial da variacdo da rugosidade do relevo, reduzindo subjetividades na
delimita¢do das unidades morfologicas (Sampaio e Augustin, 2014). A integracdo desses

dois indices possibilitou a identificacdo de setores na bacia hidrografica com maior
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potencial hidrogeomorfologico para o desenvolvimento de AUs, especialmente em zonas

deprimidas topograficamente.

Foi realizada uma visita de campo para o reconhecimento da area e validagao dos
resultados obtidos em gabinete. Foram feitas observacdes diretas das caracteristicas
fisicas, hidrologicas e das influéncias antrépicas nas AUs, bem como registro fotografico

das areas identificadas para apoiar a tipificagdo preliminar.

A BACIA DO RIO SUACUI GRANDE

A bacia esta localizada no Leste de Minas Gerais e sua area de contribui¢ao
concentra importantes cursos d’agua que compdem a margem direita do rio Doce (Fig.
1). Possui extensao aproximada de 305 km e area de drenagem de 12.420,32 km?, com
perimetro de 854.141,56 km (ANA, 2023). Abrange total ou parcialmente 29 municipios,
destacando-se Governador Valadares como o centro urbano mais populoso e
representativo. Estd inserida quase totalmente no dominio do bioma Cerrado, com
formacgodes savanicas e campestres predominantes. Contudo, ha sinais de transi¢do com a
Mata Atlantica, especialmente nos compartimentos serranos da por¢ao oeste.

O clima ¢ diversificado, com predominancia do tipo Aw (tropical com inverno
seco), segundo a classificagao climatica de K&ppen, que predomina nas por¢des de menor
altitude associadas a Depressao do Rio Doce, onde ha maior concentragao de areas planas
e vales fluviais. Em altitudes intermediarias, especialmente em porc¢des a oeste e nordeste
da bacia, ocorrem areas de clima Cwa (subtropical com inverno seco). Ja nas regides
serranas e em relevos residuais do centro-sul da bacia, observa-se a ocorréncia dos climas
Cwb (subtropical de altitude com inverno seco € verdo ameno) €, em menor expressao,
Cfa (subtropical com verdo quente), restrito a trechos ao nordeste da bacia.

A estacdo da UHE Aimor¢s, localizada no trecho final da bacia do rio Suacui
Grande, foi adotada como referéncia para a analise pluviométrica da regido (ANA, 2024).
Os dados indicam um regime com duas estagdes bem definidas: uma estacao chuvosa
entre os meses de outubro e margo, com pico de precipitacdo entre novembro e janeiro; e
uma estagdo seca entre abril e setembro, com estiagem mais intensa entre junho e agosto.
Essa sazonalidade pluviométrica tem influéncia clara, sobretudo, na dinamica espacial

das AUs na bacia.
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Do ponto de vista geomorfolégico, a bacia apresenta trés unidades principais

(Figura 1A), conforme IBGE (2018): Serras do Espinhaco Centro-Meridional, Depressao
Interplanaltica do Médio Rio Doce e Formas Agradacionais Atuais e Subatuais
Interioranas. Esta tltima, que corresponde a cerca de 2% da area da bacia, € caracterizada
por planicies e terragos fluviais ao longo dos rios Urupuca, Norete, [tambacuri e no baixo
curso do rio Suagui Grande. Inseridas em setores rebaixados, essas formas refletem a
morfologia suavizada predominante na Depressdo Interplandltica, que ocupa
aproximadamente 23% da area da bacia e abriga os principais vales fluviais associados a
ambientes potencialmente imidos (JAXA/METI, 2007). Ja a Serra do Espinhago, situada
na por¢ao oeste da bacia, apresenta altitudes elevadas, litologias resistentes e declividades
acentuadas, condi¢des que nao sdo, em geral, propicias a formacao de AUs. No entanto,
sob determinadas circunstancias, podem ocorrer feigdes umidas pontuais nessa unidade.

O quadro geoldgico e hidrogeoldgico mostra rochas do Arqueano ao Quaternario
(CPRM, 2020). Destacam-se a Formagao Serra Negra, do Paleoproterozoico, que ocupa
praticamente toda a por¢ao oeste da bacia e ¢ composta principalmente por rochas
metaultramaficas e, secundariamente, por quartzitos, gnaisses, BIF e anfibolitos; e o
Grupo Dom Silvério, de idade neoproterozoica, que ocorre na porgao leste da bacia, com
xistos e quartzitos ferruginosos, cortando transversalmente a area e marcando a paisagem
ao longo dos rios Norete e Urupuca (CPRM, 2020). As concentracdes de sedimentos
aluviais permeaveis sao importantes para a formagdao de AUs, dado que facilitam a
formagao de niveis saturados na superficie.

Os solos sdo majoritariamente bem desenvolvidos, com destaque para os
Latossolos Vermelho-Amarelos, que ocupam cerca de 47% da érea, seguidos pelos
Argissolos Vermelhos (28%) e Latossolos Vermelhos (14%) (UFV et al., 2010). J& os
Neossolos, Cambissolos e Argissolos Vermelho-Amarelos, estdo presentes em menor
proporg¢ao e distribuidos em areas com relevo mais movimentado e por¢des de maiores

altitudes.
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Figura 1 Contextualizagdo espacial e geomorfologica da bacia do rio Suagui Grande
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos a partir do TWI (Figura 2) indicaram as areas mais propicias
a satura¢ao hidrica, geralmente situadas nos fundos de vales. Complementarmente, o ICR
foi fundamental para destacar as configuragdes morfologicas favoraveis ao acumulo de
agua, distinguindo areas de relevo mais plano e menor rugosidade, que coincidem com
zonas de maior concentracao de AUs.

Na porcao oeste da bacia, contexto da Serra do Espinhago, o relevo apresenta
altitudes elevadas, declividades acentuadas e formas escarpadas, o que limita o acimulo
superficial de agua e, consequentemente, a ocorréncia de AUs. Verificou-se baixos
valores do TWI e altos valores do ICR, que indicam baixa propensdo a saturagao hidrica.
Ainda assim, ocorrem, de forma pontual, sistemas brejosos sazonais em cabeceiras de
drenagem e pogas temporarias associadas a pequenas depressdes.

Em contraste, nas por¢des central e leste da bacia observa-se a influéncia dos
compartimentos da Depressdo do Rio Doce, onde predominam formas de relevo mais
suavizadas e com menores altitudes. Essas condi¢des resultam em maior potencial de
saturacao hidrica, conforme indicado pelos altos valores do TWI e baixos valores do ICR.
A rede de drenagem ¢ menos encaixada e os fundos de vale apresentam, comumente,
planicies mais desenvolvidas e sedimentos com maior capacidade de retencao de dgua.

Com base na andlise espacial, as AUs foram classificadas em cinco classes,
considerando forma, localizagdo na paisagem, dindmica hidrica e sazonalidade (Quadro
1). Essa categorizacao foi refinada a partir da interpretacao de gabinete e do trabalho de
campo, resultando na definicdo de cinco tipologias preliminares, que expressam
diferentes formas de ocorréncia das AUs identificadas na bacia.

As pocas temporarias, desconectadas da drenagem, apresentam alta
vulnerabilidade a sazonalidade, uma vez que dependem quase exclusivamente da
precipitagdo direta. Os sistemas brejosos em cabeceiras de drenagem, embora também
influenciados pelas variacdes pluviométricas, podem apresentar maior estabilidade
hidrica quando sustentados pelo nivel fredtico. As AUs de meandros abandonados com
brejos sazonais estdo associadas aos cursos d’agua e refletem a influéncia dos pulsos de
cheia, com permanéncia hidrica condicionada a conectividade residual com a calha do
canal fluvial. As AUs de lagoas transicionais possuem uma dindmica semipermanente,

com variagdes sazonais da lamina d’4dgua e presenca de vegetacdo hidrofila, sendo
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influenciadas por canais proximos ou pelo freatico. As AUs em depressdes colinosas ou

serranas tendem a manter dgua por periodos mais prolongados, inclusive durante a estacao
seca, devido a baixa permeabilidade dos solos e a conectividade com o nivel freatico,

demonstrando menor sensibilidade as variagdes climaticas sazonais.

Figura 2 — Indices geoespaciais
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Quadro 1 - Classificagdao das AUs na bacia

Dindimica Hidrica

gle Earth

Fotos de campo

Temporarias ¢ altamente sazonais.

o¢a D des isolad Iments
Pn;a;s . SRIERIEER 00 1ok AELMERE Formam-se durante a estagéo chuvosa e
tempordrias | pequenas e circulares, com contornos i : .
S . 4 secam rapidamente. Alimentagao
em fAreas simples; podem ser naturais ou . ]
cpsinildas . N exclusivamente pluvial e eventual
‘ P - pog g P contribuigdo de surgéncias rasas.
: Sislamh;g Fei¢ 5e.s cﬁncmfas, associadas a vales Sazonais. Influenciados pela exfiltragio
brejosos em nao ::ana]_lzados & Zo“?S’d? fredtica e recarga direta por chuva. A
cabeeeiras de | exfiltracdo, conectadas ao inicio das duragio do encharcamento depende da
drenagem redes de drenagem. profundidade do lencol freatico e da
permeabilidade do substrato.
Meanﬂros Feicdes sinuosas ou em forma de Sazonais. Sdo alagadas durante eventos de
abandonados ferradura, resultantes de cortes de cheia ou transbordamento do canal. O
com bre}na meandro; geralmente com acimulo tempo de retencdo depende da capacidade
sazonais de sedimentos e vegetacdo brejosa. de drenagem.
Lagoas Feicdes com contornos irregulares,

situadas entre corpos d’agua
permanentes e areas brejosas
adjacentes; apresentam variagdo
sazonal na lamina d’agua e na
vegetacéo paludosa.

Ciclo hidrico variavel. Podem manter a
lamina d’dgua mesmo na estiagem se
conectadas ao lencol freatico ou ao canal
principal.

Areas imidas
serranas e
colinosas

Formas com contornos fechados ou
quase fechados, localizadas em
fundos de vale ou encostas:
geralmente com solos de baixa
permeabilidade

Temporarias a sazonais. A acumulagdo de
agua depende do balanco entre
precipitagdo, escoamento superficial e
ascensdo freatica. A permanéncia da agua
varia conforme a capacidade de retengéo
do solo.

Fonte: Adaptado de Gomes (2017; 2023). Elaborag&o propria, 2025
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CONSIDERACOES FINAIS

Apesar da eficacia dos indices TWI e ICR na identificagdo de areas favoraveis a
ocorréncia de AUs, algumas limitacdes foram identificadas. Em especial, a resolugao
espacial do MDE pode nao captar pequenas variagdes topograficas em terrenos de relevo
de maior complexidade, o que compromete a detec¢do de pequenas AUs isoladas.
Outrossim, as tipologias mapeadas demonstram diferentes niveis de vulnerabilidade a
sazonalidade e diferentes graus de exposicdo a impactos antrdpicos, o que evidencia a
necessidade de estudos mais aprofundados, apoiados em estudos de gabinete, dados de
campo e ciclos de monitoramento.

Os resultados evidenciam a complementaridade entre os indices TWI e ICR na
identificacdo e delimitagdo das AUs. O TWI demonstrou maior sensibilidade para indicar
locais com potencial de saturagdo hidrica, enquanto o ICR se mostrou eficaz na
identificacao de morfologias favoraveis ao acimulo de 4gua. Destaca-se a necessidade de
investigagcdes futuras, com monitoramento continuo e levantamentos de campo, para

validar e refinar as tipologias identificadas, bem como aprimorar as técnicas aplicadas.
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