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RESUMO

Ao longo das ultimas décadas tem-se uma expansdo da instalacio de parques eolicos em
ambientes serranos semiaridos. Essa expansao também tem afetado o nucleo de desertificagdo
do Seridd. A regido possui muitas serras que sdo verdadeiros refugios da fauna e flora. O
mapeamento geomorfologico tem sido uma ferramenta crucial com significativa importancia
para a regulacdo do uso e ocupacdo do solo. O objetivo desse trabalho foi realizar uma
caracterizacdo geomorfologica da Serra da Formiga, na regido semiarida do Serido Potiguar.
Realizou-se atividades de campo, utilizou-se GPS portatil, cdmera digital ¢ veiculo aéreo ndo
tripulado (VANT). Em gabinete, foram confeccionados mapas tematicos em ambiente SIG com
a utilizac¢do do software QGIS. Na area de estudo foram identificadas cinco unidades de relevo:
1) planicies e terragos fluviais; ii) inselbergs; iii) serras; iv) Superficie Sertaneja I; e V)
Superficie Sertaneja II. A partir deste trabalho pode-se concluir que a area apresenta relevos
ingremes, com muitas escarpas, o que dificulta o uso e ocupacao do solo. Em contrapartida, as
condi¢des de dificil acesso do relevo favoreceram a preservagdo da caatinga. A instalagdo de
parques edlicos na area pode impulsionar a ocorréncia generalizada de processos erosivos e
maximizar o assoreamento de agudes e canais fluviais a jusante. Considerando as condigdes do
relevo na area de estudo, a criagdo de uma unidade de conservacdo poderia ser uma estratégia
interessante voltada ao desenvolvimento sustentavel.

1. INTRODUCAO

Ao longo das ultimas décadas, tem-se observado um aumento significativo na

instalagdo de parques eodlicos em ambientes serranos no semidrido brasileiro. Esses
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ambientes, em geral, s3o mais preservados do que as superficies rebaixadas e possuem

caracteristicas singulares em termos de clima, solos, relevo, hidrografia, fauna e flora.

As superficies de cimeira do semiarido brasileiro sao ecossistemas que abrigam
uma rica biodiversidade, incluindo formagdes florestais, ambientes de brejos de
altitudes, e refugios da fauna e da flora. Apesar da degradacdo ambiental historica, a
vegetacdo da Caatinga nestas areas elevadas permanece robusta e mais preservada do
que as superficies rebaixadas (NETO; SILVA, 2012).

Nos estudos ambientais ¢ essencial que se tenha uma analise do relevo, o qual
possibilita a geragdo de informagdes cruciais para analisar as potencialidades e
vulnerabilidades de cada setor da paisagem (DINIZ et al., 2017; SANTOS; VITAL,
2020). Os estudos geomorfoldgicos, tanto em escalas de detalhe quanto regionais, sdo
uma contribui¢do valiosa para esclarecer sobre as dindmicas evolutivas da paisagem e
sobre as limitagdes e potencialidades dos sistemas ambientais (AB’ SABER, 2003;
PORTO et al., 2004; SOUZA; OLIVEIRA, 2006; MEDEIROS; CESTARO, 2018).

Apesar do avanco da degradacdo ambiental ao longo das ultimas décadas no
Serid6 Potiguar, algumas dareas, como a Serra da Formiga, ainda carecem de
informagdes mais detalhadas sobre o seu meio fisico e bidtico. O objetivo desse
trabalho foi realizar uma caracterizagdo geomorfoldgica da Serra da Formiga e seu

entorno, na regido semidrida do Serido Potiguar.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1. Area de estudo

A Serra da Formiga esta localizada entre os municipios de Caic6-RN e Cruzeta-
RN, abrange uma érea de 80,2 km? (Figura 1). O clima predominante nesse ambiente ¢
classificado como semiarido mediano (OLIVEIRA; OLIVEIRA; COSTA, 2019). A area
representa um macigo residual cristalino, o qual se apresenta isolado na paisagem, sendo
delimitado por encostas ingremes (SILVA et al., 2018).

Este macico ¢ constituido por rochas igneas graniticas e metamorficas do tipo
gnaisses, pertencentes a provincia da Borborema, apresentando elevagdes variando entre
311 m (cota de base) e 688 m (cota média do topo). No aspecto fitogeografico, a area de
estudo esta localizada na Ecorregido da Depressao Sertaneja Setentrional (OLIVEIRA;

OLIVEIRA; COSTA, 2019).
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Figura 1 - Localizacdo da area de estudo.
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A vegetagdo da area possui distintas fitofisionomias, a qual varia de acordo com
a altitude. As partes mais elevadas possuem vegetacdo densa e bem preservada,
enquanto as superficies rebaixadas apresentam muitas areas com caatinga degradada.

Do ponto de vista geomorfologico, a 4rea apresenta uma serra com distintos
formatos de topos, condicionados pelas diferentes litologias. Essas areas estdo
associadas a solos rasos e pouco desenvolvidos, como os Cambissolos, Neossolos
Litolicos e Regoliticos. No entorno da area serrana, encontram-se superficies rebaixadas
com abundincia de pavimentos pedregosos, associadas, principalmente, com a

ocorréncia de Luvissolos.

2.2. Mapeamento e analise do relevo

O mapeamento geomorfologico foi realizado considerando os seguintes critérios
para identifica¢do e delimitacdo dos compartimentos: altitude, declividade, formato do
topo (tabular, agug¢ado ou convexo) e modelados (dissecagdo, dissolugdo ou
acumulacdo). O mapeamento do geomorfologico seguiu adaptagdes realizadas na
proposta de Costa et al. (2020) e IBGE (2009).

A Superficie Sertaneja I (SSJ 1) abrange altitudes até 250 metros, enquanto a
Superficie Sertaneja II (SSJ II) estende-se de 251 a 350 metros de altitude. As Serras

sdo caracterizadas por elevagdes que iniciam a partir de 401 metros de altitude, onde
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predominam formas topograficas com topos agucados ou convexos. J4 as planicies e

terragos fluviais foram delimitadas utilizando-se de um arquivo raster que indica
declividades entre 0 e 3% (plano), associado a rede de drenagem A sele¢do dos
poligonos foi efetuada com base na proximidade a rede de drenagem, garantindo que as
areas selecionadas correspondam as fei¢cdes de acumulagao fluvial.

Finalmente, alguns Inselbergs com extensdes significativas foram demarcados
com base na observacao de formacdes rochosas isoladas que se elevam a mais de 400
metros de altitude, destacando-se na paisagem circundante. Para cada unidade de relevo
identificada, foi observado a declividade e a hipsometria, onde as areas foram
removidas. Para tal, empregou-se a ferramenta "Threshold Vectorization" no software

QGIS, utilizando a fun¢do "Binarization Threshold" para isolar e remover essas feigoes.

3. RESULTADOS
Na area de estudo foram identificadas cinco unidades de relevo: i) planicies e
terracos fluviais; ii) inselbergs; iii) serra; iv) Superficie Sertaneja I; v) Superficie

Sertaneja II (Figura 2).

Figura 2 - Mapa de Geomorfologia da Serra da Formiga.
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As Planicies e Terragos Fluviais abrangem uma area de 2.922 km?, o que
representa 1,73% do total da area de estudo (Tabela 1). Estas areas sdo geralmente
planas ou suavemente inclinadas, formadas por areas com modelados de acumulagao
fluvial. A planicie fluvial ¢ um componente geomorfologico presente em vales fluviais
mais desenvolvidos, cuja diversidade ¢ resultado da interacdo entre diversos fatores
naturais. Essas dareas sdo compostas por sedimentos aluviais que datam do periodo
Quaternario. A extensao dessas superficies pode ser bastante variavel (BASTOS et al.,

2019; SILVA; SANTOS, 2011).

Tabela 1 - Unidades de relevo e suas respectivas areas.

Relevo Area (km?) Porcentagem (%)
Planicies ¢ Terracos Fluviais 2,922 1.73

Inselbergs 1,53 0.91

Serra 81,565 48.36

Superficie Sertaneja 1 26,922 15.96

Superficie Sertaneja 2 55,728 33.04

TOTAL 168,667 100.00

Fonte: Autor (2025).

A Superficie Sertaneja I, abarca uma area de 26.922 km?, representando 15,96%
da area total (Tabela 1). A Superficie Sertaneja II, ocupa uma area de 55.728 km?, ou
33,04% da area total (Tabela 1). Essas sdo caracterizadas por extensas superficies
erosivas rebaixadas com solos predominantemente rasos e pedregosos. A Superficie
Sertaneja ¢ uma formagdo geografica significativa que ocupa cerca de metade do
territorio do estado do Rio Grande do Norte.

As superficies rebaixadas sdao comumente pontilhadas pela ocorréncia de
inselbergs. Estes sdo elevacdes isoladas que se destacam em meio a areas relativamente
planas. Na éarea de estudo cobrem 1.530 km? de area, correspondendo a 0.91% da érea
total (Tabela 4). Estes sao frequentemente formados por processos de erosdo diferencial,
onde rochas mais resistentes (comumente granito) permanecem enquanto as
circundantes sdo desgastadas.

As serras ocupam 81.565 km? na area de estudo, o equivalente a 48,36% da area

total (Tabela 4). Este tipo de relevo ¢ significativo ndo sé pela sua extensdo, mas
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também pelo impacto que pode ter no clima, na hidrografia e na biodiversidade da

regido.

4. DISCUSSAO
4.1.Area Serrana
A 4rea serrana apresenta topos agucados, vales profundos e encostas ingremes.
A Serra da Formiga ¢ um maci¢o residual cristalino, com dissecacdo acentuada,
provocada por agdes intempéricas/erosivas pretéritas e atuais. A agdo da erosao
diferencial tem destaque, sendo condicionada pelos lineamentos, com a formagdo de
vertentes, escarpas e desniveis topograficos. Em geral os granitos orogénicos sao
interpretados como resultado da intrusdo em regides extensionais associadas as
estruturas tectonicas locais e regionais. Na Provincia Borborema essas estruturas sdo
representadas principalmente por zonas de cisalhamento. As zonas de cisalhamento sdo
condutos por onde pode circular um grande volume de fluidos (COSTA et al., 2020).
Além de sua importancia ambiental, as serras t€m um imenso valor cultural e
histérico para as comunidades que as cercam. Elas sd3o um foco de interesse para
pesquisadores especializados em geomorfologia devido a sua singularidade e a sua
significancia como componentes do ambiente natural. Contudo, € importante ressaltar
que as serras sdo ecossistemas sensiveis e estdo sujeitas a impactos negativos
decorrentes de atividades humanas, como a minera¢do, a agricultura e a expansao
urbana. A preservagdo dessas formagodes € essencial para manter a integridade do meio

ambiente e o bem-estar das comunidades que dependem delas (BRITES; LAPA, 2023).

4.2.Inselbergs

O termo "Inselberg" tem sua origem no alemao e significa, literalmente, "colina
da ilha" (island hill). Esta designacdo foi concebida originalmente por Wilhelm
Bornhardt no final do século XIX (BASTOS et al., 2021). A regido da Superficie
Sertaneja no Rio Grande do Norte ¢ marcada pela presenca generalizada de "Inselbergs"
e agrupamentos dessas formagdes rochosas que se destacam na paisagem uniforme das
superficies planas (PFALTZGRAFF & TORRES., 2010). De acordo com Porembski
(2007), os "Inselbergs" Sao afloramentos rochosos singulares que se elevam de forma

abrupta acima das areas planas circundantes. Esses relevos graniticos e gnassicos tém
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uma longa histdria geologica e geomorfoldgica e podem ser encontrados em diversas

regides climaticas.
Os "Inselbergs” sao muito importante relevos que e devem ser preservados, pois
criam microambientes secos em termos climaticos e de solo, o que resulta na existéncia

de uma vegetacgao peculiar e altamente adaptada (POREMBSKI, 2007).

4.3.Superficies Sertanejas

A Superficie Sertaneja ¢ uma formacao geografica significativa que ocupa cerca
de metade do territorio do estado do Rio Grande do Norte, no Brasil. Classificada pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) como uma depressdo periférica,
ela se destaca por ser uma area de relevo mais baixo em comparagao aos planaltos
adjacentes, como os Baixos Platds da Bacia Potiguar. Este dominio geografico ¢
caracterizado por extensas superficies niveladas, resultantes de um longo processo de
erosdao que aplainou o relevo, criando areas de topografia predominantemente plana a
levemente ondulada. As altitudes variam entre 50 e 400 metros, com as areas mais
elevadas localizadas no alto vale do rio Apodi e na regido do Serid6 potiguar, onde as
altitudes podem atingir entre 200 e 300 metros (PFALTZGRAFF; TORRES., 2010).

A Superficie Sertaneja, essa unidade geomorfologica tem a caracteristica de
regides de altitude inferior, representando as zonas onde se observam com maior clareza
os processos de nivelamento do terreno. Em termos de elevagdo, esta se encontra entre
aproximadamente 50 e 250 metros acima do nivel do mar, apresentando terrenos planos
a suavemente ondulados. Por sua vez, a Superficie Sertaneja 2, semelhante a Superficie
Sertaneja 1, mas com possiveis diferencas no solo e na vegetacdo, essa unidade
geomorfologica apresenta elevagdes que ultrapassam os 250 metros, estendendo-se até
cerca de 400 metros, ao p¢ de elevacdes residuais. Neste patamar altimétrico, € comum
encontrar uma topografia mais recortada, com a presenga de interflivios mais
pronunciados e terrenos colinosos. Esta drea tende a estar localizada mais distante da
costa, possivelmente influenciada pela flexura marginal do continente (COSTA et al.,

2020).

4.4.Planicies e terracos fluviais
Planicies e terracos fluviais sdo formagdes geomorfologicas significativas que

resultam de processos fluviais e sedimentares. As planicies fluviais sdo areas de relevo
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relativamente planas, localizadas ao longo das margens dos rios, compostas

principalmente por sedimentos aluviais depositados durante eventos de cheia. Essas
areas, que apresentam baixa declividade, desempenham um papel crucial na dindmica
ecologica, servindo como habitat para diversas espécies e areas de cultivo agricola
devido a fertilidade dos sedimentos (ASSIS et al, 2024).

Os terragos fluviais representam niveis antigos de leitos de rios, elevados por
processos de erosdo, deposi¢do e movimentos tectonicos. Eles se distinguem como
"degraus" ao longo das margens dos rios, sendo formados por sedimentos que registram
diferentes periodos de atividade fluvial. Essas feicdes sdo comuns em areas onde a
atividade erosiva dos rios foi intensa, gerando superficies planas e alongadas,
frequentemente associadas a pacotes sedimentares pouco consolidados (ASSIS et al.,
2024).

No semiarido, o transporte de sedimentos para as planicies e terragos fluviais &
intensificado pela erosdo nas areas serranas, que sdo vulnerdveis devido ao relevo
acidentado e solos menos coesos. A energia das dguas pluviais remove materiais das
elevagoes, transportando-os pelos canais de drenagem até as superficies sertanejas.
Esses canais, frequentemente intermitentes, conectam as serras as areas mais baixas,
acumulando sedimentos nas planicies e contribuindo para a evolu¢ao geomorfologica do

relevo (LIMA, FILHO; CUNHA, 2013; OLIVEIRA et al., 2024).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Na 4rea de estudo foram identificadas cinco unidades de relevo: i) planicies e
terracos fluviais; ii) inselbergs; iii) serra; iv) superficie Sertaneja I; e v) superficie
Sertaneja I1.

A partir deste trabalho pode-se concluir que a area de estudo apresenta relevos
ingremes, com muitas escarpas, o que dificulta o uso e ocupagdo do solo. Em
contrapartida, as condi¢cdes do relevo favoreceram a preservacdo da caatinga mais
preservada em comparacao com as superficies sertanejas.

A instalacdo de parques eolicos na area de estudo podem impulsionar a
ocorréncia generalizada de processos erosivos, os quais sao favorecidos pelo relevo

ingreme e solos rasos e pouco desenvolvidos. Outrossim, a ocupagdo com o
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consequente o avanco da erosdo nas areas serranas podem maximizar o assoreamento de

acudes e canais fluviais a jusante.

Considerando as condi¢goes do relevo na area de estudo, a criacdo de uma
unidade de conservacao poderia ser uma estratégia interessante, considerando que a area
apresenta vegetacdo bem preservada e condi¢des de relevo problematicas quanto ao uso

€ ocupacao.

Palavras-chave: escarpas; solos; erosao; morfogénese; relevo.
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