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RESUMO

Este trabalho investiga a génese e evolucdo da matéria organica nos solos de fundo de
vale do Corrego da Contagem, na Serra do Espinhaco Meridional — paisagem
montanhosa, com relevo acidentado sobre substrato quartzitico, tipicamente exportadora
de sedimentos. A pesquisa foi realizada em dois perfis de solos desenvolvidos em
terragos fluviais (P1 — 996 m; P5 — 1160 m), visando compreender a presenca de
elevados teores de matéria organica em solos arenosos e sob condigdes edaficas atuais
adversas. A coleta e descricdo dos perfis seguiram Santos et al. (2012), e os teores de
carbono organico total (COT) foram determinados por oxidacdo timida (Yeomans &
Bremner, 1988). Os resultados indicaram teores elevados de COT: 38,00 dag/kg em P5
(H3, 50-180 cm) e 35,00 dag/kg em P1 (C9, 210-230+ cm). A elevada humificacdo e o
acimulo de carbono em profundidade sugerem que a area pode ter abrigado, no
passado, um ambiente imido e mal drenado, com predominio de processos anaerdbios,
como brejos ou areas lacustres. Posteriormente, a transicdo climatica para condig¢des
mais secas teria promovido a erosdo seletiva das fragdes minerais finas, expondo
horizontes organicos preservados. A pesquisa evidencia a importancia de fatores
paleoambientais na formacdo da matéria organica em solos tropicais e reforca o papel
estratégico desses ambientes como reservatorios naturais de carbono, com implicagdes
relevantes para a conservagdo de servigos ecossistémicos e a mitigagdo das mudancas
climaticas.
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INTRODUCAO

A matéria organica presente nos solos e em sedimentos fluviais desempenha um
papel fundamental nos processos geomorfologicos, hidrossedimentolégicos e
biogeoquimicos que moldam as paisagens (Rodrigues et al., 2013). Composta por restos
vegetais, microrganismos mortos e substincias hlimicas, essa matéria organica contribui
para a estrutura fisica do solo, para a estabilidade das margens dos cursos d’agua, e com
a regulagdo do regime hidrolégico em bacias hidrograficas (Medeiros et al., 2012).

Em ambientes aluviais, a matéria organica tem sua génese e acumulo
influenciados por fatores como a cobertura vegetal, o relevo, a dinamica hidroldgica e a
natureza do substrato geologico (Mello ef al.,, 2016). Mesmo em éareas com substrato
quartzitico, onde predominam solos arenosos pouco desenvolvidos e processos erosivos
intensos, ¢ possivel identificar depdsitos organicos preservados nos fundos de vale,
levantando hipdteses acerca de paleoambientes com condi¢des distintas das atuais
(Santos et al., 2013).

Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo compreender os
processos envolvidos na formagdo e conservagao da matéria organica em solos aluviais
do médio curso do Corrego da Contagem, situado na Serra do Espinhaco Meridional
(SdEM), regido que se destaca por apresentar relevo serrano com altitude média de
1.250 metros, vertentes ingremes e litologia predominantemente quartzitico (Fraga et
al., 2005).

Em busca de alcangar seus objetivos a pesquisa parte da analise de dois perfis de
solo desenvolvidos sobre terracos fluviais, localizados em altitudes distintas (996 m e
1.160 m), os quais, apesar das condi¢des ambientais desfavoraveis a estabilidade da
matéria organica, apresentam teores elevados de carbono organico total (COT). As
coletas e descrigoes de campo seguiram a metodologia proposta por Santos et al.
(2012), e os teores de COT foram determinados por oxidagdo umida, conforme o
método de Yeomans e Bremner (1988), adaptado por Matos et al., (2017). Assim, a
pesquisa buscou esclarecer essa aparente contradi¢do por meio da caracterizacao
morfologica dos solos e da analise quantitativa do carbono organico presente

principalmente nos horizontes profundos.
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A pesquisa contribui para o entendimento da génese e conserva¢do de solos
ricos em carbono organico em ambientes tropicais, ressaltando a importancia dos fatores
paleoambientais na formagdo de horizontes organicos em areas de substrato quartzitico.
Além disso, destaca-se a relevancia da preservagdo desses depdsitos como reservatorios
estratégicos de carbono, especialmente diante do atual cenario de mudangas climaticas
globais, em que os solos representam um componente chave na mitigagao das emissoes
de gases de efeito estufa e na manutencdo de servicos ecossistémicos associados ao

equilibrio climatico e hidrologico regional.

METODOLOGIA
Area de estudo

A Cadeia do Espinhago ¢ um importante divisor de 4guas do Sudeste brasileiro,
separando as bacias dos rios Sdo Francisco, Doce e Jequitinhonha (Fraga et al., 2005).
Essa cadeia divide-se em duas porgdes principais: ao norte, a Chapada Diamantina
(BA), e ao sul, a Serra do Espinhago em Minas Gerais (Abreu, 1995), que por sua vez
compreende a Serra do Espinhago Meridional e a Setentrional (Knauer, 2007). A SAEM
(Figura 1) estd localizada na regido central de Minas Gerais e constitui uma faixa
orogénica formada ha cerca de 580 milhdes de anos durante o Evento Brasiliano
(Augustin et al, 2011). Ela se encontra entre as coordenadas -18°43°23”S,

-44°14°42”W e 17°21°22”S, -43°10°25”W (Abreu, 1995).

Figura 1: Localizac¢ao da Serra do Espinhaco.
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Fonte: Elaboragao propria.

A litologia da SdEM pertence ao Supergrupo Espinhago, composto

principalmente por quartzitos, que conferem ao relevo seu ingreme e de alta elevacao
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(Alkmim et al., 2007). Os solos da regido sdo predominantemente arenosos, rasos € com

muitos afloramentos rochosos (Benites ef al., 2007). Como exemplo, encontram-se:
Neossolos Litolicos, Quartzarénicos e Organossolos (em areas deprimidas e/ou umidas)
(Silva, 2005).

A area de estudo insere-se na sub-bacia do Corrego da Contagem (Figura 2),
por¢do oeste da bacia do Rio Parauna, afluente do Rio das Velhas, que pertence a bacia
do Sao Francisco (Pedreira, 2005). Localiza-se no municipio de Gouvéa (MQG), a cerca

de 1.160 metros de altitude.

Figura 2: Localiza¢do do Corrego da Contagem.
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Fonte: Elaboragao propria.

Etapas metodologicas

A pesquisa no Corrego da Contagem foi dividida em trés etapas metodologicas:
1) Caracterizagdo em campo; 2) Coleta de amostras de solo; 3) Andlise dos teores de
COT em horizontes de dois perfis de solo.

As etapas 1 e 2 que foram as de coletas e descrigdes de campo seguiram a
metodologia proposta por Santos et al. (2013).

Foram selecionados dois perfis de solo do Cérrego da Contagem para andlise
laboratorial de Carbono Organico Total (COT). O Perfil 1 (Figura 3) foi coletado em um
barranco localizado na borda de um terrago aluvial, no fundo do vale do médio curso do
corrego. Este ponto situa-se a 996 metros de altitude, nas coordenadas 18°36°35,0” S e
43°53°16,6 O. Ja o Perfil 5 (Figura 4) foi amostrado em um terrago alto, menos sujeito
a inundagdes recentes, a 1160 metros de altitude, nas coordenadas 18°35°38 S e

43°53°24” O.
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Figura 3: Perfil 1 de analisado

Fonte: Os autores. ote: Os autores.

Posteriormente, em laboratério, foi realizada a andlise de Carbono Orgéanico
Total do solo, conforme metodologia descrita por Matos et al. (2017), no livro Matéria
Organica do Solo: Métodos de Andlises, de Mendonga e Matos (2017). A quantificagdo
da matéria organica do solo foi realizada por meio da determinagdo do carbono organico
total (COT), utilizando-se o método de oxidacdo via imida com dicromato de potéssio.
A técnica consiste na adi¢gdo de uma solugdo de dicromato de potassio (K:Cr:07) 0,167
mol L™ e acido sulftrico concentrado a amostra de solo previamente seca e peneirada
(fragdo < 2 mm). A mistura foi entdo submetida ao aquecimento em bloco digestor a
170 °C por 30 minutos, com o objetivo de promover a oxidagdo do carbono orgénico
presente na amostra. Apos o resfriamento, a quantidade de dicromato remanescente foi
titulada com uma solugdo de sulfato ferroso amoniacal 0,1 mol L™, utilizando-se o
indicador ferroin.

Para o célculo da concentragdo de carbono organico, considerou-se a diferenca
entre os volumes de titulante consumidos nos brancos (aquecidos e ndo aquecidos) e nas
amostras. A equacdo utilizada permitiu estimar a quantidade de carbono oxidado na
reacdo e, a partir do teor de carbono, a estimativa do teor de matéria organica foi feita
pela multiplicacao do valor por um fator de conversao (1,72), conhecido como fator de
Van Bemmelen, assumindo-se que a matéria organica do solo contém, em média, 58%
de carbono. Ademais, todas as solugdes utilizadas foram preparadas conforme indicado

na literatura, respeitando os padrdes analiticos de concentracdo e estabilidade, e os
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procedimentos foram conduzidos com controle de qualidade por meio de analises em
branco e replicatas. A escolha desse método se justifica pela sua robustez,
reprodutibilidade e pela sua ampla aceitacdo em estudos de caracterizagao de solos com

teores significativos de matéria organica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Perfil 1 coletado em um barranco localizado na borda de um terrago aluvial,
no fundo do vale do médio curso do Coérrego da Contagem. Os teores de carbono
organico total (COT), obtidos por oxidacdo umida e expressos em g/kg, revelam uma
significativa variabilidade ao longo do perfil (Tabela 1). Os menores valores de COT
concentram-se nos horizontes superficiais e intermediarios, com destaque para os 2,16
g/kg no horizonte P1 AC2 (4060 cm). Em contrapartida, os maiores teores estdo
localizados nos horizontes mais profundos: 87,48 g/kg no P1 C6, que ¢ entre 140 e 160
cm e 125,58 g/kg no P1 C9 (210-230+ cm), além de outros valores expressivos como
68,27 g/kg entre 180-210 cm e 52,68 g/kg entre 100—130 cm. Essa concentracdo em
profundidade indica acumulos significativos de matéria organica abaixo da zona

superficial de desenvolvimento pedogenético.

Tabela 1: Resultados da quantificacdo de COT por perfil.

Perfil 1 Perfil §
Amostra Resultado (g/kg) Amostra Resultado (g/kg)

P1 A0-10 45,99 P5 A10-15 135,36
P1 AC1 15-40 10,92 P5 A2 15-20/25 44,19
P1 AC2 40-60 2,16 P5 H1 20/25-60 130,00
P12C1 60-70 12,98 PS5 H2 60-130 128,19
P1 C2 70-90 2,33 P5 2C1 130-150 9,16
P13C390-100 13,81 PS5 H3 150-180 91,58
P1 C4100-130 52,68 P5 H4 180-205 136,9
P14C5 130-140 16,14 P5 HS 205-280 207,13
P1 C6 140-155/160 87,48 PS5 HG 280-320 200,10
P15C7 155/160-180 11,57 P53C2 320-330 10,70
P1C8180-210 68,27
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P1C9 210-230+ 125,58

Fonte: Elaboragdo propria.

O Perfil 5 foi coletado em um terraco alto, menos sujeito a inundagdes recentes.
Diferentemente do Perfil 1, este perfil apresenta teores elevados de COT desde os
horizontes superficiais, com 135,36 g/kg no horizonte P1 A1 (0—15 cm). Os valores se
mantém altos até grandes profundidades: 130,00 g/’kg em 20/25-60 cm (P1 H1), 136,90
g/kg em 180-205 cm (P1 H4), 207,13 g/kg entre 205-280 cm (P1 HS) e 200,10 g/kg
entre 280-320 cm (P1 HG). Apenas dois horizontes, localizados em profundidades
intermediarias (130-150 cm e 320-330 cm), apresentaram queda nos teores, com 9,16
g/kg e 10,70 g/kg, respectivamente. O restante do perfil mostra grande estabilidade na
concentracdo de matéria organica em profundidade, o que sugere uma dindmica de
preservagdo distinta daquela observada no Perfil 1. A distribuigdo vertical do carbono
organico difere significativamente entre os dois perfis. Visto que, o Perfil 1 apresenta
baixos teores superficiais e picos abruptos em profundidade, enquanto o Perfil 5
mantém teores consistentemente elevados ao longo da maior parte do perfil.

A presenca de altos teores de carbono orgéanico em profundidade nos dois perfis
analisados indica que o vale do Corrego da Contagem pode ter abrigado, no passado,
condi¢des paleoambientais distintas das atuais, marcadas por drenagem deficiente e
ambientes com saturag¢ao hidrica prolongada. De acordo com Silva (2018), esse cenario
favorece a formagdo de ambientes andxicos e, consequentemente, a reducdo da
atividade microbiana aerdbia, principal agente na decomposicdo da matéria organica.

O Perfil 5, em especial, aponta para a existéncia de um antigo ambiente lacustre
ou mesmo uma turfeira intermontana, dada a continuidade e profundidade dos
horizontes humicos. Ja no Perfil 1, os picos isolados de COT em profundidade podem
estar relacionados a deposi¢cdo em antigos canais abandonados ou zonas encharcadas
temporarias, posteriormente soterradas por pulsos de sedimentos minerais. A elevada
humifica¢ao dos horizontes organicos, observada em ambos os perfis, sugere um grau
avancado de decomposi¢do e polimerizagdo das substancias htimicas, compativel com a
atuacdo de microrganismos anaerdbios em ambientes imidos de longa duracdo (Mello
et al., 2016). Tais caracteristicas reforgam a hipotese de que o acimulo de carbono nao
se deu apenas por deposi¢do recente, mas como resultado de processos paleoambientais

bem estabelecidos ao longo do tempo.
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A detecgdo de estoques significativos de carbono organico em solos
desenvolvidos sobre substrato quartzitico, caracteristicamente pobre em minerais de
intemperismo ¢ em solos arenosos, desafia a expectativa de baixa reten¢ao de matéria
organica nesse tipo de ambiente (Costa et al., 2008). Os resultados sugerem que a
geomorfologia local, especialmente a configuracdo dos terracos fluviais e a posicao
relativa dos perfis no relevo, exerceu papel determinante nos processos de acumulo e
conservagao do carbono (Vasques et al., 2017). Além disso, em tempos de mudancas
climaticas globais, solos que armazenam carbono em profundidade representam uma
importante reserva estratégica para o sequestro de CO: atmosférico (Reis, 2012). Como
afirma Vasques ef al, (2017), a conservagdao dos solos ricos em carbono organico
contribui para mitigar a emissdao de gases de efeito estufa e para manter servigos
ecossistémicos associados a regulacdo hidrologica.

A partir da integragdo dos dados analiticos com a andlise da geomorfologia
local, nota-se que o vale do Corrego da Contagem pode ter funcionado, no passado,
como um ambiente pantanoso, cuja drenagem deficiente favoreceu o acimulo e a
conservagdo da matéria orglnica, posteriormente exposta por Processos erosivos
seletivos. No entanto, os perfis analisados evidenciam a variabilidade espacial da
matéria organica em ambientes fluviais e desafiam as expectativas sobre a capacidade
de armazenamento de carbono em 4&reas tropicais montanhosas com solos pouco
desenvolvidos (Costa et al., 2008). A identificacdo de expressivos teores de carbono
organico em profundidade, muitas vezes sob camadas superficiais pouco espessas ou
aparentemente pouco desenvolvidas, evidencia a complexidade da dinamica
pedogenética em ambientes fluviais tropicais (Reis, 2012). Esses casos indicam que
mesmo areas restritas e pouco visiveis na paisagem atual podem atuar como importantes
zonas de acimulo de matéria organica ao longo do tempo, contribuindo
significativamente para o entendimento da historia ambiental local e dos processos de

estabilizacao do carbono em solos (Vasques et al., 2017).
CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo demonstrou que, mesmo sob condi¢cdes geoambientais pouco
favoraveis, os solos aluviais do Corrego da Contagem apresentam elevados teores de
carbono organico, especialmente em horizontes profundos. Esses valores sugerem que a

area ja apresentou condi¢des ambientais mais imidas e saturadas, capazes de favorecer
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o acumulo e a conservacao da matéria organica, que hoje se encontra preservada mesmo
em solos arenosos e bem drenados.

Diante do atual cenario de mudangas climéticas, a identificacao desses estoques
profundos de carbono assume grande relevancia. Os solos atuam como importantes
acumuladores de carbono, e sua preservagdo contribui diretamente para a mitigagao das
emissoes de gases de efeito estufa. Nesse sentido, fundos de vale e terracos fluviais
configuram-se como compartimentos estratégicos para o sequestro de carbono e a
conservagao de servigos ecossistémicos associados ao solo.
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