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RESUMO

O objetivo desta pesquisa € analisar as influéncias antropicas na configuracao do vale do ribeirdo
Datas por meio da identificagdo e analise de fei¢cdes tecnogénicas. Para isso, foi feita a aplicagdo
das Diretrizes para mapeamento de formas de relevo tecnogénicas proposta no ambito do novo
Sistema Brasileiro de Classificacdo do Relevo (SBCR). De modo complementar, foi feita analise
de imagem aérea da década de 1960, bem como o calculo do Indice de Vegetacio por Diferenga
Normalizada (NDVI) em imagens de satélite dos anos 1985, 1995, 2006, 2013 ¢ 2021, além de
incursdes a campo para validacao dos dados de gabinete e analises in loco. Os resultados mostram
diferentes zonas de elevacdes tecnogénicas, depressdes tecnogénicas e corrugacoes em diferentes
proporgdes, destacando-se areas de acumulagdo de sedimentos, escavagdes, cortes em taludes e
desvios de curso d’agua. A partir dessas informagdes, foi possivel concluir que o vale do Ribeirao
Datas apresenta elevado grau de antropismo, sendo possivel apontar o garimpo aluvionar como
um contribuinte importante para reconfiguracdo, em especial, de ambientes fluviais de leito e
margem. Embora as imagens analisadas contenham importantes marcos temporais para o
entendimento do histérico de transformagao do vale, ndo se descarta a possibilidade de um
processo policiclico, especialmente em relagdo ao garimpo aluvionar. Assim, mesmo areas que
aparecem estabilizadas nas imagens analisadas podem ter sido objeto de intervencdes em décadas
ou séculos passados.

INTRODUCAO

A capacidade humana de transformar a superficie terrestre tornou-se evidente
conforme o avango técnico para a obten¢do e gerenciamento de recursos naturais. Nesse
contexto, a transformac¢ao de diversas paisagens, até entdo um processo lento e atrelado
a dindmica fisico-natural, passou a ser influenciada por atividade humana, tendo como
pronto principal e consequéncia a geracao direta ou indireta de depdsitos tecnogénicos

(Ter-Stepanian, 1988; Peloggia; Oliveira, 2005; Luz; Margal, 2016; Peloggia, 2019).
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Em relacdo ao quadro historico e ambiental de Minas Gerais, dentre as inumeras

atividades antropicas relacionadas a transformagdo das suas paisagens, a exploragdo
mineral foi, certamente, uma das mais marcantes e duradouras. Nesse ambito o sistema
fluvial e seus elementos sao perceptivelmente propicios a alteracdao antrdpica, tanto na
composicdo material quanto morfologica (Peloggia; Oliveira, 2005; Martins, 2020).
Dessa forma, o objetivo desta pesquisa ¢ analisar as influéncias antropicas na
configuragdo do vale do ribeirdo Datas por meio da identificacdo e andlise de fei¢coes
tecnogénicas.

A bacia do ribeirdo Datas esta localizada nos municipios de Datas e Gouveia, a
aproximadamente 276 km da capital Belo Horizonte, ambos situados ao sul do municipio
de Diamantina, na microrregido homdénima e com registros de ocupacdo nessa area da
bacia que remontam do comego do século XVII. A bacia possui 34 km de extensdo e 123
km? de area sobre a Serra do Espinh¢o Meridional (SdEM), sendo um afluente da margem
esquerda do ribeirdo Chiqueiro, que integra o sistema de bacias dos rios Paratina-das
Velhas-Sao Francisco, compartilhando interflivio com o alto rio Jequitinhonha
(Carvalho; Magalhaes Jr., 2022).

Dois dominios fisiograficos podem ser identificados na bacia. No alto e no médio
curso encontram-se rochas metassedimentares diversas do Supergrupo Espinhaco,
(Abreu; Renger, 2007). O relevo apresenta formas aplainadas, com topos tabulares que
possuem altitudes de 1.200 a 1.300 m, além de formas residuais com altitudes acima de
1.400 m (Salgado; Valaddo, 2003). Predominam neossolos distroficos, textura arenosa e
de facil desagregacdo e a vegetagao tipica do Cerrado predomina, com espécies arbustivas
de pequeno a médio porte, muitas vezes esparsas, € gramineas assentadas principalmente
em fortes declives (Silva ef al., 2005).

No baixo curso predominam-se rochas igneas e metamorficas do Complexo
Gouveia, com relevo de topos suaves, vertentes alongadas e com altitude entre 1000 e
1050 m, com Latossolos Vermelhos distroficos, Cambissolos ¢ Neossolos Fluvicos sobre
os terracos fluviais (Avila, 2009).

Historicamente, diversas intervengdes humanas ocorreram nos vales, a fim de
explorar os recursos associados a aluvides recentes (no leito e em planicies de inundagao)
e antigos (em terragos fluviais e niveis fluviais superiores) ou a afloramentos, sobretudo,
dos conglomerados da Formacdo Sopa Brumadinho (Santos, 1976; Martins, 1994;
Ferrand et al., 1998; Eschewege, 2011).
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Para o mapeamento, aplicaram-se as Diretrizes para Mapeamento de Formas de
Relevo Tecnogénicas no Sistema Brasileiro de Classificagdo do Relevo (SBCR), proposto
por Moura et al. (2023). Trata-se de uma proposta que auxilia na delimitacdo de fei¢des
deposicionais e erosivas e modifica¢des topograficas geradas de forma direta ou indireta
pela atividade antropica, (Figural). A partir dessas diretrizes, o mapeamento foi realizado
através de vetoriza¢do (escala padronizada de 1:5.000), via Sistema de Informacao
Geografica (SIG), de uma imagem multiespectral do satélite CBERS-4A, com resolugao

espacial de 2 metros.

Figural. Proposta de classificagdo do relevo tecnogénico.

Formas de relevo tecnogénicas (Moura ef al, 2023)

Morfologia
Categorias - Tipos - Expressio no terreno Morfogénese
1° Nivel 2° Nivel
Geotecnoformas Formas associadas a depisitos Acréscimo induzido de material
Elevagies e de Acumulagiio tecnogénicos induzidos
Superposicies
Tecnogénicas
-fE::jfur:n; mem IZDII: dl}pﬂsi.m! Acrescimo direto de material
ogénicas truidos
Geotecnoformas Cicatrizes ou depressdes Movimentagio ou erosio induzida de
Cicatrizes e de Denudacio tecnogénicas induzidas material
Depressies
Tecnogénicas Tecnof de
Escavacio Cicatrizes teenogénicas escavadas Retirada dircta de material
Corrugacies  Tecnoformas de Formas associadas a terreno Maovimentagio direta de material dentro
tecnogénicas Turbagio revolvido do proprio sitio

Fonte: Moura et al. (2023).
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Executou-se também uma analise multitemporal do Indice de Vegetagdao por

Diferenca Normalizada — NDVI (ROUSE et al., 1974) nos anos de 1985, 1995, 2006,
2013 e 2021, buscando relacionar a cobertura vegetal a dinamica das atividades
antropicas. O critério para o recorte temporal foi o acesso a imagens de satélite com a
possibilidade de visualizagcdo do vale sem cobertura de nuvens (junho a setembro).
Foram utilizadas imagens de satélites Landsat 5TM, (1985 e 1995), Landsat-7 ETM+
(2006), Landsat-8 OLI (2013) e CBERS-4A (2021). Para aplicagdo do ND VI, utilizou-
se a seguinte equacao:

Equacao 1. Equagdo para o calculo do NDVI
NDVI = (Vermelho - Infravermelho Proximo) / (Vermelho + Infravermelho Proximo)

Fonte: HUETE et al. (2002).

Executou-se também uma analise de fotografias aéreas do voo AST-10 da USAF,
de julho de 1965, cedidas pela Fundagao Jodo Pinheiro, complementando as analises das
imagens recentes. Isso permitiu identificar os possiveis indicativos formagao de terrenos

tecnogénicos nas ultimas décadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nessa pesquisa serdo apresentados apenas dois trechos: um no baixo curso e no
alto curso. No baixo curso, o vale do ribeirdo Datas apresenta um baixo terrago,
relativamente amplo, e uma pequena planicie embutida no mesmo (Figura 2). Nesse
contexto, foram notadas diversas Tecnoformas de Acumulagdao, como monticulos de
sedimentos finos, cascalheiras de clastos angulosos (com 3 a 6 cm de comprimento) e de
materiais indiferenciados. Em algumas partes do terrago essas feigdes estdo cobertas por
vegetagdo arbustiva e/ou rasteira.

Proximo a margem do canal (Figura2), esses empilhamentos estdo sobrepostos
nas Tecnoformas de Acumulagdo e organizados em forma de monticulos de materiais
grossos ou finos isolados e recobertos por gramineas (Figura 3bd). H4 também lagoas
artificiais e catas secas, classificadas como Tecnoformas de Escavacdo (Figura 3c).
Encontrou-se também material parcialmente enterrado a menos de 50 cm da superficie.

As Geotecnoformas de Desnudagdo, como as vogorocas na margem esquerda.
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Figura 2. Aplicacéo da classificagdo dos depositos tecnogénicos: a) Trecho do baixo curso b)

Trecho do alto curso da bacia do ribeirdao Datas.
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Fonte: Organizado pelos Autores (2024).

No trecho que corresponde ao alto curso (Figura 3f) ha evidéncias de uma
dragagem de areia. Na margem direita, foram encontrados indicativos de processos de
revolvimento intenso, tanto na planicie quanto no contexto de encosta as Geotecnoformas
de Deposicao estdo ligadas as morfologias da planicie e do leito (Figura 3df). Os materiais
sdo da propria extracdo, ou seja, com materiais mal selecionadas (areia e cascalho). Em
suas superficies sdo perceptiveis rastros de maquinarios pesados, além de uma vegetacao
rasteira e esparsa.

No contexto de encosta (Figura 2b, Figura 3eg) as Tecnoformas de acumulagao e
de escavagdo se repetem, com exce¢do da propor¢ao de tipos de materiais e da
granulometria. As imagens revelam empilhamento isolados ao redor de uma lagoa
artificial, com granulos bem selecionados (“canjicas”), indicando investigacdo prévia
pelo garimpeiro pela procura do diamante. H4 também pilhas com seixos de maior
dimensao, em sua maioria, angulosos, denominados de “gorgulhos” (Figura 3e¢) com um
vestigio metalico de equipamento (Figura 3g) que, provavelmente, serviu de suporte para

o maquinario de desmonte hidraulico, contando como indicativo de antropismo na area.



15° siMPGSIO NACIONAL DE

GEOMORFOLOGIA

Figura 3. Identificacdo de feigcdes tecnogénicas na bacia do ribeirfo Datas: a) material téxtil
encrustado em uma Tecnoforma de Acumulagéo; b) Monticulos/empilhamentos em terrago
(baixo curso); ¢) Vista de uma Tecnoforma escavada (baixo curso); d) Monticulos sobre terrago
(alto curso); e) Monticulos de cascalho grossos em contexto de encosta (alto curso); f) vista
parcial da planicie e do terrago no alto curso como Geotecnoforma de Deposigio; g) Area de

garimpo abandonado na encosta do alto curso.
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Fonte: os Autores, 2023.

Quanto a andlise multitemporal, mudangas significativas foram observadas nas
respectivas areas estudadas. No baixo curso (Figura 4a), na década de 1960, os
antropismos observados se destacam por intervencdes por atividades agricolas (retirada
da vegetacdo) nas areas de meia encosta, varias estradas vicinais sdo evidentes, sendo
perceptivel o vogorocamento nessa época.

A partir de 1985 a 2013 (Figura 5) os antropismos marcados por atividades
minerarias ndo se mostraram evidentes, como retragdo da cobertura vegetal constatada
pelo NDVI, aumento da area do solo exposto e de corpos hidricos artificializados. Com
melhor resolu¢do, a cena de 2021 evidencia uma continua retra¢do de cobertura intensas,
mas permite associar, inclusive, os menores valores do NDVI a catas inundadas e pilhas
de estéril deixadas pelo garimpo, tendo em vista as manchas de vermelho intenso e

aspecto arredondado situadas no fundo do vale.
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Figura 4. Imagens do voo AST-10 da USAF (julho/1965): a) area do baixo curso; b) area do

alto curso.
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Fonte: Fundagdo Jodo Pinheiro (2023).

Figura 5. NDVI do baixo curso e alto curso do ribeirdo Datas.
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Fonte: Organizado pelos autores, 2023.
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Ja no alto curso (Figura 4b), em 1965 as principais intervengdes antropicas

estavam situadas nas encostas, evidenciadas pelo solo exposto, enquanto atualmente o
fundo do vale ¢ onde se concentram as intervengdes sendo perceptivel, desde 1985 por
meio do NDVI. Porém, isso ¢ o oposto do esperado para uma area nao perturbada, tendo
em vista a diferenca de disponibilidade hidrica (Figura 5). Dindmica semelhante ¢é
observada no rio Jequitinhonha, onde a auséncia da vegetacdo nas margens e o intenso
revolvimento dos sedimentos ¢ capaz de alterar o estilo fluvial e suas feigdes, como
apontam Souza et al. (2022). Vale destacar que Peixoto e Lima (2004) descrevem que
uma das etapas iniciais para a instalacdo do garimpo ¢ a retirada de vegetacdo e de solo

organico, seja na encosta ou na planicie.

CONSIDERACOES FINAIS

Para a analise espacial dos antropismos, a classificagdo dos terrenos tecnogénicos
mostrou-se relevante para a investigacdo do relevo estudado, mesmo com a baixa
resolugdo das imagens de satélites tenham dificultado o mapeamento e a interpretagdo das
feicdes. A andlise multitemporal com o NDVI também foi limitada por essa restricao
espacial. Apesar disso, foram revelados uma possibilidade de processo policiclico
advindo especialmente do garimpo aluvionar, implicando que d4reas atualmente
estabilizadas podem ter sofrido intervengdes em periodos mais antigos, cujos vestigios

foram apagados por processos naturais e encobertos pela vegetacgao.

Palavras-chave: Morfotecnogénese; Analise espacial, Geomorfologia Fluvial, Garimpo

aluvionar.
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