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RESUMO

Por muitos anos as inundagdes estiveram entre os mais comuns e severos desastres naturais na
Terra, em termos de perdas economicas e de vida. No Brasil, entre 1991 e 2024, foram 21,89
milhdes de pessoas afetadas e cerca de 45 bilhdes de reais em prejuizo. Estes processos estdo
diretamente relacionados a caracteristicas geomorfoldgicas, climaticas e de uso da terra, a
depender do contexto em que uma determinada bacia hidrografica se encontra. Entretanto, sabe-
se que as caracteristicas do meio social devem ser analisadas de forma integrada, uma vez que a
desigualdade socioespacial no pais é responsavel pela relagio de propor¢do inversa entre
vulnerabilidade e aspectos como renda, raga, cor e escolaridade. Assim, € necessario o
conhecimento acerca das condigdes do quadro social para melhor planejamento de agdes de
prevengdo e reparacdo. Nesse sentido, esta pesquisa tem como objetivo central correlacionar
informacgdes cartograficas de areas mais suscetiveis a episddios de inundagao na planicie fluvial
meandrica do rio Ribeira de Iguape, entre Eldorado e Sete Barras, as informagdes
socioecondmicas das comunidades locais, visando subsidiar futuras andlises de risco e
vulnerabilidade social. Foram analisados, de maneira integrada e comparativa, os dados
hidromorfodinamicos e as suscetibilidades associadas, juntamente com os dados
socioecondmicos, na escala dos setores censitarios, disponibilizados pelo censo de 2010 do
IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica). Os resultados permitiram identificar os
setores censitarios com maior suscetibilidade, bem como as caracteristicas hidromorfodinamicas
presentes em cada porcao das areas analisadas. Com isso, concluiu-se que os setores censitarios
ndo sdo adequados para se trabalhar na escala de analise previamente estabelecida devido a ndo
correspondéncia espacial e a falta de informagdes de carater geomorfologico nas pesquisas
realizadas pelo Censo Demografico.

INTRODUCAO

As inundagdes sdo processos de ocorréncia natural que se verificam no ambiente
fluvial, sendo frequentemente desencadeados por eventos de precipitacdo abundante, de
longa ou curta dura¢do, quando a descarga do curso d’4dgua excede a capacidade do
canal, extravasando as margens e alagando as regioes adjacentes (JUNIOR e BARROS,

2020). Estes processos apresentam tendéncias espaciais € dinamicas reconhecidas em
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estudos de geomorfologia fluvial, podendo adquirir outros significados diante da

histéria de apropriacao antrdpica e da vulnerabilidade da populagdo. Do ponto de vista
dos aspectos dindmicos e temporais, os eventos de inundagdo podem ser caracterizados
por sua frequéncia, magnitude e duragcdo e podem resultar em mudancas significativas
na paisagem dependendo da escala de observacdo: seja em milhares, centenas ou
dezenas de anos (RODRIGUES, 1997).

A maior parte dos pesquisadores que tratam desta questdo, admitem que as
inundagdes sdo fendmenos naturais, € que sO constituem episddios potencialmente
impactantes a partir de dois aspectos fundamentais: o da suscetibilidade (possibilidade
fisica), e o da vulnerabilidade social (elementos em risco) (SIMAS & RODRIGUES,
2020).

Além do aumento da intensidade e frequéncia dos fendmenos naturais, o
acelerado processo de urbanizagao verificado nas ultimas décadas, em varias partes do
mundo, inclusive no Brasil, levou ao crescimento das cidades, muitas vezes em areas
improéprias a ocupacdo, aumentando as situacdes de perigo e risco a desastres naturais
(TOMINAGA, 2009). Diante disso, a geomorfologia, apoiada na anélise sistémica e da
consideracdo da triade geomorfoldgica, das formas, materiais e processos da superficie
terrestre, ¢ munida de técnicas diversas que permitem apontar tendéncias dos eventos de
inundagdo em termos temporais, como sua magnitude e frequéncia, e espaciais
contribuindo, em grande medida, para o planejamento urbano.

Na literatura cientifica, alguns autores como Dubois-Maury e Chaline (2002)
apontam que a noc¢ao de risco se relaciona tanto com as ciéncias fisicas, como com as
ciéncias humanas e, portanto, deve-se entender o risco como um produto combinado
entre a vulnerabilidade e a suscetibilidade.

Desse modo, para além da andlise do meio fisico, faz-se necessaria uma leitura
integrada que englobe nido s6 dados sobre a unidade morfologica e suas tendéncias
hidrodinamicas, mas, também, dados demograficos e de vulnerabilidade social
determinantes a andlise da area de estudo.

No Brasil, entre 1991 e 2024, 21,89 milhdes de pessoas foram afetadas por
eventos de inundacdo, resultando em prejuizos de cerca de 45 bilhdes de reais(CEPED-
UFSC, 2013). No municipio de Eldorado, diversos eventos de inundag¢do de grande
magnitude sdo reconhecidos: segundo o DAEE (Departamento de Aguas e energia

Elétrica) o ano de 1997 registrou vazao da ordem de 4.261 m3/s. Neste episodio de
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inundacdo, 15 municipios foram afetados com 5.170 residéncias atingidas, 15.440

desabrigados, 3 mortos € impacto econdmico de cerca de 42.7 milhdes (VENEZIANI
apud DAEE, 1999). Pouco mais de 10 anos depois, outro episddio de inundagio afetou
severamente a area ¢ no municipio de Eldorado, o qual teve mais de 15 mil pessoas
desabrigadas, apenas a zona urbana recebeu alertas de evacuagao, por meio de um carro
de som (VENEZIANI apud. AMARAL et al, 2012).

Entretanto, apesar de existirem algumas pesquisas que investigam a
suscetibilidade a inundacdes nesta regido como as de SANTANA (2008) e
VENEZIANI (2018) e, portanto, investigam as caracteristicas do meio fisico, as analises
dos dados demograficos e de vulnerabilidade social ainda sdo incipientes e incompletas
(SIMAS & RODRIGUES, 2020).

Dessa forma, o presente trabalho objetiva correlacionar o conhecimento até hoje
obtido a respeito das tendéncias espaciais de eventos de inundagdo no setor ESB
(Eldorado-Sete Barras), no do rio Ribeira de Iguape (Bacia Hidrografica do Ribeira de
Iguape, BHRI) localizado entre os municipios de Eldorado e Sete Barras, com as
caracteristicas socioeconomicas espacializdveis das comunidades locais assentadas para,
assim, compreender a e, vulnerabilidade a que estio submetidas. Secundariamente,
avalia-se a eficiéncia destas andlises de correlacdo espacial, em fungdo dos recortes e

unidades espaciais de cada uma das perspectivas consideradas.

METODOLOGIA

O procedimento metodologico que norteou o desenvolvimento da pesquisa foi a
realizagdo de andlise comparativa e integrada entre os distintos dados -
socioecondomicos e hidromorfodindmicos- a fim de verificar correlagdes entre
vulnerabilidade social e a suscetibilidade a eventos de inundagdo. Assim, a elaboragdo
desse estudo foi dividida em fases ora sequenciais, ora concomitantes, com o objetivo

de estabelecer um dialogo entre estas etapas, ao longo do trabalho.
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Figura 1 - Representacdo esquemadtica dos materiais € métodos utilizados na

pesquisa
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No plano inicial, o de levantamentos, obteve-se os parametros demograficos em
portais como o do IBGE (2010) e do INEP (2010) para uma caracterizagdo inicial dos
aspectos socioecondmicos dos habitantes, além de suas condigdes de moradia e
subsisténcia.

Concomitantemente a obtengao dos dados citados acima, foram levantados os
dados sobre a morfologia da planicie do rio Ribeira de Iguape, bem como das classes de
suscetibilidade associadas, principalmente aqueles anteriormente levantados e mapeados
por VENEZIANI (2018) e SANTANA (2008). Apo6s esses levantamentos, foram
realizados procedimentos técnicos-operacionais para sistematiza¢do dos dados sobre a

morfologia da planicie do rio Ribeira de Iguape.



15° siMPGsIO NACIONAL DE

GEOMORFOLOGIA

Tabela 1 - Dados coletados para a pesquisa

DADOS DESCRICAO FONTE

Populacdo residente
Sexo
Idade IBGE (2010)
Dados socioecondmicos
Cor/Raca

Densidade demogréfica

InstituicBes de ensino INEP (2010)
Classes de
Dados suscetibilidade SANTANA (2008)
hidrogeomorfolégicos Compartimentacdo Veneziani (2018)

geomorfolégica

Por fim, as informacOes foram correlacionadas e analisadas no ambiente do
Sistema de Informacdes Geograficas, através do Software Qgis 8.3, de forma que os
poligonos dos setores censitarios foram cruzados espacialmente com os poligonos
oriundos do mapeamento morfologico realizado por VENEZIANI, 2018, resultando na

elaboragdo de mapas e tabelas sintese.

REFERENCIAL TEORICO

A analise integrada dos eventos de inundagdo exige uma abordagem que
considere tanto os aspectos naturais do territorio quanto os elementos sociais que
configuram diferentes graus de vulnerabilidade. As inundagdes, conforme Junior e
Barros (2020), sdo processos naturais do ambiente fluvial que ocorrem quando a vazao
dos cursos d’agua excede a capacidade do canal, provocando o transbordamento das
margens ¢ o alagamento das areas adjacentes. Esses processos podem se manifestar
como inundacdes graduais — tipicas de bacias maiores e associadas a longos periodos

de precipitagdo — ou como inundagdes bruscas (flash floods), geralmente registradas
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em bacias de pequeno porte apds chuvas intensas em curto espago de tempo (Keller,

1992).

A suscetibilidade as inundagdes decorre da interagdo entre fatores transitorios
(como intensidade e frequéncia das chuvas), permanentes (relacionados a geologia e
morfologia do terreno) e mistos (uso e ocupacgdo do solo), conforme indicado por Cooke
e Doornkamp (1990). No contexto brasileiro, destaca-se o papel do uso e ocupagdo do
solo como fator agravante, especialmente devido a ocupacdo desordenada e a auséncia
de planejamento territorial, o que potencializa os efeitos dos desastres naturais
(Maricato et al., 2010).

No que se refere a vulnerabilidade social, esta ¢ compreendida como a
suscetibilidade de individuos ou grupos a sofrerem perdas em contextos de risco,
influenciada por fatores socioecondmicos, demograficos e culturais (UNISDR, 2017;
Cutter, 2011). A literatura especializada aponta que determinadas populagcdes — como
criancas, idosos, mulheres, populagdes negras e de baixa renda — apresentam maior
vulnerabilidade em situagdes de desastre, seja por limita¢des fisicas, seja por barreiras
estruturais de acesso a servicos e recursos (Wamsler et al., 2012; Bodstein et al., 2014;
Soares et al., 2021).

Destaca-se, ainda, a interseccionalidade entre género, raga e renda, fatores que,
quando combinados, ampliam as desigualdades e, consequentemente, a exposi¢cdo ao
risco (Gantus-Oliveira, 2024). A educagao, nesse contexto, ¢ apontada como ferramenta
fundamental de resiliéncia, sendo reconhecida por organismos internacionais como a
UNESCO e a UNICEF como meio de mitigagdo da vulnerabilidade e promocao da
adaptac¢ao social.

Por fim, a literatura sobre gestdo e planejamento em contextos de risco enfatiza a
necessidade de agdes preventivas fundamentadas em diagnosticos integrados da
realidade territorial. No Brasil, observa-se uma predominancia de agdes reativas frente
aos desastres, agravada pela baixa periodicidade de levantamentos oficiais, como o
Censo Demografico, e pela escassez de dados em escalas mais detalhadas (Saito et al.,
2019). Esse cenario compromete a formulagdo de politicas publicas eficazes, reforcando
a importancia da abordagem geografica e geossistémica no estudo da relagdo sociedade-

natureza.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa teve como foco a correlagdo entre dados fisicos e socioecondmicos
nos municipios de Eldorado e Sete Barras, localizados na planicie meandrica do rio
Ribeira de Iguape (SP). Para tanto, foram selecionados 21 setores censitarios (10 em
Eldorado ¢ 11 em Sete Barras) com base em sua inser¢ao na area de estudo.

Do ponto de vista socioecondmico, observou-se que a populagdo analisada ¢
predominantemente parda e branca, com distribui¢do majoritdria em areas urbanas no
caso de Eldorado, e em areas rurais no caso de Sete Barras. Em ambos os municipios,
aproximadamente 45% a 54% da populagdo se enquadra no grupo considerado
“populagdo sensivel”, que compreende criangas e idosos. Destaca-se, ainda, a presenca
limitada de instituigdes publicas, com apenas um setor apresentando uma unidade de
saude em sua area — situada, inclusive, em zona de alta suscetibilidade a inundagdes.

Quanto ao meio fisico, foram analisadas as classes de suscetibilidade — nula,
baixa, média, alta e muito alta — em associacdo com o0s compartimentos
geomorfoldgicos da planicie fluvial, como Planicie Nivel 1 e 2, Terracos Baixos e
Altos, Backswamps ¢ Meandros Abandonados. Os resultados revelaram que, em
Eldorado, a classe de suscetibilidade “muito alta” é predominante ¢ se associa as
planicies de inundagdo, presentes em todos os setores analisados. Em Sete Barras, a
suscetibilidade “muito alta” se relaciona principalmente com a ocorréncia de meandros
abandonados e backswamps, também amplamente distribuidos na regido.

A sobreposi¢do entre os dados fisicos e sociais demonstrou que as areas de maior
densidade populacional — especialmente nos setores urbanizados — coincidem com
zonas de elevada suscetibilidade. Setores como o 351480905000001 (Eldorado) e o
355180105000006 (Sete Barras), por exemplo, combinam altas densidades
demograficas, presenca de populacdo sensivel e localizacdo em compartimentos com
suscetibilidade alta ou muito alta. Ademais, foram identificadas instituigdes de ensino e
saude localizadas em areas suscetiveis, o que pode comprometer sua funcionalidade
durante eventos de inundacao.

A andlise evidenciou, ainda, a inadequagdo dos setores censitarios como unidade
espacial para estudos em escala local, tendo em vista a sua pouca correspondéncia com

os compartimentos geomorfologicos. Essa limitacdo compromete a precisao das
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analises de risco e vulnerabilidade, indicando a necessidade de abordagens que integrem
diferentes escalas de informag¢do, com maior detalhamento geomorfolégico.

do pais. Levando em consideracdo a referencia a autores e teorias, bem como

referenciando os resultados encontrados.

Figura 2 — Unidades geomorfologicas e suscetibilidade espacial
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Fonte: Elaboracéo propria

CONSIDERACOES FINAIS

Com a eclaboragdo dessa pesquisa conclui-se que, a metodologia utilizada
cumpriu com os objetivos propostos, apesar de, no Brasil, as ferramentas disponiveis
para elaboracdo de levantamentos de dados para andlises de vulnerabilidade,
suscetibilidade e, assim, de risco, serem ainda incipientes. De qualquer maneira, em
estudos futuros poderd haver um redirecionamento com relacdo aos métodos, de modo
que seja feita uma coleta mais precisa, principalmente, dos dados socioecondmicos, por

meio de trabalhos de campo, com aplicagdo de questiondrios, de forma a superar a falta

de correspondéncia espacial.
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A tematica ¢ de extrema relevancia no Brasil, pais de tantas desigualdades
sociais € de notdéria dindmica de uso e ocupagdo em areas de risco de desastres,
principalmente, com a recorréncia cada vez maior de eventos extremos. Assim, elenca-
se um possivel desenvolvimento da discussdo com pesquisas que abordem as varidveis
aqui consideradas, considerando, também, aspectos da pedologia e climatologia, para

assim alcangar maior aprofundamento e abrangéncia.
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