15° sIMPGSIO NACIONAL DE

GEOMORFOLOGIA

PERFIL PRAIAL E ESTAGIOS MORFODINAMICOS NO LITORAL
DE ITAPORANGA d’AJUDA: PRAIA DA CAUEIRA/SE

Gabriel Davi Sousa Vieira®
Gustavo de Oliveira Meneses Santos 2
Rafael da Cruz ®
Hélio Mario de Araujo *
RESUMO

Na determinag&o de zonas de risco para 0 uso e ocupagao de ambientes praiais por atividades antropicas
diversas, é de fundamental importancia o conhecimento prévio do comportamento do perfil de praia e
da linha de costa. Neste sentido, para subsidiar nos érgdos de gestdo, politicas de planejamento de
médio e longo prazo visando a ocupacdo de areas potencialmente vulneraveis, o monitoramento
através da observacdo regular das mudancgas na configuracéo e caracteristicas da praia podem auxiliar
na delimitacdo das feicGes morfoldgicas, permitindo que o processo de transporte sedimentar
transversal ndo seja interrompido. A pesquisa visou analisar a variacdo morfossedimentar e a
vulnerabilidade a erosdo costeira na praia da Caueira, localizada no Litoral Sul de Sergipe, durante as marés
de sizigia equinocial no periodo entre abril de 2024 a margo de 2025. Baseou-se na abordagem
sistémica, buscando entender o fendmeno erosivo de forma integrada, com adocéo de procedimentos
metodoldgicos conduzidos em trés etapas diferenciadas: Levantamento bibliografico e de documentos
cartograficos e outros registros; Trabalho de campo, com registro fotografico e Trabalho de gabinete,
com analise de laboratério. Os resultados desse estudo mostram que as alteracdes sazonais constatadas
na morfologia do sistema praial do municipio de Itaporanga d’Ajuda, estdo associadas a influéncia
predominante do estagio morfodindmico dissipativo, composi¢ao sedimentar, constituicdo geoldgica e
variagdes meteorologicas do clima nas estacfes outono/inverno e primavera/verdo. No comportamento
morfodindmico da praia da Caueira, observou-se correlagcdo intrinseca entre as caracteristicas
sedimentoldgicas e variagdes na energia de ondas. O perfil praial apresentou poucas variagdes de
acordo com a sazonalidade, mas, ndo se percebeu no processo de acumulagdo influéncia do impacto de
ondas de tempestades, sendo as ondas de baixa energia responsaveis pela reposicdo sedimentar na
porcdo emersa do prisma praial. Devido ao estdgio morfoldgico dominante no sistema praia,
encontrou-se na composi¢do do ambiente, a predominancia de sedimentos de granulometria fina e
muito fina, reservando-se os sedimentos de granulometria media a grossa para 0S segmentos que
experimentaram erosdo e 0s que se encontram com essa tendéncia. Nos ciclos temporais de
curtissimas duragGes, abrangendo horas, dias e meses do periodo 2024/2025, constatou-se que nos
locais estabelecidos para o levantamento topografico dos perfis, estavam presentes geoindicadores
sugestivos de variaces na linha de costa evidenciando tendéncia a estabilidade e progradacéo,
refletindo as condi¢cBes de ondas, marés e variagdes climaticas sazonais. No que pese ao nivel de
ocupacdo humana nos ambientes praiais monitorados, embora ainda ocorra em grau muito baixo a
baixo, com excecdo da orla maritima, ja se mostra preocupante, por serem locais preferenciais como
atracdo turistica e de lazer pela populacao.

! Graduando em Geografia pela UFS e Membro pesquisador do Grupo de Pesquisa Dindmica Ambiental e
Geomorfologia (DAGEO/UFS/CNPq), gabriel_daviO7@outlook.com;

2 Graduando em Geografia pela UFS e Membro pesquisador do Grupo de Pesquisa Dinamica Ambiental e
Geomorfologia (DAGEO/UFS/CNPq), gustavodeoliveira777@gmail.com;

3 Doutorando pelo Programa de P6s-Graduacdo em Geografia (PPGEO/UFS) e Membro pesquisador do Grupo
de Pesquisa Dinamica Ambiental e Geomorfologia (DAGEO/UFS/CNPq), dacruz.rafael@yahoo.com.br;

4 Professor do Programa de Pds-graduacdo em Geografia (PPGEO/UFS) e Coordenador do Grupo de Pesquisa
Dindmica Ambiental e Geomorfologia (DAGEO/UFS/CNPQ), heliomarioaraujo@yahoo.com.br;



mailto:dacruz.rafael@yahoo.com.br

6‘3

15° sIMPGSIO NACIONAL DE

GEOMORFOLOGIA

INTRODUCAO

As praias sdo depositos de materiais inconsolidados, retrabalhados por processos em
que os agentes de deposicdo estdo associados a atuacdo das ondas, marés, ventos e correntes
litoréneas (Carvalho e Rizzo, 1994).

Conforme observa Suguio (1992), os estudos sobre a variabilidade morfossedimentar
de praias permitem o acompanhamento de sua dinamica (ciclos de erosdo e sedimentacédo), o
que leva, por exemplo, a elucidacédo de causas ou de fatores determinantes que influenciam os
processos costeiros na modificacdo do equilibrio praial. Nesse aspecto, as praias arenosas
estuarinas do Litoral Sul Sergipano, estando sujeitas a um dinamismo natural intenso,
apresentam estas alteraces em suas morfologias.

Afirmam Nichols e Biggs (1985), que a natureza e distribuicdo de ambientes de
sedimentacdo em um estuario sdo controladas pela interacdo entre disponibilidade de
sedimentos, processos hidrodindmicos e morfologia de fundo. Dai o ambiente estuarino se
caracterizar como um sistema complexo na interface entre o rio e o mar. Por isso, 0s estuarios
sdo ambientes bastante dindmicos que sofrem transformacGes temporais de curto, médio e
longo periodo, em funcdo de fatores oceanograficos, climaticos, geolégicos e antrdpicos.

Como salientam Dominguez et al. (1983), as planicies costeiras associadas as
desembocaduras fluviais representam ambientes muito instaveis devido a interacdo de
multiplos fatores que controlam a dindmica dos ambientes estuarinos e, assim, as linhas de
costa adjacentes as desembocaduras fluviais podem apresentar oscilagdes positivas e
negativas geradas a partir da variagdo do volume da descarga hidrica e dos solidos em
suspenséo.

Neste contexto, o processo de erosdo costeira apresenta importancia ambiental e
ecologica fundamental ao exercer influéncia na alteracdo e, em alguns casos, até a supressao
total de parte da biodiversidade da zona costeira, com impactos diretos e indiretos, causando
prejuizos econdmicos e sociais diversos.

O municipio de Itaporanga d’Ajuda nesse aspecto, disfrutando de localizacao
geografica privilegiada no litoral sul se constitui em area onde formas indesejaveis de
ocupacdo e conflitos de usos multiplos sdo identificadas.

Assim, como importante contribui¢do técnica aos estudos erosivos e morfodindmicos
desse importante recorte do litoral sergipano, essa pesquisa fornece bases consistentes para a

projecdo das respostas do meio fisico com a introducdo de elementos antropicos no sistema
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costeiro, possibilitando ao Estado e aos gestores do municipio de Itaporanga d’Ajuda,
elaborarem politicas publicas que melhor direcionem o gerenciamento do ambiente costeiro,
no que se refere ao uso e ocupacdo, na perspectiva de atenuarem os conflitos existentes e
estabelecerem uma relacdo equilibrada entre a natureza e sociedade. Para além disso, 0
conhecimento produzido se constitui em instrumento académico util para consulta dos
envolvidos com a ciéncia geomorfoldgica e estudiosos de diversas areas de abrangéncia no

campo multidisciplinar.

METODOLOGIA

A pesquisa seguiu os principios da abordagem sistémica. No percurso metodoldgico,
trés etapas distintas foram fundamentais no processo de avaliacdo da erosdo costeira, perfil

praial e estagios morfodinamicos.

ETAPA 1 - Levantamento bibliogréafico e de documentos cartograficos e outros registros

Priorizou-se nesta etapa, o levantamento da bibliografia especializada para subsidiar a
discussao tedrico-metodoldgica e a tematica proposta de investigacdo dos fatos. Buscou-se na
literatura cientifica geogréafica e afinidades, autores classicos e atuais com estudos voltados
para a teoria sisttmica e dinamica costeira na perspectiva de melhor delinear as bases
empiricas sobre a zona litoranea do municipio de Itaporanga d’Ajuda. Além da consulta ao
acervo analdgico e digital disponivel em livros, revistas, monografias e relatérios técnicos de
pesquisas, fez-se a complementacdo através do acesso ao Repositorio Institucional e Base de
Dados da Universidade Federal de Sergipe, de modo especifico a pagina da Biblioteca Digital
de Teses e Dissertacdes local - BDTD/UFS e nacional — BDTD/IBCT, bem como da consulta
ao Sistema Integrado de Bibliotecas da UFS — SIBIUFS.

ETAPA 2 - Trabalho de campo, com registro fotografico

No comportamento da morfodinamica costeira, fez-se nas campanhas de campo, 0
monitoramento do sistema praial nas estacfes outono/inverno e primavera/verdo. Os dias
selecionados basearam-se nas Tabuas de Marés disponiveis no site da Diretoria de
Hidrografia e Navegacdo — DHN da Marinha Brasileira, com dados da estacdo maregrafica da
Capitania dos Portos de Sergipe. Na execuc¢éo dessa atividade, considerou-se os horarios com
0s niveis mais baixos das marés de sizigias para obtencdo da exposicdo maxima da faixa de
praia.

No levantamento topografico para elaboracéo dos perfis de praia, aplicou-se o método

das balizas de Emery (1961), que consiste no uso de duas balizas de 1,5 m graduadas em
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centimetros do topo a base, alinhadas no sentido transversal a praia em dire¢cdo ao mar. Com
uma trena, fez-se a medicdo da distancia entre as balizas a cada 20 metros. Os dados da
declividade topografica da face praial aferidos com a buassola geoldgica e das distancias em
metros equivalentes a cada um deles, foram langados em uma planilha de campo para facilitar
a elaboracéo dos perfis.

Na aplicacdo desse método e do seu monitoramento, marcou-se 2 pontos de
coordenadas UTM com auxilio do GPS de navegacdo, na extensdo da linha de costa
abrangendo um extenso trecho da praia da Caueira: Ponto 1 (Latitude: 6.969.458mN
e Longitude: 876.023mE); Ponto 2 (Latitude: 6.957.691mN e Longitude: 875.894mE.
Apos registro dos perfis topogréaficos, coletou-se nos subambientes pos-praia, face praial e
antepraia, 24 (vinte e quatro) amostras de sedimentos arenosos no total das quatro estacdes,
acondicionadas em saco plastico apropriado com o minimo de 100 g para cada uma. Essas
amostras foram catalogadas por data e local e levadas ao laboratorio de Ecossistemas
Costeiros no Departamento de Biologia da UFS para realizacdo da analise granulométrica.

ETAPA 3 - Trabalho de gabinete, com analise laboratorial

Nesta etapa, utilizou-se 0 geoprocessamento para tratamento e processamento dos
dados obtidos a partir da coleta de campo. Elaborou-se os perfis de praia e graficos com a
distribuicdo granulométrica dos sedimentos como documentos cartograficos importantes no
processo de comunicagdo grafica.

As amostras dos sedimentos coletados em campo para analise granulométrica em
laboratdrio, foram lavadas com agua destilada para a retirada dos sais solGveis e, em seguida,
utilizou-se o salinbmetro para o teste de salinidade. Na sequéncia, as amostras foram
preparadas em placas de petri (recipiente plastico) e levadas até a estufa para secagem a uma
temperatura de 60 °C. Apds secagem, os sedimentos foram pesados na balanca de preciséo e,
posteriormente, submetidos a técnica do peneiramento com o agitador eletromagnético, onde
utilizou-se peneiras com diferentes aberturas de suas malhas seguindo as normas da ABNT.

Nas aberturas mais grossas, objetivou-se a identificacdo de fragmentos de conchas e/ou
pedacos de rochas, e nas aberturas menores, a identificacdo do maior peso predominante na
fracdo areia (muito grossa, grossa, média, fina ou muito fina). Depois de colocados nas
peneiras, 0s sedimentos foram agitados permitindo a passagem ou retencdo nas aberturas das
malhas. Os sedimentos de cada peneira foram retirados, separados de acordo com a fracéo

granulométrica e pesados.
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Ap0s a anotacdo dos pesos retidos em cada peneira, analisou-se os resultados através
do software Gradistat adequado para calcular estatisticas de tamanho de particulas para dados

granulométricos de peneira ou laser.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na determinacdo de zonas de risco para 0 uso e ocupacdo de ambientes praiais por
atividades antrépicas diversas, € de fundamental importancia o conhecimento prévio do
comportamento do perfil de praia e da linha de costa.

Na designacdo do perfil praial para verificacdo das variagcbes morfodinamicas,
considerou-se, nessa analise trés compartimentos: antepraia (parte superior da shoreface); o
estirancio (foreshore) e o p6s-praia (backshore).

No litoral do municipio de Itaporanga D’ Ajuda, o pds-praia nos pontos 1 e 2 de
observacao, coleta e monitoramento (Praia da Caueira) apresenta largura variavel, com
morfologia plana a ondulada no conjunto do ambiente, caracterizando a formacao embrionéaria
de dunas, marcada pelo espraiamento parcial da vegetacdo herbacea e semifixada. Nos pontos
1 e 2, coincide com extensa area de restinga de topografia plana com percentual elevado de
conservacao dos recursos naturais.

Em trecho especifico entre esses dois pontos do ambiente praial, nota-se a dinamica
imobiliaria impulsionada pelo avan¢o da segunda residéncia ou de ocupagdo de veraneio
mantendo pouco distanciamento da linha de frente da praia. Nas proximidades da linha de
Costa, a interferéncia antrdpica se revela com mais intensidade onde se percebe alternancia de
residéncias e/ou sequenciamento de bares e restaurantes a retaguarda com pouco
distanciamento da faixa de praia e avan¢o do processo erosivo severo.

No periodo sazonal, notou-se que a variabilidade na direcdo e intensidade dos ventos
na area costeira, implica em constantes modificacfes no perfil praial, motivo pelo qual altera
0 equilibrio da praia tornando-o apenas temporario, com o balan¢o entre erosdo e deposicao
sujeito a ciclos.

A praia da Caueira apresenta caracteristicas morfologicas que variam no decorrer do
tempo e com as condi¢fes dos agentes oceanogréficos responsaveis pelos seus depdsitos. O
material disponivel para o transporte marinho, provém da erosdo da planicie costeira
adjacente, dos cursos d’agua existentes na area e da plataforma continental.

A declividade da faixa de praia apresentou as maiores variagdes no ponto 1 com 5,1°,
e no ponto 2, com 4,94° no periodo do inverno, estando as menores durante o outono, ou seja,

4,18° no ponto 2, e 4,55° no ponto 1 (Quadro 1). Conforme afirma Shepard (1950), essa
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inversdo no processo de sedimentacdo durante o inverno, naturalmente caracterizado pela
eroséo, deve-se as condi¢cGes ambientais que envolvem o instante de ocorréncia de fendmenos
meteorologicos interferindo nas condicionantes oceanogréaficas, possivelmente contribuindo
para alteracdes morfoldgicas da praia. Como observa Araya Vergara (1986), o perfil de
inverno ndo é sinbnimo de erosdo, experimentos comprovam que processos de acres¢do

podem estar ligados ao impacto de ondas de tempestade.

QUADRO 1 - Litoral de Itaporanga D’ Ajuda, classificag@o do estagio
morfodindmico conforme a declividade da face de praia, 2024.

Declive Estagio Declive Estagio
Outono 4,550 Intermediario 4180 Intermediario
Dissipativo Dissipativo
Inverno L Intermediario 4,940 Int;rmedgno
Dissipativo issipativo

Fonte: Trabalho de campo, 2024.

Os dados quantitativos do levantamento topografico apresentado no quadro 1,
mostram que nas estacdes outono/inverno o gradiente de inclinacdo da face praial manteve-se
intermediério nos dois pontos estabelecidos da praia (1 e 2), elevando-se os valores durante o
inverno. O estagio morfodinamico intermediario dissipativo foi frequente na extensdo
litordnea do trecho em monitoramento, evidenciando maior tendéncia de acumulacdo durante
0 inverno com acresgdo no estoque de sedimentos do prisma praial.

O Quadro 2 mostra que nas estagdes de primavera e verdo, o gradiente de inclinacéo
da face praial também se manteve intermediario nos dois pontos estabelecidos da praia (1 e
2), elevando-se os valores durante o verdo. de 4,11° de declividade na primavera e 4,19° de
declividade no verdo. O estagio morfodindmico intermediério dissipativo ndo sofreu alteracao
na extenséo litoranea do trecho em monitoramento, evidenciando tendéncia ao aumento da
declividade e de acumulacdo sazonal com acres¢cdo no estoque de sedimentos do prisma
praial.

QUADRO 2 - Litoral de Itaporanga D’ Ajuda, classificagdo do estagio
morfodindmico conforme a declividade da face de praia, 2024/2025.

Declive Estagio Declive Estagio
Primavera 4;110 Intermedidrio | 4,2° Intermediario
Dissipativo Dissipativo
Verao 4,190 Intermediario | 4,8° Intermediario
Dissipativo Dissipativo
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Nos trabalhos de campo, verificou-se que no comportamento morfodindmico do
trecho do sistema praial aqui considerado, ocorreu uma intrinseca interacdo entre as
caracteristicas sedimentoldgicas e variagdes na energia de ondas. O perfil de praia apresentou
variacOes topograficas de acordo com a sazonalidade, mas, percebeu-se que na praia da
Caueira, no processo de acumulacdo e erosdo houve influéncia do impacto de ondas de
tempestade, principalmente nas altas de maré atingido o seu maximo (fig. 2 A e B).

Notou-se que na praia da Caueira, os perfis topograficos do outono apresentaram uma
ligeira aproximacao com os perfis tipicos do verdo, visto, em todas elas, a linha de variagédo
exibir suave convexidade voltada para baixo, no ponto 1, na altura das cotas de 20 e 60 m e,
no ponto 2, na altura da cota de 40 m, sugerindo pouca mudangca do comportamento na
morfodindmica nas primeiras semanas do outono. No inverno, a formacdo de perfil de
concavidade voltada para cima, mostrou-se mais evidente, no ponto 1, na altura das cotas de
20 e 80 m e, no ponto 2, na altura da cota de 40 m, conservando essa caracteristica dominante

do periodo estacional, mesmo havendo possibilidades de mudancas pelos eventos climaticos.

FIG. 2 A e B - Perfis topogréaficos das estagdes outono/inverno.
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Nas estacOes primavera/verdo, os perfis topograficos praiais apresentaram aumento de
largura da faixa de areia refletindo mudanca no comportamento de energia das ondas
incidentes no litoral. Ao contrario do que ocorre no outono/inverno, tanto na primavera
quanto no verdo, as ondas comecaram a atingir a costa litoranea do municipio de Itaporanga
d’Ajuda com baixa energia, perdendo a capacidade erosiva ou de retirada de sedimentos da
zona emersa. Neste sentido, verificou-se a reposicdo dos sedimentos na porcdo emersa,
ampliando o estoque sedimentar, caracterizando no sistema costeiro um balanco sedimentar
positivo (fig. 3 A e B).

FIG. 3 A e B - Perfis topogréaficos das estagdes outono/inverno.
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Fonte: Equipe gestora do projeto, 2024.

Este movimento provocado pelas ondas construtivas por sua capacidade de
transportarem sedimentos em direcdo as praias aumentou expressivamente a area da porcao
emersa, refletindo em perfis topograficos mais extensivos. Na estacdo primavera, no ponto 1,
a suave convexidade na altura da cota de 60 m e, no ponto 2, entre 40 e 80 m com maior

expressidade, comprovam reposi¢cdo no estoque de sedimentos, com balanco sedimentar
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positivo. No verdo, o alongamento linear mostrou-se também representativo nos dois pontos,
mas, no ponto 1, a acresgdo sedimentar mostrou mais evidente na altura das cotas de 40 e 80
metros exibindo suaves convexidades no perfil praial.

Considerando, portanto, as poucas variagdes morfologicas na praia da Caueira e as
energias de ondas incidentes, evidencia-se nos pontos 1 e 2, tendéncia a estabilidade erosiva.

A granulometria dos sedimentos arenosos provenientes das quatro estagdes (outono,
inverno, primavera, verao), também serviu de base na definicdo dos estagios morfodinamicos
do perfil praial no litoral do municipio de Itaporanga d’Ajuda. Além de se verificar a
composicdo, observou-se as caracteristicas espaciais na extensdo da zona costeira,
especificamente no trecho urbanizado da praia da Caueira onde fixou-se os pontos 1 e 2 para
coleta.

Nos dois pontos estabelecidos, 0s sedimentos expostos nos subambientes face praial,
pos-praia e coletados na ante-praia em profundidade minima, sdo bem selecionados, tendo a
andlise laboratorial das amostras, comprovado predominio de sedimentos de granulometria
fina variando entre 0,125 mm a 0,25 mm e muito fina com intervalos entre 0,0625 mm a
0,125 mm, segundo a escala granulométrica de Wentworth (1992), com maior dominio nos

trechos estabilizados ou em processo de progradacéo.

CONSIDERACOES FINAIS

Evidenciou-se nesse estudo que numa agao conjunta, os agentes oceanograficos como
as correntes de deriva litoranea, as ondas e as marés respondem pela morfodinamica litoranea,
com participacdo efetiva dos ventos na modelagem costeira gerando processos de erosdo,
transporte e deposicéo na extensdo da costa.

Os perfis topogréaficos apresentaram aumento de largura da faixa de areia refletindo
mudancgas no comportamento de energia das ondas incidentes no litoral do municipio de
Itaporanga d’Ajuda que por serem de baixa energia no periodo primavera/verdo responderam
pela ampliacdo da porgcdo emersa com a reposicdo dos sedimentos retirados desse ambiente
pelas ondas de altas energias (tempestades) atuantes no outono/inverno. Nessas estacOes, 0s
perfis praiais apresentaram encurtamento da faixa de areia, devido a incidéncia de ondas de
maior energia no litoral retirando sedimentos do prisma praial emerso e 0s depositando no
ambiente submerso

O estagio morfodindmico dissipativo, mostrou-se frequente nos dois pontos analisados
da praia da Caueira no correr das quatro estacdes, principalmente quando as ondas de leste

alcancaram o litoral do municipio diminuindo a energia das ondas e, com isso, apresentando
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tendéncia acumulativa no prisma praial. A face praial manteve-se regular no periodo sazonal,

conservando baixos valores de declividade. Devido ao estdgio morfoldgico dominante no
sistema praia, encontrou-se na composicdo do ambiente, a predominancia de sedimentos de
granulometria fina e muito fina, reservando-se os sedimentos de granulometria media a grossa

para 0s segmentos que experimentaram erosao e 0s que se encontram com essa tendéncia.

Palavras-chave: Morfodindmica costeira, Perfis de praia, Sedimentologia, Itaporanga
d’Ajuda.
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