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RESUMO

A geomorfologia do Nordeste Setentrional brasileiro foi classicamente interpretada como
resultante de soerguimentos pos-creticeos e de variacdes climaticas que se alternam entre
periodos umidos e secos, contribuindo para a consolidacio de uma geomorfologia do
Quaternario. No entanto, apresentam limitacdes na elucidagdo de aspectos estruturais,
especialmente no que se refere a tectonica de rifte, a tectonica pos-rifte e a erosdo diferencial ao
longo das zonas de cisalhamento — elementos fundamentais no controle da evolucao do relevo.
Dessa forma, os dados geocronologicos e morfoestruturais mais recentes apresentam-se como
suporte para a interpretagdo do relevo da area de estudo, que resulta de uma sequéncia de
eventos que envolve a evolucdo do supercontinente Gondwana. Os procedimentos
metodologicos foram divididos em cinco etapas: (1) revisdo de literatura; (2) extracdo das zonas
de cisalhamento e da rede de drenagem; (3) elaboragdo de mapeamento tematico; (4) trabalho de
campo para verificacdo de dados estruturais; e (5) interpretacao dos dados de campo e corre¢do
do material cartografico. O Planalto do Araripe, representa uma expressdo geomorfologica da
bacia sedimentar homonima,

que herdou uma litoestratigrafia diretamente ligada a fragmentag¢@o do Gondwana. Essa heranca
tectonica ¢ marcada por falhamentos e dobramentos pretéritos da Provincia Borborema,
repercutindo na disposi¢do das megassequéncias sedimentares e na morfologia tabular. O leve
arqueamento de blocos do embasamento cristalino, no setor de glint e a presenca de camadas
sedimentares de porosidade varidvel, direcionam o escoamento da drenagem para o Cariri
cearense, evidenciando a influéncia dos controles estruturais na organiza¢do da hidrografia.
Assim, o presente trabalho elucida os aspectos estruturais e hidrogeomorfologicos do Planalto
do Araripe e suas adjacéncias, permitindo um primeiro ensaio de interpretacdo genética e
evolutiva que contribui para a compreensdo da diversidade de formas que compdem o Planalto
do Araripe.
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INTRODUCAO

A geomorfologia do Nordeste Setentrional do Brasil foi profundamente
reestruturada ap6s os episodios cretaceos de divisdo do Gondwana, do qual ela ¢ uma
heranga direta. Apesar de sua génese vinculada ao Cretaceo, os volumes de relevo da
regido apresentam alinhamentos que seguem zonas de cisalhamento proterozoicas
reativadas durante o Cretaceo Inferior. Posteriormente, tais morfoestruturas foram
retrabalhadas por agdes cenozoicas de natureza tectonica (soerguimentos flexurais),
magmatica (vulcanismo no Neogeno), climatica (variagdes climaticas e eustaticas com o
predominio de climas secos ¢ pequenas flutuagdes para climas Umidos) e
sedimentolégica (acumulo de sedimentos em planicies fluviais e costeiras)
(Claudino-Sales, 2016).

Atualmente, esse conjunto evolui de forma lenta sob dominio do intemperismo
fisico em um contexto semiarido, revelando a persisténcia de estruturas tectonicas
reativadas que reorganizam os compartimentos do relevo (Santos; Nascimento;
Claudino-Sales, 2020). No estado do Ceara e areas adjacentes — como partes do Piaui e
Pernambuco — o Planalto do Araripe reflete as herangas desses eventos
morfoestruturais, nos quais os processos de inversdo de relevo e o soerguimento das
escarpas foram fortemente influenciados pela reativacdo das zonas de cisalhamento
brasilianas.

O Planalto do Araripe (Figura 1) localizado no Nordeste Setentrional do Brasil, €
uma expressao geomorfologica da Bacia homonima. Estudos recentes (Silva et al.,
2024) apontam que camadas sedimentares permedveis sobrepostas a estratos
impermeaveis favorecem a génese de nascentes perenes ¢ intermitentes, que alimentam
ambientes imidos mesmo em meio ao clima semiarido. Adicionalmente, parametros
ambientais como curvatura do terreno, declividade, altitude e¢ Indice de Umidade
Topografica (TWI) tém se mostrado eficazes na caracterizacdo hidrogeomorfoldgica

dessa area.

Figura 01: Localizagdo do Planalto do Araripe ¢ Adjacéncias no Nordeste

Setentrional do Brasil
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025) a partir da imagem SRTM (INPE, [2025]).

Dessa forma, compreender os controles estruturais sobre o condicionamento da
hidrogeomorfologia do Planalto do Araripe e suas adjacéncias ndo apenas permite o
reconhecimento dos padrdes de relevo, como também subsidia estratégias de
conservagdo dos recursos hidricos, especialmente frente aos impactos da ocupagdo
desordenada e da degradagdo de enclaves imidos no Nordeste brasileiro. Este artigo,
portanto, tem como objetivo analisar os condicionantes estruturais que influenciam
diretamente na orientagdo da rede de drenagem e a configura¢do do relevo no Planalto
do Araripe, destacando sua importancia no contexto ambiental e geomorfolégico do

semiarido brasileiro.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)
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A elaboragdo de uma pesquisa cientifica constitui um processo sistematico que
engloba a aquisi¢do, a producao e a integracao de dados, seguindo uma sequéncia logica
a metodologia empregada nesta pesquisa foi dividida em cinco etapas:

1 - Revisdo de Literatura: Foi realizado um levantamento tedrico envolvendo
publicagdes cientificas em periddicos, mapas geoldgicos e documentos técnicos que
tratam da evolucdo morfoestrutural e das interacdes hidrogeomorfologicas na regido.
Essa etapa forneceu a base conceitual para o desenvolvimento da pesquisa;

2- Extragdo das zonas de cisalhamento e da rede de drenagem com o uso de
técnicas de sensoriamento remoto através de imagens SRTM (INPE, 2025) (Shuttle
Radar Topography Mission), utilizando a plataforma OpenTopography, com resolucao
espacial de 90 metros. O MDE foi gerado no software QGIS 3.34 com a inser¢ao das
zonas de cisalhamento e da rede de drenagem a partir das bases cartograficas CPRM e
do IBGE;

4 - Trabalho de campo para verificagdo de dados estruturais em pontos
estratégicos do Araripe e regioes adjacentes, com o objetivo de validar interpretacdes
cartograficas e verificar in loco os controles estruturais no relevo, nascentes e vales
encaixados em correlagdo com a cobertura vegetal adaptada a ambientes umidos;

5 - Interpretacdo dos dados de campo e corre¢do do material cartografico: Por
fim, os dados obtidos em campo foram integrados as andlises morfoestruturais,
permitindo o refinamento do mapeamento tematico. Essa integracdo possibilitou

compreender como os controles lito-estruturais tem repercussao na hidrogeomorfologia.

REFERENCIAL TEORICO

A geomorfologia do Nordeste Setentrional brasileiro foi interpretada
classicamente, pelos trabalhos Bigarella e Mousinho (1966), Ab Saber (1969) e Souza
(1988). Esses autores interpretaram a evolu¢do do relevo como resultante de
soerguimentos pos-cretaceos e de variagdes climaticas que se alternavam entre periodos
umidos e secos ao longo do Quaternario. Na fase umida, os agentes erosivos
desenvolveram geoformas dissecadas sobre as vertentes a partir da instalagdo da rede
hidrografica e da abertura prévia dos vales. Enquanto na fase seca, a denudacgdo

promoveu o recuo paralelo das vertentes com o desenvolvimento de superficies de
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aplainamento escalonadas e de depositos correlativos que formam os ambientes
agradacionais.

Para Maia e Bezerra (2014), os trabalhos cldssicos contribuiram para a
consolidacdo de uma geomorfologia do Quaternario, com énfase nos processos de
erosdo linear e de recuo paralelo das vertentes, interpretada como paleosuperficie de
variacoes climaticas semiaridas. Contudo, esses trabalhos apresentam limitagdes na
elucidacao de aspectos estruturais, sobretudo da tectonica rifte, da pds-rifte e da erosao
diferencial, ao longo das zonas de cisalhamento que controlam a evolug¢do do relevo
regional. Dessa maneira, os aspectos ligados a geomorfologia estrutural ganham
significado para a interpretacdo do relevo do Nordeste Setentrional por intermédio dos
trabalhos de Peulvast e Claudino-Sales (2006), Peulvast et al. (2008), Maia ¢ Bezerra
(2014) e Claudino-Sales (2016), corroborando para a correlagdo de teorias
geomorfologicas por meio de uma abordagem poligénica entre condicionantes

tectonicos e climaticos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O arcabougo geologico do Nordeste Setentrional do Brasil resulta do evento que
formou o supercontinente Gondwana como resultante da colisdo entre os cratons Sao
Luis/Oeste da Africa e Sdo Francisco/Congo, formando a Provincia Borborema. A
Orogenia Brasiliana ocorreu em torno de 665 — 550 Ma, sendo responsavel pela geracao
de extensas zonas de cisalhamento de dire¢des predominantes NE-SW e E-W (Arthaud,
2007). Apos essa orogenia, houveram importantes eventos que formaram bacias
sedimentares no interior da Provincia Borborema, sobretudo no Paleozoico e
Mesozoico.

A Bacia do Araripe ¢ composta em sua maior parte por unidades geoldgicas
associadas a fragmentacdo do supercontinente Gondwana, encontrando-se inserida na
porcao sul do Ceard, noroeste de Pernambuco e leste do Piaui com cerca de 12.000 km?
(Assine, 2007). Conforme Assine et al. (2014), do ponto de vista estrutural a bacia ¢
constituida por megassequéncias geradas em regimes tectonicos distintos,
configurando-se numa bacia de evolucao poligénica. O registro sedimentar apresenta-se
de duas formas: uma constituida pelas megassequéncias paleozoicas, pré rifte e rifte,

onde os estratos se encontram movimentados por falhas associadas aos horstes e
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grabens da Sub-bacia Cariri e a outra constituida por um registro pos rifte I e pos rifte

II, estas ndo apresentam evidéncias de tectonismo, desenvolvendo-se uma cobertura
sedimentar tabular.

O territério do Geopark Araripe estd inserido dentro desse contexto geologico,
elucidando principalmente a valoracdo da evolucdo do planeta Terra no periodo
Cretaceo. A coluna estratigrafica da Bacia do Araripe € constituida pelas seguintes
megassequéncias e formagdes geoldgicas: 1) Sequéncia Paleozoiza — Formagao Cariri
(420 Ma); 2) Sequéncia Pré — Rifte — Formacgdes Brejo Santo (146 Ma) e Missdo Velha
(145); 3) Sequéncia Rifte — Formagdo Abaiara (135 Ma); 4) Sequéncia Pos Rifte —
Formagodes Barbalha (113 Ma), Crato (112 Ma), Ipubi (108 Ma) e Romualdo (100 Ma).
As Formacgdes Araripina ¢ Exu, ambas depositadas em torno de 98 Ma (Cretaceo
Inferior), apos a ruptura do Gondwana, representam a Ultima fase de sedimentagdo da

bacia (Assine, 2007, Kellner; Saraiva, 2019, Bantim; Lima; Saraiva, 2021). (Figura 2):

Figura 2 -Coluna Estratigrafica da Bacia do Araripe

COLUNA ESTRATIGRAFICA SIMPLIFICADA DA BACIA SEDIMENTAR DO ARARIPE
Simplified Stratigraphic Column of the Sedimentary Basin of Araripe
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Dados termocronolédgicos por tracos de fissdo em apatitas, obtidos por Morais

Neto, Hegarty e Karner (2006), indicam um evento de resfriamento térmico na faixa de
100 a 80 °C, associado ao soerguimento das escarpas entre 100 ¢ 90 milhdes de anos
atras (Ma). A deposi¢do da Formacdo Exu, segundo os mesmos autores, ocorreu entre
112 e 97 Ma. No entanto, duas amostras revelaram idades mais antigas — 164,2 + 21,1
Ma e 131,7 £ 12,7 Ma — sugerindo que os sedimentos cretaceos nao passaram por
soterramento intenso, preservando assim herangas termocronolédgicas das areas fonte.

A configuragdo atual do Planalto do Araripe portanto, resulta de um contexto
tectonico-estrutural associado ao soerguimento neocretaceo, intensificado por processos
de denudacao e erosao diferencial ao longo do Cenozoico. Tais processos podem estar
registrados em um segundo evento de resfriamento, entre 40 e 0 Ma, com temperaturas
paleotérmicas estimadas entre 80 e 70 °C (Morais Neto, Hegarty e Karner, 2006),

Na “Chapada do Araripe” ocorre formas de relevo variadas, desde tabulares do
tipo chapada a glints, além de feigdes cuestiformes e morros testemunhos, sendo o
termo “Planalto do Araripe” o mais adequado por abranger todo o conjunto das
paisagens geomorfologicas (Claudino Sales, 2016, Peulvast; Bétard, 2016, Costa et al.,
2020).

As reativagdes tectonicas entre o Albiano e Cenomaniano, ja documentadas
anteriormente, possivelmente foram responsaveis pelo algamento de horsts que
soergueram o embasamento cristalino na por¢do Sul do Planalto do Araripe, formando
glints proximos a Exu - PE, e de abatimentos de blocos na sua por¢ao mais central, o
que justificaria a suave inclinagdo das camadas para o norte, em direcdo ao Cariri
Cearense.

A arquitetura litoestratigrafica da Bacia do Araripe exerce papel fundamental na
dindmica hidrogeomorfologica da regido, especialmente em func¢do das propriedades
litologicas das formagdes que a compdem. A Formagdo Exu, posicionada no topo da
sequéncia, ¢ caracterizada por arenitos grossos a médios, de coloragdao avermelhada,
textura fridvel e elevada porosidade, conferindo a unidade significativa permeabilidade.
Essa caracteristica favorece a infiltragdo da dgua precipitada, que, ao atingir a Formagao
Araripina — constituida por arenitos mais finos, conglomeraticos e menos permeaveis,
encontra uma barreira ao fluxo vertical, sendo redirecionada lateralmente (URCA,

2023).
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Esse contraste litoldgico, aliado a suave inclinagdo das camadas no sentido norte,

em direcdo ao Cariri cearense, condiciona a ocorréncia de ressurgéncias hidricas na
escarpa ¢ no sopé¢ do planalto. Esse processo da origem a diversas nascentes, que
contribuem para a formagao de florestas imidas perenifélias conhecidas regionalmente
como "brejos". Assim, a intera¢do entre a estrutura geoldgica e a morfologia exerce
controle direto sobre os fluxos subterraneos e a distribuicao da umidade no relevo.

As zonas de cisalhamento possuem direcdo predominante NE-SW e E-W,
exercendo um maior controle sobre a disposi¢do das escarpas de macigos e cristas
adjacentes ao Planalto do Araripe, do que na orientacdo da rede de drenagem. Nos
setores em que a drenagem ¢ controlada por falhas, ha uma coincidéncia com vales mais
encaixados entre as vertentes dos alinhamentos de macicos ¢ cristas. Assim, o Planalto
do Araripe funciona como principal centro dispersor de drenagem da area, com rios de
direcdo N - S, NE - SW e NW — SE no processo de dissecagdo fluvial do relevo
regional. A figura 3 mostra o mapa com a disposi¢ao das estruturas e da rede drenagem

da area:

Figura: MDE do Planalto do Araripe - CE/PE/PI
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CONSIDERACOES FINAIS

A investigacdo dos controles estruturais sobre a hidrogeomorfologia do Planalto
do Araripe e suas adjacéncias revelou forte influéncia da litoestratigrafia, tanto na
infiltragdo como no escoamento da agua em dire¢do brejo do Cariri cearense. Além
disso, as reativagdes tectonicas cretaceas soergueram os pacotes sedimentares da bacia,
a partir de estruturas herdadas como zonas de cisalhamento e falhamentos
proterozodicos, que aliadas a erosdo diferencial que se instalou no Cretaceo Inferior e ao
longo de todo o Cenozoico, reorganizaram as paisagens geomorfologicas da area de
estudo.

Assim, esta pesquisa reforca que a presenca de cabeceiras de drenagem no Planalto
do Araripe resulta das interagdes entre estratificacdo das rochas, relevo e dguas. Esse
estudo subsidia também ac¢des ambientais de conservagao dos recursos hidricos, tendo o

Planalto do Araripe como importante fonte hidrica que abastece o semidrido cearense.
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