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RESUMO

Os municipios de Arapiraca ¢ Craibas, no Agreste de Alagoas, tém registrado recorréncia de
eventos sismicos, levantando hipdteses sobre suas causas, possivelmente relacionadas tanto a
falhas geologicas quanto a influéncia de atividades antrépicas, como a mineragao. Arapiraca esta
situada entre a Depressdo Sertaneja e os Tabuleiros Costeiros, enquanto Craibas esta totalmente
inserido na Depressdo Sertaneja. A configuracdo geomorfologica dos territorios favorece o
entendimento da distribui¢do dos eventos sismicos em funcdo do arcabougo estrutural. A pesquisa
teve como objetivo analisar a atividade sismica da regido, relacionando-a as estruturas geoldgicas
e as areas de mineragdo. Para isso, foram coletados dados sismologicos do Laboratdrio
Sismoldgico da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (LABISIS) e informacgdes
estruturais como lineamentos, falhas geoldgicas e zonas de cisalhamento disponibilizadas pelo
Servigo Geologico do Brasil (CPRM). Os dados foram integrados em ambiente de Sistemas de
Informacdo Geografica (SIG), permitindo o mapeamento da atividade sismica e das areas de
mineragdo, especialmente no noroeste de Arapiraca e sudoeste de Craibas. Os resultados
revelaram que a maioria dos eventos se concentra na Depressdo Sertaneja, em areas com falhas
geologicas e proximas a atividade mineradora. A analise aponta que a distribuigdo dos sismos
acompanha lineamentos do relevo e zonas de fragilidade geoldgica, sugerindo predisposicao
natural, mas a coincidéncia espacial com areas de mineracdo reforca a hipotese de sismicidade
induzida. Conclui-se que a sismicidade em Arapiraca e Craibas resulta da interacdo entre
processos naturais e antropicos, indicando a necessidade de maior monitoramento sismico e
planejamento territorial. A adogdo de politicas publicas de gestdo de riscos geologicos ¢
fundamental para mitigar impactos em areas urbanas expostas a tremores, ainda que de baixa
magnitude, evidenciando a importancia de estudos integrados entre geomorfologia estrutural e
atividades economicas.
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INTRODUCAO

A sismicidade, é entendida como a ocorréncia de eventos sismicos decorrentes de
processos geodinamicos, o fendmeno ¢ tradicionalmente associado a regides
tectonicamente ativas. A ideia de que o Brasil estaria livre de sismos, por estar localizado
no interior da Placa Sul-Americana e afastado das bordas tectdnicas, tem sido
desconstruida por estudos que mostram que tremores também ocorrem em regides
intraplaca, principalmente devido 2 movimentago de falhas geologicas (ASSUMPCAO;
DIAS E NETO, 2000).

No entanto, a identificagdo de tremores em areas consideradas geologicamente
estaveis, tem promovido novas abordagens no que se refere a sismicidade induzida.
Segundo Taioli (2021), a sismicidade induzida corresponde aos tremores de terra
provocados por agdes humanas, geralmente relacionados a mineragdo, a construcdo de
grandes reservatérios e a exploracdo de hidrocarbonetos. Nesse contexto, os municipios
de Arapiraca e Craibas, localizados no Agreste do estado de Alagoas, tém registrado
eventos sismicos que suscitam questionamentos acerca de suas origens. O municipio de
Arapiraca encontra-se entre as unidades geomorfologicas da Depressao Sertaneja e dos
Tabuleiros Costeiros, enquanto Craibas esta totalmente inserido na Depressao Sertaneja.
Essa configura¢do geomorfolodgica, aliada a presenca de estruturas geologicas relevantes
como falhas, lineamentos e zonas de cisalhamento e a expressiva atividade mineradora,
especialmente nas porgdes noroeste de Arapiraca e sudoeste de Craibas, constitui um
cenario propicio a analise integrada entre os processos naturais € a interven¢ao humana.

Este estudo teve como objetivo analisar a atividade sismica nos municipios,
relacionando a distribuicao dos sismos com o arcabougo geoldgico estrutural e com a
presenga de areas de exploracdo mineral. Deste modo, foram utilizados dados
sismologicos disponibilizados pelo Laboratorio Sismologico da Universidade Federal do
Rio Grande do Norte (LABISIS), integrados a informacgdes estruturais fornecidas pelo
Servigo Geologico do Brasil, como a ocorréncia de falhas geoldgicas, lineamentos e zonas
de cisalhamento. A andlise foi realizada em ambiente de Sistemas de Informagao
Geografica (SIG), permitindo o mapeamento da distribuicao dos sismos e das areas de
mineragao.

Os resultados trazem a distribui¢do dos eventos sismicos em Arapiraca e Craibas

com uma concentracao significativa de eventos sismicos na unidade geomorfoldgica da
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Depressdo Sertaneja, regido que coincide com falhas geoldgicas e empreendimentos

minerarios. Esse contexto aponta para a importancia de compreender a sismicidade
regional como resultado de fatores naturais potencialmente agravados por agdes
antropicas, reforcando a necessidade de monitoramento e planejamento adequado no

Agreste Alagoano.
METODOLOGIA

A presente pesquisa adota uma abordagem qualitativa e quantitativa,
fundamentada na andlise integrada de dados sismologicos, geologicos e geomorfoldgicos,
com apoio de geotecnologias. O objetivo foi compreender a relagdo entre a sismicidade
registrada nos municipios de Arapiraca e Craibas e os fatores estruturais e antropicos
sobre o relevo. A coleta de dados sismologicos foi realizada a partir dos registros
disponibilizados pelo Laboratorio Sismoldgico da Universidade Federal do Rio Grande
do Norte (LABISIS/UFRN), além de informagdes histdricas sobre a atividade sismica em
Alagoas obtidas junto a Rede Sismografica Brasileira (RSBR). Esses dados permitiram a
identificacdo dos eventos sismicos registrados na regido em diferentes escalas temporais
e magnitudes. Os dados foram analisados e organizados no Excel o que possibilitou a
realizagdo de graficos e tabelas.

Os dados geoldgicos, como lineamentos estruturais, falhas geologicas, zonas de
cisalhamento, foram obtidos a partir dos relatdrios, Arapiraca, folha SC.24-X-D-V:
estado de Alagoas® e Geologia e Recursos Minerais do Estado de Alagoas: escala
1:250.000 do Programa Geologia do Brasil idealizado pelo Servigo Geologico do Brasil
(SGB/CPRM)’. Esses dados foram essenciais para correlacionar os eventos sismicos com
as estruturas geoldgicas regionais. As andlises dos dados e o mapeamento foram
realizados em ambiente de Sistemas de Informacao Geogréfica (SIG), através do software
QGIS, utilizando bases cartograficas do Banco de Dados de Informagdes Ambientais
(BD1A/IBGE), permitindo a sobreposicdo de camadas tematicas que envolvem dados
fisicos (geologia e geomorfologia) e os pontos de ocorréncia sismica, também foram

mapeadas as areas de atividade mineradora, com destaque para o empreendimento

® https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/8738
7 https://rigeo.sgb.gov.br/jspui/handle/doc/17649
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localizado a noroeste de Arapiraca e a sudoeste de Craibas, a fim de avaliar sua possivel

influéncia na inducao de sismos.

REFERENCIAL TEORICO

No Estado de Alagoas, trés grandes unidades geomorfologicas se destacam: o
Planalto da Borborema, a Depressdo Sertaneja e do Sdo Francisco, e os Tabuleiros

Costeiros e Planicies Litoraneas, conforme destaca o mapa abaixo (IBGE,2023)%.

Figura 1. Unidades Geomorfoldgicas de Alagoas
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Fonte: MELO, Willian Macksuel Almeida. 2025.

Essas unidades de relevo se desenvolvem sobre diferentes provincias estruturais,
refletindo a compartimentacdo geotectonica do territorio alagoano. Segundo o Servico
Geologico do Brasil (CPRM, 2017, p. 34), Alagoas estd sobre duas provincias
tectonoestruturais distintas: a Provincia Borborema, composta por rochas do
embasamento cristalino de idade Pré-Cambriana, e a Provincia Costeira, formada por
coberturas fanerozoicas com unidades do Mesozdico e Cenozdico.

De acordo com Almeida et al. (1977), A Provincia Borborema ¢ marcada por um

complexo de falhas de grande porte, interpretadas como estruturas profundas e antigas,

8 https://bdiaweb.ibge.gov.br/#/consulta/geomorfologia
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reativadas em diferentes periodos da histdria geologica. A movimentagdo transcorrente,

destacada nos mapeamentos geoldgicos, teria ocorrido principalmente durante o Ciclo
Brasiliano. Ja a Provincia Costeira ¢ caracterizada por unidades representadas por
sedimentos mesozoicos da Bacia Sergipe-Alagoas e por coberturas superficiais
cenozodicas (CPRM, 2017, p. 72). De modo geral, essa bacia se subdivide em blocos ou
compartimentos tectonicos limitados por grandes falhas geologicas, o que influencia
diretamente sua estrutura interna e compartimentagao (CPRM, 2017, p. 23).

Nesse contexto geoldgico estrutural, destaca-se as unidades de relevo, Planalto da
Borborema, que se estende pela por¢do oriental do Nordeste brasileiro, abrangendo areas
dos estados de Alagoas, Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte. Em Alagoas, ocupa
parte significativa da regido central e oriental, constituindo um relevo de degradagdo
sobre um maci¢o cristalino, composto predominantemente por rochas igneo-
metamorficas da Provincia Borborema, com idades que variam do Paleoproterozoico ao
Neoproterozoico, sendo mais frequentes as formagdes metamorficas mesoproterozoicas
(CPRM, 2016, p. 44).

A oeste desse planalto, encontra-se a Depressdo Sertaneja do Baixo Rio Sao
Francisco que representa a maior unidade de relevo do estado, situando-se entre os
tabuleiros costeiros e a escarpa ocidental do Planalto da Borborema. Essa depressao ¢
caracterizada por superficies amplas e relativamente planas, com altitudes moderadas,
desenvolvidas sobre rochas cristalinas, especialmente formagdes metamorficas de idade
paleoproterozoica da Provincia Borborema, modeladas por intensos processos de
pediplanagdo (CPRM, 2016, p. 45-46).

E por fim, inseridos sobre a Provincia Costeira, base tectono-sedimentar, os
Tabuleiros Costeiros, que compreendem uma extensa faixa no litoral de Alagoas e
avangam em direc¢do ao interior, atingindo municipios como Arapiraca. Sao constituidos
por depdsitos sedimentares pouco consolidados do Grupo Barreiras, datados do Terciario
(CPRM, 2016, p. 42). Essa unidade limita-se com a Depressdo Sertaneja no sentido oeste
e com as planicies litoraneas no sentido leste, compondo um importante compartimento

geomorfologico da faixa costeira alagoana.

Sismicidade no Nordeste e Alagoas

De acordo com Ferreira et al. (2013), a regido Nordeste do Brasil, com destaque

para a Provincia Borborema, concentra os principais registros de atividade sismica do
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pais. Apesar de estar inserido na regido nordeste, o estado de alagoas é considerado um
dos estados do Brasil com menor atividade sismica. Segundo o Servigo Geologico do
Brasil (2019), o estado de Alagoas apresenta baixos niveis de atividade sismica em
comparagao com outros estados do Nordeste, ndo havendo registros de eventos superiores
a magnitude 3.4 em seu historico recente, conforme o catdlogo da Rede Sismografica
Brasileira. Dessa forma, o estudo do arcabougo geologico estrutural de Alagoas permite
compreender como a geodindmica interna, associada a geologia regional ¢ aos usos do
solo, influencia a ocorréncia de fendmenos naturais como a sismicidade, além de destacar

regides mais frageis do ponto de vista estrutural e ambiental.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise espacial e estrutural dos eventos sismicos registrados em Alagoas ao
longo da ultima década revela indicios importantes de uma transformacdo no
comportamento da sismicidade regional. A localizagdo dos municipios de Arapiraca e

Craibas coincidem com zonas de atividade mineradora, evidenciadas na Figura 2.

Figura 2: Mapa de Localizagdo dos Municipios e Atividade Mineradora
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Fonte: Melo, Willian Macksuel Almeida. 2025.

Arapiraca e Craibas despontam como areas de recorréncia sismica, conforme

apresentado no grafico da atividade sismica em Alagoas. Esse padrdo de concentragdo
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espacial dos sismos coincide com areas de intensa atividade mineradora, o que reforca a

hipotese de sismicidade induzida. A auséncia de estacdes sismograficas locais, aliada a
falta de planejamento territorial adequado para zonas de risco geoldgico, representa uma

vulnerabilidade para a populagado local.

Grifico 1: Tremores de Terra em Alagoas 2015 - 2025
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Fonte: Autores, 2025. Dados disponiveis nos boletins do LabSis da UFRN.

A analise do grafico dos dados sismicos registrados no estado de Alagoas entre os
anos de 2015 a 2025 revelou uma mudanga significativa no comportamento espacial da
atividade sismica. Dos 557 tremores de terra registrados no periodo, destaca-se a regido
do Agreste do Estado, em especial os municipios de Arapiraca e Craibas, como areas de
elevada concentracdo dos eventos, com 87 e 82 tremores, respectivamente. Esses dois
municipios somam 30,35% do total de eventos, com destaque para o periodo de 2020 a
2025, no qual responderam por 48,14% dos registros estaduais como mostra a tabela

abaixo.

Tabela 1: Tabela com a Porcentagem de Tremores em cada Municipio

Periodo Arapiraca Craibas Outros Municipios Total no Periodo
2015-2019 0 1 207 208
2020 - 2025 87 81 181 349
2015-2025 87 82 388 557

Periodo % Arapiraca % Craibas Total Arapiraca e Craibas % Outros Municipios
2015 -2019 0% 0.48% 0.48% 99.52%
2020 -2025 24.93% 23.21% 48.14% 51.88%
2015 -2025 15.62% 14,73% 30.35% 69.65%

Fonte: Autores, 2025. Dados disponiveis nos boletins do LabSis da UFRN.
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Observou-se um aumento expressivo da frequéncia de tremores nesses dois
municipios a partir de 2020, coincidindo com o inicio da atividade mineradora local
rompendo com o padrdo anterior, quando os eventos sismicos estavam de forma
distribuida pelo territorio estadual. A analise dos dados revela que os eventos sismicos se
concentram em areas com intensa atividade mineradora, situadas entre os limites de
Arapiraca e Craibas que podem ser visualizados na figura 3. As magnitudes variam entre
1.5 e 2.5 na escala Richter. Essa hipotese reforca a necessidade de monitoramento
continuo da regido, pois a concentracao fora do padrao histérico levanta questdes sobre

possiveis riscos geoldgicos e impactos sociais futuros.

Figura 3: Mapa da Atividade Sismica em Alagoas
| MAPA DA ATIVIDADE SiSMICA EM ALAGOAS 2015 - 2025 |
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Ao sobrepor os pontos epicentrais sobre os dados geologicos, nota-se a correlagao
entre os tremores, areas de falhas geoldgicas e mineracdo. Essa sobreposi¢ao reforca a
hipotese de reativagdo dessas estruturas tectonicas a partir de modificagdes no equilibrio
geomecanico do subsolo, causadas principalmente pela extragdo mineral. Tal dindmica
esta em consonancia com estudos sobre sismicidade induzida em outras regides do Brasil
e do mundo, nos quais a exploragdo de recursos naturais atua como um vetor de

perturbacio de sistemas frageis (ASSUMPCAO et al., 2005).
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Portanto, os dados sugerem uma interacdo entre fatores naturais e antrdpicos, em

que falhas geoldgicas ja existentes sao potencialmente reativadas pela agdo humana. Essa
leitura ¢ corroborada pela sobreposi¢cdo entre os epicentros dos tremores e areas com
histérico de extragdo mineral ativa, o que confere ainda mais robustez a hipotese de que
parte da sismicidade observada na regido pode ser classificada como induzida ou
desencadeada. Essa correlagdo também evidencia o papel do espago geografico como
elemento ativo na produgao de riscos (SANTOS, 2006), sobretudo em regidoes onde a
ocupacdo humana, a atividade econdmica e as condi¢des naturais convergem para a
intensificagdo de vulnerabilidades.

Diante da relagdo entre a atividade sismica e agcdes humanas, especialmente a
mineracdo, o estudo propde medidas interdisciplinares para mitigar riscos no Agreste
Alagoano. As propostas incluem o refor¢o da rede de monitoramento, integragdo
institucional, revisdo de licengas ambientais, agcdes educativas ¢ criagdo de um banco de
dados publico. Tais medidas visam alinhar o planejamento territorial as diretrizes da
Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil, promovendo a prevencao e a seguranca das

populagdes expostas a tremores.

CONSIDERACOES FINAIS

Dessa forma, conclui-se que a sismicidade nos municipios de Arapiraca e Craibas
deve ser compreendida como resultado da interagdo entre processos naturais e acdes
humanas, o que demanda maior atengdo quanto ao monitoramento sismico € ao
planejamento territorial no Agreste Alagoano. A adogdo de politicas publicas voltadas a
gestdo dos riscos geoldgicos torna-se imprescindivel, sobretudo em contextos urbanos
sujeitos a eventos sismicos, ainda que de baixa magnitude, mas com potencial de causar
impactos a infraestrutura e ao bem-estar da populacdo. A presente andlise reforca a
importancia da abordagem integrada entre a geomorfologia estrutural e a geografia das
atividades econdmicas como caminho para a compreensdo e mitigacdo de fendmenos

naturais potencializados por agdes antropicas.

Palavras-chave: Sismicidade; Geomorfologia estrutural, Falhas geoldgicas; Mineragéo;
Relevo.
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