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RESUMO

A Geomorfologia Fluvial tem avancado no desenvolvimento de métodos voltados a
compreensdo da dindmica dos rios, considerando aspectos biofisicos e socioculturais. Entre
essas metodologias, destaca-se a dos Estilos Fluviais, que classifica os rios a partir de
caracteristicas hierdrquicas que vao da escala da bacia a do canal. Contudo, os intensos
processos de urbanizagdo e as multiplas interven¢des humanas — diretas e indiretas — t€m
alterado profundamente os padrdes naturais de funcionamento dos sistemas fluviais,
especialmente em 4reas urbanizadas. Na Baixada Fluminense, essas transformagdes
acompanham distintos contextos politicos e sociais vividos pelo Estado do Rio de Janeiro.
Exemplo desse cenario é a Bacia dos Rios Iguagu-Sarapui foi marcada por um processo
historico de corre¢do dos cursos d’agua com vistas a urbanizagdo, principalmente a partir da
década de 1930. Tal realidade impde desafios as classificagdes tradicionais e evidencia a
necessidade de adaptacdo de metodologias como a dos Estilos Fluviais para contextos
antropicamente modificados. A Geomorfologia Antropogénica emerge como um campo
essencial para compreender os impactos da agdo humana sobre o relevo e incorporar variaveis
antropicas as classificagdes fluviais. O objetivo do trabalho ¢ a reconstitui¢do da morfologia dos
canais da Bacia dos Rios Iguagu-Sarapui, identificando as intervencdes antrdpicas relevantes
para a classificacdo de estilos fluviais urbanos. A metodologia envolveu o levantamento de
fontes historicas e jornalisticas, mapeamentos comparativos em imagens de satélite do Google
Earth, trabalho de campo e andlise de pardmetros morfométricos. Os resultados demonstram
que, embora as intervengdes tenham se iniciado no periodo colonial, foi a partir do século XX
— com as a¢des do DNOS — que os rios sofreram maior descaracterizagdo, sobretudo por meio
da retificacdo dos canais, reducdo da sinuosidade, aumento da largura e supressdo de formas
fluviais tipicas de ambientes de planicies fluviais.

Palavras-chave: Relagdes Rios-Sociedade, Morfologia original, Intervencdes Antropicas,
Geomorfologia Antropogénica.
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A geomorfologia fluvial ¢ um dos campos do saber que mais se destaca dentre
as ciéncias preocupadas com o estudo dos rios. Esse campo do saber visa abarcar a
complexidade dos processos biofisicos e sociais atuantes nas bacias hidrograficas a
partir de um olhar focado em como se da a distribuicdo de dgua e sedimentos de
montante a jusante e quais sdo as formas e processos associados a essas dinamicas
(Magalhdes Junior & Barros, 2020). Assim, a geomorfologia fluvial pode fornecer
modelos fisicos da paisagem que ilustram a trajetoria de desenvolvimento dos rios ao
longo do tempo e projetar cenarios futuros com base na andlise do passado e do
presente.

As metodologias de classificacdo de rios se caracterizam como ferramentas
essenciais no entendimento dessa complexidade fluvial, uma vez que oferecem
parametros de comparagdo entre diferentes trechos e bacias hidrograficas, nas escalas
local, regional ou global (Pelech, 2021). Essa identifica¢do dos padrdes e caracteristicas
semelhantes ao longo do sistema fluvial fornece importantes subsidios para o
planejamento e gestdo ambiental mais adequados (Brierley & Fryirs, 2005).

Contudo, frente ao atual contexto de degradagdo dos rios e de mudangas
climaticas, cunhado por muitos autores como “Antropoceno” (Crutzen, 2002), o
funcionamento dos sistemas fluviais adquire uma complexidade ainda maior e vem
impondo enormes desafios as pesquisas em geomorfologia fluvial. Esse cenario,
nomeado por Margal et al. (2022) como “Tecnificagdo dos Rios”, ¢ fruto de uma
apropriacdo massiva dos sistemas fluviais a partir do final do século XX, quando obras
hidraulicas de alto impacto passam a ser realizadas diretamente no curso dos canais
visando principalmente o abastecimento de agua e energia e a corre¢ao do curso dos rios
para contencdo de enchentes e geracdo de terras.

No contexto do Estado do Rio de Janeiro, essas transformagdes vém ocorrendo
principalmente nos compartimentos de planicies flivio-marinhas, cujos terrenos
predominantemente planos foram utilizados por parcelas amplas da populagdo para
perenizar a ocupagdo. Contudo, para isso foi necessario, segundo a visdo da época, a
imposi¢do de obras hidraulicas para lidar com as enchentes inerentes a dinamica
hidrologica desses ambientes. Além das intervengdes diretas no canal, os rios vém
sofrendo com mudangas drasticas no uso e cobertura da terra € com a degradacao

proveniente do esgoto industrial e doméstico. Localizada na Baixada Fluminense, esse ¢
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o caso da Bacia dos Rios Iguagu-Sarapui, onde atualmente grande parte dos seus rios
sdo vistos como meros “valdes” invisibilizados e estigmatizados na paisagem.

Diante do exposto, fica claro que a dindmica complexa de funcionamento dos
rios urbanos impde grandes desafios as classificagdes de sistemas fluviais (Pelech &
Peixoto, 2022; Teixeira et al., 2024), alertando para a necessidade de adaptacdo de
metodologias como a dos Estilos Fluviais, com o intuito de englobar as condi¢des
antropicas impostas ao ambiente. A geomorfologia antropogénica surge nesse ambito
como uma ferramenta valiosa na compreensdo das formas de interagdo entre rios e a
urbanizagdo, explorando os impactos da agdo humana na alteragdo das taxas e processos
geomorfologicos.

Um dos caminhos seguidos para dimensionar o impacto da agdo humana nos
sistemas fluviais ¢ o entendimento do que Nir (1983) e Rodrigues (2005) vém
chamando de morfologia original, um periodo no qual as formas e processos ainda ndo
haviam sofrido alteragdes antropicamente induzidas relevantes. O reconhecimento dessa
morfologia ¢ essencial para que se tenha um parametro de comparagdo em relacao aos
estagios subsequentes de ocupagdo e interferéncia humana na paisagem. Para
identifica-la, Rodrigues (2005) e Rodrigues et al. (2024) destacam a cartografia
geomorfologica retrospectiva e a abordagem histérica como ferramentas essenciais, as
quais envolvem um amplo levantamento arquivistico e documental. A utilizagao de
geoindicadores ¢, por sua vez, fundamental para a realizacdo das comparagdes entre a
morfologia original e antropogénica, visto que estabelecem pardmetros padronizados
que irdo dimensionar a magnitude da transformac¢ao antrépica na paisagem (Rodrigues,
2011).

Nesse sentido, este trabalho tem como objetivo realizar a reconstituigio da
morfologia dos canais da Bacia dos Rios Iguagu-Sarapui, identificando as intervengoes
antropicas relevantes para a classificagdo de estilos fluviais urbanos. Busca-se, com isso,
fornecer subsidios ao entendimento geomorfoldgico desses ambientes e fornecer

importantes informagdes para o planejamento urbano e ambiental.

AREA DE ESTUDO
A Bacia dos Rios Iguagu-Sarapui possui cerca de 700 km? de area e esta
localizada na margem setentrional do Reconcavo da Guanabara e no setor oeste da Baia

de Guanabara, abrangendo parte dos municipios de Duque de Caxias, Nova Iguacu,
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Belford Roxo, Mesquita, Nilopolis, Sdo Jodo de Meriti e Rio de Janeiro. Seus principais
tributarios sao os rios Capivari, Tingua e Pilar na margem esquerda, e Sarapui e Botas
na margem direita.

Sua érea, vinculada ao processo de rifteamento do Sudeste brasileiro que deu
origem a areas rebaixadas (grabens) e elevadas (horsts), apresenta cinco
compartimentos geomorfologicos distintos (Figura 1), sendo eles: Escarpas Serranas,
Serras Isoladas e de Transicdo, Morros, Colinas e Planicies Fluvio-Marinhas (Silva,
2002). O dominio de planicies, inserido no Graben da Guanabara, ¢ predominante em
grande parte da bacia, paisagem que contrasta enormemente com a Serra do Tingua e
com os Macigos do Mendanha e da Pedra Branca, onde nascem grande parte de seus
rios. A bacia também opera em uma regido de tipo climdtico tropical litoraneo (Pereira

& Mendes, 2018).
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Figura 1 - Localizagdo e compartimentos geomorfologicos da Bacia dos Rios Iguagu-Sarapui.

METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho envolveu trés etapas: I) identificacdo da
morfologia original; II) identificacdo da morfologia antropogénica; III) comparagao das
duas morfologias por meio de geoindicadores de mudanca.

A primeira etapa envolveu um amplo levantamento de mapas historicos, noticias
antigas de jornal e imagens de satélite da plataforma Google Earth. Obtidos no Arquivo

Nacional, na Biblioteca Nacional Digital e na Biblioteca do Instituto Brasileiro de
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Geografia e Estatistica (IBGE), os mapas histdricos foram utilizados para a visualizacao
da morfologia anterior as obras hidraulicas. Os mapas historicos selecionados - feitos
pelo DNOS e obtidos no Arquivo Nacional - representativos da morfologia original dos
canais da Bacia do Rio Iguacgu e do Rio Sarapui possuem a escala de 1:20.000 e tiveram
a rede de drenagem destacada por meio de um software de edi¢do, conforme mostrado
na Figura 2. As noticias antigas foram obtidas no portal da Hemeroteca Digital e
serviram para compreender os discursos € motivagdes em torno das obras hidraulicas.
As imagens de satélite foram importantes para a visualizagdo de paleocanais - antigos
leitos de canais marcados na paisagem - de diversos rios da bacia estudada, onde
selecionou-se seis pontos distintos para compor a Figura 3.

A segunda etapa contou com a utiliza¢ao da Base Cartografica Continua de 2018
do IBGE, de imagens de satélite da bacia, além de trabalhos de campo, a fim de
visualizar a morfologia e a morfodinamica atual dos canais.

Por fim, para comparar ambas as morfologias, foram feitas medi¢des a partir dos
paleocanais e canais atuais identificados utilizando-se os geoindicadores comprimento,
largura e sinuosidade. Os dois primeiros foram obtidos através da visualizacdo das
propriedades dos caminhos tracados no programa, enquanto a sinuosidade foi calculada
a partir da equagdo proposta por Schumm (1963): Is = L / Dv” (sendo: Is = indice de
sinuosidade; L = comprimento do canal - comprimento verdadeiro; Dv = distancia
vetorial do canal - comprimento em linha reta), adaptando-se para cada trecho estudado

em vez de todo o comprimento dos rios.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A histéria da Bacia dos Rios Iguagu-Sarapui revela profundas transformacdes
nas relacdes entre a sociedade e os rios, refletidas em distintas fases de apropriacdo e
impacto sobre os sistemas fluviais. Inicialmente habitada por povos indigenas, como os
Tupinambds, a area era marcada por uma convivéncia harmoniosa com o0s rios,
considerados sagrados e vitais para a subsisténcia, sem alteragcdes significativas nos
processos fluviais (Amador, 2012). A nomenclatura dos principais rios da bacia &,
inclusive, advinda de termos indigenas que refletem importantes dinamicas fluviais da
area (Iguagu = agua grande ou rio grande; Sarapui = rio dos sarapods [peixes que eram

abundantes na regido]).
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No entanto, com a coloniza¢do européia a partir do século XVI, inicia-se uma
nova forma de apropriacdo dos rios pela sociedade, quando estes passam a ser
instrumentalizados pela elite colonial para o transporte de mercadorias do interior para a
capital (Lamego, 1948). Para permitir a navegacao continua, a realizagdo de servigos de
limpeza e aprofundamento do leito se tornaram comuns, mas sem grandes modificacdes
nas formas e processos predominantes esperados para cada trecho.

No século XIX, a introdugdo das ferrovias resultou na perda de importancia dos
rios como vias de transporte, favorecendo sua invisibilizacdo e a degradac¢do de suas
funcdes geomorfoldgicas, ecoldgicas e sociais (Souto, 2016). As vilas, que antes
prosperavam ao redor dos rios, cairam no abandono e a dindmica de inundagdo das
planicies passou a ser vista como sinonimo de insalubridade, responsavel pela
prolifera¢do de doengas e atraso da sociedade (Goes, 1939).

Durante o século XX, especialmente com a atuagdo do DNOS a partir da década
de 1930, inicia-se um periodo de alteracdao massiva dos rios. Obras como retificagdes,
canalizagOes e a construcao de diques foram amplamente realizadas na Bacia dos Rios
Iguagu-Sarapui (Figura 2), principalmente no compartimento geomorfologico de
planicies fluvio-marinhas, justificadas pelo discurso de controle das cheias, saneamento
€ progresso.

Conforme mostra a Figura 2, na escala da bacia, ¢ notdria a grande diminuicao
de sinuosidade de todos os rios principais, onde canais que meandravam em uma ampla
area da planicie foram acomodados em leitos retificados e desconectados com o
ambiente lateral (Figura 2). Com isso, ocorreu uma grande supressdo de feicdes
geomorfologicas tipicas desses ambientes, como barras arenosas, soleiras, depressdes €
ilhas vegetadas. Essa descaracterizacdo ¢ ainda mais profunda nos rios canalizados,
inseridos principalmente em areas mais densamente urbanizadas, onde estruturas rigidas
nas margens nao permitem quase nenhum tipo de ajuste lateral. Ja os rios retificados,
mais presentes em areas rurais, apesar do controle exercido pelas obras hidraulicas,
ainda possuem uma pequena capacidade de ajustamento, produzindo morfologias
tipicas de ambientes aplainados.

Outra importante modificagdo geomorfologica foi o aumento brusco da area da
bacia. Antes, as bacias dos rios Sarapui e Iguacu encontravam-se desconectadas, tendo

ambas a Baia de Guanabara como foz. Contudo, apos as obras do DNOS, o rio Sarapui,



15° simpasio NACIONALDE

GEOMORFOLOGIA

em sua area proxima a foz, foi desviado em dire¢do ao rio Iguagu, formando uma unica

bacia (Figura 2).

(A) Bacia do Rio Iguagu - inicio do século .F 4
XX - Escala 1 :20.000

{B]. Bacia do Rio ar&pul - Inicio do século
XX - Escala 1:20.000 |
=3

C) Bacia dos Rios lguagu-Sarapui - século
(C) guac! pu g Legenda

. Hidrografia

_ “_- Rios retificados

“_- Rios canalizados

| Area da bacia

' Compartimentos geomorfoldgicos
I Planicies flivio-marinhas
Colinas

Sistemas de Coordenadas

Geograficas

Datum: Sirgas 2000

Fonte: Silva (2002), IBGE (2018)
0 475 95 19
I km

A3°280W AT AU 42000 ATHBTW 430

Figura 2 - Reconstitui¢do da morfologia dos canais da Bacia dos Rios Iguagu-Sarapui. (A)

Mapeamento da morfologia original da Bacia do Rio Iguacu. (B) Mapeamento da morfologia
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original do Rio Sarapui. (C) Morfologia atual dos canais da Bacia dos Rios Iguagu-Sarapui.

Fonte: Arquivo Nacional.

Os paleocanais identificados (Figura 3 - A), por estarem em uma escala
cartografica de maior detalhamento, ilustram de forma ainda mais contundente esse
processo de modificagdo. Dentre os pontos, todos apresentaram aumento em sua
largura, diminui¢do do seu comprimento e, consequentemente, diminui¢do do indice de
sinuosidade (Figura 3 - B), principalmente o Rio Iguagu, que, no trecho identificado,
teve seu comprimento de 6,34 km diminuido para 3,55 km e sua sinuosidade de 1,99
diminuida para 1,04, enquanto sua largura média foi de 12,9 m para 22,6 m.

Desse modo, o conjunto de obras hidraulicas implementadas na bacia ndo apenas
descaracterizou os ambientes originalmente diversos das planicies fluviais, como
também passou a exercer distintos graus de controle sobre a dindmica de funcionamento
dos rios. Essas intervencdes deram origem a tipologias fluviais antropicamente
controladas, que influenciam diretamente na forma como os processos e as morfologias
fluviais se distribuem ao longo da bacia. Essas informagdes sdo particularmente
relevantes para a classificacdo segundo o método dos Estilos Fluviais dos canais da
Bacia dos Rios Iguagu-Sarapui, fornecendo embasamento para a execugdo de planos de
gestdo capazes de operacionalizar a complexidade de ambientes e paisagens

antropicamente transformadas.

B Comprimento (km) Sinuosidade Largura média (m)
Paleocanal Atual Paleocanal Atual Paleocanal Atual
P. 1 - Rio Iguagu 6,34 3,55 1,99 1,04 12,9 226
P. 2 - Rio Sarapui 463 31 1,54 1,08 T4 18,36
P. 3 - Rio Capivari 272 219 1,29 1,15 126 16,7
P. 4 - Rio Tingua 29 1,74 1,76 1,02 97 11,6
P. § - Rio Pilar 6,5 493 1,54 1,09 83 125
P. 6 - Rio Pati 1,14 0,72 1,75 1,07 45 56
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Figura 3 - (A) Paleocanais identificados em diferentes trechos da Bacia dos Rios

Iguagu-Sarapui. (B) Geoindicadores aplicados em cada paleocanal identificado.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada foi capaz de recuperar a morfologia original de grande
parte dos canais da Bacia dos Rios Iguagu-Sarapui, a qual se mostrou profundamente
distinta em relagao a morfologia atual - antropogénica. Desde a convivéncia harmoniosa
com os povos indigenas até os intensos processos de retificagdo e canalizacdo
promovidos pelo Estado na década de 1930, observa-se uma crescente desconexao entre
sociedade e rios, marcada por uma logica de dominag¢do e controle da natureza.

Tais obras, presentes, sobretudo, no compartimento de planicies flivio-marinhas,
foram responsaveis por modifica¢cdes como a diminui¢do do comprimento e sinuosidade
dos canais e alargamento do leito. Estas obras, além de promoverem uma
descaracterizagdo geomorfoldgica dos ambientes de planicie fluvial, na medida em que
levaram a supressdo de unidades geomorfoldgicas relacionadas ao meandramento dos
rios e a conexdo lateral dos canais, também vém atuando como controladoras de parte
da rede de drenagem, principalmente nos trechos canalizados. Esse contexto coloca em
xeque o entendimento desses ambientes a partir de abordagens tradicionais que levem
em conta somente fatores naturais, alertando para a necessidade de compreender a

magnitude de fatores antropicos sobre a altera¢do e controle da dindmica fluvial.
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