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RESUMO

A morfogénese da regido sudeste do Brasil resulta de esfor¢os tectonicos ao longo do tempo,
destacando-se a orogénese Brasiliana no Neoproterozoico € os eventos distensivos no
Meso-Cenozoico. Esses eventos causaram a aglutinag@o, separacdo, soerguimento e abatimento
de blocos crustais, gerando estruturas observaveis na superficie. A bacia do rio Piabanha,
localizada na regido serrana do Rio de Janeiro, apresenta um controle morfoestrutural marcado
pela presenca de rochas do Pré-Cambriano e feigdes como knickpoints e lineamentos
estruturais. Esses elementos refletem a interagdo entre tectonica, litologia e dinamicas fluviais,
sendo essenciais para a analise dos controles estruturais em bacias hidrograficas. O objetivo do
estudo ¢ analisar o controle lito-estrutural na bacia do rio Piabanha, compreendendo a influéncia
desses fatores na evolucdo geomorfoldgica da regido. Utilizou-se um modelo digital de elevagdo
(MDE) com resolugdo de 30m, identificando 976 lineamentos na escala 1:50.000. A analise dos
lineamentos revelou predominancia das diregdes NE-SW e NW-SE, associadas,
respectivamente, a orogénese brasiliana e a tectdnica distensiva do Cenozoico. A densidade de
lineamentos concentra-se na por¢ao sul da bacia, perto das cabeceiras de drenagem, indicando
maior controle estrutural do relevo nesta regido. O controle lito-estrutural da bacia ¢
evidenciado por grandes lineamentos de serra e canais retilineos na paisagem. Futuramente,
serdo analisados os knickpoints e os lineamentos estruturais para identificar processos
geomorfologicos e dindmicas de evolugdo do relevo na regido, bem como, a realizacdo de

trabalhos de campo.
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INTRODUCAO

Conforme exposto por Ross (2005), a geomorfologia tem no relevo seu principal
objeto de estudo, abordando ndo apenas sua forma, mas também o0s processos
responsaveis por sua formacgao e transformagao ao longo do tempo. O autor destaca que
o relevo resulta da interacdo entre agentes internos, nos quais os lineamentos estruturais
desempenham papéis relevantes. Esses lineamentos correspondem a zonas de ruptura da
crosta terrestre como fraturas, falhas e zonas de cisalhamento que definem areas de
fragilidade do embasamento cristalino e das coberturas sedimentares, influenciando
diretamente a compartimentagao da paisagem.

Essas estruturas funcionam como canais preferenciais para o escoamento, tanto
superficial quanto subterrdneo, facilitando a atuacdo de processos exdgenos e
contribuindo para o aprofundamento da rede de drenagem e a dissecacdo das formas do
relevo. Assim, os lineamentos exercem papel fundamental na organizacdo do espaco
geomorfologico, direcionando cursos d’agua, delimitando escarpas e modelando o
relevo de forma geral. Essa dindmica evidencia a importancia dos fatores litotectonicos
na constru¢do e evolucdo das paisagens, como reforcam Rodrigues et al. (2005), ao
considerarem os lineamentos como elementos-chave na estruturacdo do relevo ¢ na
defini¢dao de seus compartimentos morfoestruturais.

A utilizacdo de ferramentas geotecnologicas tem sido cada vez mais eficaz na
identificacdo e andlise desses lineamentos. Exemplo disso ¢ o trabalho de Braganga,
Barros e Oliveira (2023), que, por meio de modelos digitais de elevagdo (MDE),
imagens orbitais e cartas geologicas, identificaram aproximadamente 1.700 lineamentos
na regido Noroeste de Minas Gerais. Os resultados apontaram um forte controle
estrutural sobre a rede de drenagem e a compartimentagdo das formas do terreno,
destacando o potencial dessas técnicas para analises morfoestruturais detalhadas.

O presente trabalho tem como objetivo analisar o controle litoestrutural na Bacia
do rio Piabanha, localizada na regido serrana do estado do Rio de Janeiro, com intuito
de compreender, como os elementos estruturais influenciam na organizacdo da
paisagem. Além disso, investiga as relacdes entre os lineamentos identificados e os

eventos tectonicos da morfologia regional.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)
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A presente pesquisa adotou uma abordagem geoespacial, iniciando-se pelo
processamento do Modelo Digital de Elevagao (MDE) SRTM com resolugao espacial
de 30 metros, no software ArcGis, onde foi feita a delimitacdo da bacia hidrografica do
rio Piabanha, e a elaboragdo dos arquivos vetoriais (shapes). Apds essa etapa, os dados
foram inseridos no ArcMap, onde foram realizados os lineamentos das fei¢Oes
morfologicas, como topos de morro (positivo) e fundo de vale (negativo).

A andlise foi realizada na escala de 1:50.000 resultando em um total de 976
lineamentos. A morfologia desta area ¢ predominante montanhosa, com relevo
dissecado e altos gradientes altimétricos, caracteristicos da Serra do Mar, onde se
destacam formas de relevo abruptas e acentuadas, intercaladas por fundo de vales
encaixados e fundos de vale estreitos. De acordo com Ab’Saber (2003, p. 45) A
morfologia das regides montanhosas ¢ marcada por relevo acentuado e desniveis
topograficos expressivos, resultantes de processos de erosdo e tectonismo, que
configuram vales encaixados e formas abruptas que caracterizam paisagens de relevo
dissecado.

Os lineamentos sdo identificados na paisagem principalmente por meio dos
padrdes de drenagem, que costumam ser retilineos ou quase retos. Isso acontece porque
a presenca de estruturas geoldgicas, como falhas e fraturas, controla o caminho dos rios.
Assim, essas estruturas acabam influenciando diretamente a organizacao e a direcdo dos
cursos d'agua. Além disso, em areas de relevo muito dissecado, como € o caso da regido
estudada, os processos tectonicos e erosivos atuam juntos, favorecendo a formagao de
vales encaixados que seguem orientagdes bem definidas.

Segundo Silva et al. (2012), a analise do padrdo de drenagem ¢ fundamental
para a identificacdo de lineamentos, pois as redes hidrograficas tendem a se ajustar as
zonas de fraqueza da crosta terrestre. Portanto, ao analisar o padrao que os rios formam,
junto com a morfologia observada a partir do Modelo Digital de Elevagao, ¢ possivel
identificar os principais lineamentos estruturais da area. Segundo Twiss & Moores
(2007), essas formas de relevo estdo diretamente relacionadas as fraquezas estruturais
da crosta terrestre, que direcionam o desenvolvimento dos vales e das redes de
drenagem. Portanto, ao analisar o padrao que os rios formam, junto com a morfologia
observada a partir do Modelo Digital de Elevacdo, ¢ possivel identificar os principais

lineamentos estruturais da area.
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Por fim, utilizou-se a roseta de orientacdo para examinar as diregoes

preferenciais dos lineamentos, possibilitando identificar ndo apenas as predominantes,
mas também a quantidade de orientagdes estruturais presentes na bacia do rio Piabanha.
A elaboragdo desse tipo de diagrama ¢ fundamental para a identificagdo das principais
diregdes estruturais, permitindo inferéncias sobre a evolucdo tectonica da area

(MOREIRA; FERNANDES; PEREIRA, 2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da analise realizada na bacia do rio Piabanha, foi possivel identificar um
total de 976 lineamentos estruturais. A Figura 1 apresenta a distribuicdo dos
lineamentos estruturais sobre e evidencia maior concentracdo dessas estruturas em
determinadas areas da bacia.

A Figura 2 mostra a orientacdo predominante dos lineamentos na bacia,
evidenciando duas dire¢des principais NE-SW e NW-SE que refletem a influéncia de
processos orogenéticos distintos. Essas diregdes estruturais estdo relacionadas,
respectivamente, a orogénese Brasiliana, associada a formag¢do da Faixa Movel Ribeira,
um cinturdo de dobramentos com atuagdo na configuracdo estrutural do sudeste
brasileiro.

A por¢do sul da bacia hidrografica ¢ marcada por uma alta densidade de
lineamentos geologicos, resultado de processos tectonicos distensivos que ocorreram
durante o Cenozobico e que causaram movimentos de soerguimento ¢ abatimento de
blocos crutais. Essa concentragdo de lineamentos, juntamente com a presenca de rochas
gndissicas mais resistentes, influencia o padrao dos cursos d'agua, moldando a paisagem
e definindo a morfologia da bacia. A presenca de grandes lineamentos de serra e canais
retilineos, alinhados com esses lineamentos, evidenciam o controle litoestrutural sobre a
topografia e a rede de drenagem.

Segundo Zanete et al. (2024), os knickpoints e a distribuicdo das inflexdes no
perfil longitudinal fluvial sdo fortemente controlados pela litologia resistente e pelas
morfoestruturas presentes no embasamento cristalino. Dessa forma, a investigagdo
pretende contribuir para a compreensao dos mecanismos que moldam a morfologia da

bacia, ressaltando a importancia dos controles litoestruturais na formagao do relevo,
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portanto, tais resultados reforcam a relevancia da analise estrutural para a compreensao

da dindmica geomorfoldgica na regido.

670000 680000 690000 700000 710000 720000 730000
1

Referéncia Geogrifica

T
7560000

T
7550000

Legenda

T
7540000

—— lineamentos

drenagens

Hipsometria (m)
- 2980

- 253

T
7530000

Escala Grifica

1:320.000

8 4 0 8

O EE—
km

T
7510000

Elaboracio

Camila Gomes
Rodrigo Paixio

T
7500000

T T
670000 680000 630000 700000 710000 720000 730000

Figura 1 - Mapa de lineamentos estruturais da bacia do rio Piabanha.

Fonte: Elaboragao propria (2025)

Figura 2 - Roseta de orientac@o dos lineamentos estruturais identificados na area de estudo.

Fonte: Elaboragao propria (2025)
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CONSIDERACOES FINAIS

A partir da andlise realizada, foi possivel compreender como os lineamentos
estruturais influenciam diretamente a organizacgao do relevo da bacia do rio Piabanha. A
identificacdo de 976 lineamentos com direcdes predominantes NE-SW e NW-SE,
refor¢a a atuacdo dos eventos tectonicos na configuracao do relevo principalmente na
por¢ao sul da bacia, onde se observa uma maior concentragdo de lineamentos. além
disso, a interacdo tectdnica e a resisténcia litoldgica contribui para a formagdo de
feicdes, como escarpas, canais retilineos e knickpoints. Dessa forma, confirma-se que os
controles litoestruturais exercem papel essencial na dindmica geomorfoldgica da regido
estudada.

Do ponto de vista metodologico, o uso de ferramentas geotecnoldgicas, como o
Modelo Digital de Elevacao (MDE) e a analise dos lineamentos, mostrou-se eficaz na
interpretagdo das estruturas que moldam o relevo. Assim, os resultados obtidos
fornecem uma base importante para estudos futuros voltados a evolugdo morfodinamica
da bacia. Portanto, este trabalho refor¢a a importancia de considerar os fatores
estruturais em andlises geomorfologicas e indica a necessidade de novos estudos que
integrem dados de campo, informacdes geologicas e andlises espaciais, de modo a
ampliar a compreensao sobre os processos que atuam na formagao e transformacao das
paisagens da regido serrana do estado do Rio de Janeiro.

A compreensdo da atuagdo dos lineamentos estruturais no condicionamento da
rede de drenagem e na compartimentacdo do relevo também contribui para a analise da
evolugcdo morfoestrutural da regido. Ao evidenciar o papel das estruturas tectonicas na
modelagem das formas do relevo, o estudo reforga a importincia de abordagens
integradas que considerem a heranga estrutural no comportamento atual da paisagem.
Essa analise ndo apenas amplia o entendimento sobre os mecanismos que regem a
dindmica superficial do relevo da bacia do rio Piabanha, como também possibilita
diagndsticos mais precisos sobre 4areas suscetiveis a processos de instabilidade,

especialmente em contextos de relevo montanhoso como o da Serra do Mar.



/4
15° SIMPGSIO NACIONAL DE

GEOMORFOLOGIA

REFERENCIAS

ROSS, Jurandyr Luciano Sanches. Geografia do Brasil. 5. ed. Sao Paulo: EDUSP, 2005.
Disponivel em: https://books.google.com.br/books?id=V5xaWPTL _IYC. Acesso em:
20 maio 2025.

RODRIGUES, S.; SOUZA, J. M.; REIS, F. A. G. Lineamentos estruturais e
compartimenta¢do do relevo: uma abordagem morfotectonica. Revista Brasileira de
Geomorfologia, . 6, n 2, p. 53-62, 2005. Disponivel em:

https://rbgeomorfologia.org.br/rbg/article/download/221/175/873. Acesso em: 20 maio
2025.

BRAGACA, Mario Teixeira Rodrigues; BARROS, Luiz Fernando de Paula;
OLIVEIRA, Déborah de. Morphotectonic and morphostructural investigation in
northwestern Minas Gerais State, Brazil: a lineament mapping assessment. Revista
Brasileira de Geomorfologia, v. 24, n. 2, p. 1-29, 2023. Disponivel em:
https://doi.org/10.20502/rbg.v24i2.2322. Acesso em: 26 maio 2025.

AB'SABER, Aziz Nacib. Os dominios de natureza no Brasil: potencialidades
paisagisticas. Sao Paulo: Atelié Editorial, 2003.

TWISS, Robert J.; MOORES, Eldridge M. Estruturas Geologicas. 2. ed. Sao Paulo:
Edgard Bliicher, 2007.

MOREIRA, Eder Carlos; FERNANDES, Luis Alberto D’Avila; PEREIRA, Vitor Paulo.
A andlise de lineamentos estruturais, sob a Optica da geometria fractal, no Macigo
Alcalino de Pocos de Caldas (MG). Pesquisas em Geociéncias, Porto Alegre, v. 34, n. 2,
p. 89-97, 2007. Disponivel em:
https://seer.ufrgs.br/PesquisasemGeociencias/article/view/19476. Acesso em: 5 jun.
2025.

ZANETE, Luisa Baptistella; GOMES RUBIRA, Felipe; MINCATO, Ronaldo Luiz et al.
Influéncia das morfoestruturas na formagdo de knickpoints e na erosdo fluvial da bacia
hidrografica do rio Muzambo (MG). In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA
FISICA APLICADA & ENCONTRO LUSO-AFRO-AMERICANO DE GEOGRAFIA
FISICA E AMBIENTE, 20., 2024, Campina Grande. Anais... Campina Grande: Realize

Editora, 2024. Disponivel em: https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/117652.
Acesso em: 22 jun. 2025.


https://books.google.com.br/books?id=V5xaWPTL_IYC
https://rbgeomorfologia.org.br/rbg/article/download/221/175/873
https://doi.org/10.20502/rbg.v24i2.2322
https://seer.ufrgs.br/PesquisasemGeociencias/article/view/19476
https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/117652

