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RESUMO

A geodiversidade refere-se a variedade de elementos geoldgicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos e
hidroldgicos que compdem a superficie terrestre e suas interagdes. Esse conceito engloba rochas,
minerais, fosseis, solos, formas de relevo, processos geoldgicos e recursos hidricos. O ensino da
geodiversidade na educacdo basica € essencial para conectar os estudantes ao seu ambiente,
despertando o interesse pelas ciéncias da Terra e incentivando a conservagao ambiental. Dessa forma,
contribui para a formagdo de cidaddos conscientes, capazes de desenvolver estratégias e agdes para
mitigar problemas ambientais. Esta pesquisa teve como objetivo analisar o uso de tecnologias, dentre
as quais pode-se citar o Storyboard That, Canva, Google Forms e Mentimeter como ferramenta para o
ensino da geodiversidade nas escolas do Maranhdo, tanto para auxiliar professores quanto para o
desenvolvimento dos alunos. O estudo foi desenvolvido por meio de uma revisdo bibliogréfica,
fundamentada em uma abordagem qualitativa, de carater exploratério visando aprofundar a
compreensdo sobre o tema. Além disso, foram avaliadas as ferramentas disponiveis na internet sobre a
tematica, seguindo a metodologia de Vasconcelos e Souto (2003) e Badzinski e Hermel (2015). A
andlise considerou aspectos como tematicas que poderdo ser abordadas, qualidade do texto e das
imagens, linguagem dos conteudos, bem como a funcionalidade da ferramenta (se serve como material
de consulta, simulador, video ou animagéo). Os resultados apontam a importancia das ferramentas
tecnoldgicas para o ensino da geodiversidade do Maranhdo, elas sdo fundamentais para tornar o
aprendizado mais dinamico, interativo e acessivel. As ferramentas analisadas demonstraram que
podem contribuir para a compreensdo do tema, potencializar o pensamento espacial critico dos alunos
e favorecer uma aprendizagem ativa e significativa, reforcando a importancia das tecnologias digitais
no ensino das geociéncias.

INTRODUCAO

A geodiversidade, conceito relativamente recente no campo das geociéncias, refere-se
a variedade de elementos geoldgicos, geomorfologicos, pedoldgicos e hidrolégicos da
superficie terrestre e suas inter-relacbes (Gray, 2008). O Servico Geoldgico do Brasil
SGB/CPRM a define como a natureza abidtica constituida por uma variedade de ambientes,
fendmenos e processos geoldgicos que dao origem a paisagens, rochas, minerais, aguas, solos,

fosseis e outros depositos superficiais que propiciam o desenvolvimento da vida na Terra,
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tendo como valores intrinsecos o cultural, o estético, o econémico, o cientifico, o educativo e
0 turistico. Sua abordagem no ambiente escolar, especialmente na educacdo basica, é
fundamental para o desenvolvimento do pensamento critico e ambiental dos estudantes, além
de possibilitar a compreensdo da complexidade do espaco geografico.

Em concordéncia e reforcando o que foi apontado anteriormente, Brilha et al. (2009),
enfatizam que a geodiversidade compreende a diversidade de ambientes geoldgicos,
fendmenos e processos dinamicos que originam paisagens, rochas, minerais, fosseis, solos e
outros depositos superficiais, 0s quais constituem a base fisica que sustenta a vida na Terra. A
literatura mostra que geodiversidade ndo é s6 o que vemos no relevo ou no solo. Ela tem uma
funcdo muito mais ampla e valiosa para a sociedade, e por isso seu ensino é tdo importante
especialmente quando conectado com ferramentas digitais que podem ajudar os alunos a
compreender tudo isso.

Para Cavalcanti (1999) e Fialho (2008), o ensino de contetdos fisico-naturais, como
a geodiversidade, ainda é marcado pela fragmentacdo e pela auséncia de abordagens
contextualizadas. Essa lacuna estd diretamente relacionada a formacdo docente e ao uso
excessivo de materiais didaticos que ndo partem da realidade dos alunos (Morais, 2014).
Soma-se a isso a diminuicdo da carga horéria das disciplinas de Geografia com a reforma do
Novo Ensino Médio (Lei n° 13.415/2017), o que dificulta ainda mais a consolidacdo de
praticas significativas no ensino de geociéncias. Com isso, regides periféricas e com uma
populacdo de perfil socioeconébmico vulneravel como o Estado do Maranhdo dentre outros,
sofrem grandes prejuizos na educacdo, ainda mais quando ha a unido desses fatores como a
corrupcao, frente aos desafios historicos e estruturais da educagdo publica no estado.

Nesse cenario, 0 uso de Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacgdo (TDICs)
tem se mostrado uma alternativa metodoldgica relevante, contribuindo para tornar o ensino
mais dindmico, interativo e proximo da realidade dos estudantes. Segundo Névoa (2022), é
necessario repensar a escola frente as transformacdes digitais em curso. Ferramentas como
Google Earth, Canva, Mentimeter e Storyboard That possibilitam novas estratégias didaticas,
integrando elementos do espago fisico e digital (Moran, 2015) e estimulando praticas
pedagdgicas que dialogam com o cotidiano dos alunos (Silva; Lima, 2020; Rigo, 2023).

Diante disso, a presente pesquisa tem como objetivo analisar o potencial pedagdgico
de ferramentas digitais no ensino da geodiversidade, a partir de uma revisdo bibliogréfica,
com abordagem qualitativa e carater exploratério. O estudo baseia-se nos critérios de
avaliacdo de recursos educacionais digitais propostos por Vasconcelos e Souto (2003) e

adaptados por Badzinski e Hermel (2015), buscando compreender de que forma essas
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tecnologias podem ser aplicadas no contexto escolar. Com isso, pretende-se contribuir para a

valorizacdo da Geografia fisica e para a constru¢do de préticas pedagdgicas alinhadas aos

desafios educacionais do século XXI.
METODOLOGIA

A presente pesquisa é de natureza qualitativa, com abordagem indutiva e carater
exploratorio, centrada em uma revisdo bibliografica que buscou compreender o uso e o
potencial pedagdgico de ferramentas digitais no ensino de geodiversidade na educacao basica,

com énfase no contexto das escolas maranhenses (Figura 1).

Figura 1- Fluxograma da metodologia da pesquisa
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

O método indutivo, conforme discutido por Diniz e Silva (2018), parte da andlise de
elementos particulares, visando a construcdo de generalizagbes a partir da observacdo e
analise de dados especificos. Essa abordagem mostrou-se adequada ao objetivo deste estudo,
que buscou compreender como as tecnologias digitais podem ser utilizadas de forma

significativa para o ensino dos contetdos fisico-naturais.
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A coleta de dados foi realizada por meio de levantamento e leitura critica de
materiais académicos (livros, artigos e documentos oficiais), além da selecdo e andlise de
quatro plataformas digitais acessiveis e utilizadas no ambiente escolar: Storyboard That,
Canva, Google Forms e Mentimeter. A escolha baseou-se em critérios como usabilidade,
acessibilidade, recursos interativos e potencial de aplicagdo didatica.

A andlise seguiu os parametros metodoldgicos de Vasconcelos e Souto (2003) e
Badzinski e Hermel (2015), considerando: abrangéncia tematica; qualidade textual e visual;
linguagem acessivel; e funcionalidade (como material de consulta, simulador, animacdo ou
ferramenta interativa). Os dados foram organizados no Quadro 1, sintetizando as principais

caracteristicas de cada ferramenta em relagdo aos critérios analisados.
REFERENCIAL TEORICO

O ensino de Geografia na educacdo basica tem sido marcado por abordagens
fragmentadas dos contetdos fisico-naturais, dificultando a compreensao sistémica da relacdo
entre sociedade e natureza. Segundo Fialho (2008), essa fragmentacdo reflete tanto a
formacdo dos professores quanto a estrutura dos livros didaticos, que ndo estimulam o
raciocinio geografico com base na realidade vivida pelos estudantes. Morais (2014) reforca
que os contetdos ligados a natureza, como relevo, clima e solos, raramente partem de
problematicas contextualizadas, o0 que compromete o desenvolvimento do pensamento critico.
Além disso, com a implementacdo do Novo Ensino Médio (Lei n® 13.415/2017), a disciplina
de Geografia perdeu espaco curricular, o que agrava a dificuldade em abordar com
profundidade contetdos como a geodiversidade. Essa realidade revela a necessidade de
buscar metodologias que aproximem os alunos da realidade fisica do seu territorio e
fortalecam o papel da Geografia no ensino basico.

Barbosa, Listo e Bispo (2022) apontam que o uso de ferramentas digitais pode
favorecer significativamente o processo de ensino-aprendizagem em Geografia, contribuindo
para ampliar a consciéncia critica dos estudantes e tornando as aulas mais atrativas e
envolventes. Ambos autores reforcam que o uso de ferramentas digitais ndo é apenas uma
questdo de modernizagdo, mas uma estratégia pedagogica que transforma o aprendizado.

Para eles, essas tecnologias ampliam o envolvimento dos estudantes e despertam sua
consciéncia critica, ou seja, ajudam o aluno a pensar sobre o espaco geografico de forma
ativa, participativa e reflexiva. A presenca das tecnologias no ensino de Geografia,
especialmente nos temas ligados a geodiversidade, permite visualizar, interagir e compreender

de maneira mais eficaz os fenémenos naturais e suas relacdes com a sociedade.
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A incorporacgéo das Tecnologias Digitais da Informacgdo e Comunicacdo (TDICs) ao
processo pedagdgico surge como uma alternativa para tornar o ensino mais significativo. Para
Moran (2015), vivemos em uma “sala de aula ampliada”, em que o fisico e o digital se
mesclam, criando oportunidades de aprendizagem mais dindmicas.

Novoa (2022) defende que a formacdo docente deve ir além da transmissdo de
contetdos e incorporar dimens@es colaborativas e reflexivas, essenciais para o uso critico das
tecnologias em sala de aula. Da mesma forma, autores como Fihr e Haubenthal (2019)
apontam que a Educacdo 4.0 exige o desenvolvimento de novas competéncias que permitam
aos professores orquestrar os recursos digitais em favor da constru¢éo do conhecimento.
Especificamente no ensino da geodiversidade, ferramentas como o Google Earth tém se
mostrado Uteis para a visualizagdo e interpretacdo de elementos geoldgicos e geomorfoldgicos
(Silva; Lima, 2020). A geotecnologia, nesse sentido, contribui para uma aprendizagem mais
concreta, ludica e critica (Rigo, 2023), ao mesmo tempo em que estimula a analise espacial e

a valorizacdo do territorio local.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise das plataformas digitais permitiu identificar o potencial pedagdgico de
cada ferramenta para o ensino da geodiversidade. A seguir, apresenta-se 0 Quadro 1, que
sintetiza os principais resultados da analise das ferramentas digitais.

Quadro 1 — Comparativo entre ferramentas digitais analisadas

Ferramenta Aplicacdes Didaticas Vantagens LimitacOes
Storyboard Criacdo de narrativas visuais | Estimula criatividade e | Versao gratuita
That sobre processos geolégicos | raciocinio sequencial com limitacoes
Canva Producdo de infogréficos e Interface intuitiva; Requer conexao

materiais sobre relevo e visualmente atrativo constante a internet
solos
Google Questionarios, quizzes e Rapido, interativo, Gtil | Baixa exploracao
Forms sondagens para diagnostico visual

Mentimeter Enquetes e votacOes ao vivo | Favorece participacdo e | Limitacdo de
sobre temas geocientificos feedback em tempo real | recursos gratuitos

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Essas ferramentas contribuem para romper com a fragmentagéo do ensino tradicional
da Geografia fisica (Cavalcanti, 1999; Fialho, 2008;), promovendo préaticas integradas,
contextualizadas e engajadoras. No contexto das escolas maranhenses, carentes de recursos

didaticos fisicos, elas representam solucdes pedagogicas viaveis e criativas.
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa permitiu compreender o potencial pedagogico das tecnologias digitais no
ensino da geodiversidade. As plataformas analisadas se mostraram eficazes para promover
uma aprendizagem ativa, visual e interativa, ampliando o repertério didatico dos professores e
estimulando o engajamento dos estudantes com o0s conteudos fisico-naturais. Além de
acessiveis e versateis, essas ferramentas se alinham aos principios da Educacdo 4.0,
aproximando os alunos da realidade digital e das praticas cientificas. No entanto, sua
efetividade esta condicionada a formagdo continuada dos docentes, ao acesso a infraestrutura
tecnoldgica e a valorizacdo da Geografia fisica nos curriculos escolares.

Conclui-se que as tecnologias digitais, quando utilizadas com intencionalidade
pedagdgica, podem contribuir significativamente para a formacdo de sujeitos criticos e
conscientes, capazes de compreender e transformar o espaco em que vivem. Recomenda-se,
para estudos futuros, a aplicacéo pratica dessas ferramentas com professores e estudantes em
sala de aula, consolidando o uso das tecnologias como aliadas na valorizacdo da

geodiversidade e na formacéo de sujeitos criticos e conscientes.
Palavras-chave: Ensino, Geodiversidade, Tecnologias Digitais.
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