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RESUMO

As areas umidas (AU’s) sdo sistemas hidrogeomorfologicos saturados, de grande complexidade
relativa a génese, funcdes e dindmica nos contextos em que ocorrem. Em contextos urbanos, a
presenca, dindmica e a configuracdo das AU’s sdo influenciadas pelos processos tecnogénicos,
levando-os a sofrer pressdes e impactos das atividades humanas, conjuntura que se agrava nas
metropoles brasileiras, como em Belo Horizonte. Apesar da crescente em estudos de AU’s
urbanas de Belo Horizonte, ainda sdo poucos os estudos que tangem a identificagdo de AU’s
advindas de intervengdes humanas diretas. Portanto, este trabalho objetiva investigar a existéncia
de AU’s de origem antr6pica em trés categorias de unidades de protecdo ambiental de Belo
Horizonte e as causas genéticas do seu surgimento e dindmica, no intuito de contribuir para a sua
compreensdo e protecdo. Para a identificagdo das AUs, foram realizadas duas campanhas de
campo abarcando os periodos seco e chuvoso, em oito parques urbanos, classificados como de
Referéncia, Moderados e Reabilitados. As AU’s encontradas foram enquadradas nas classes
hidrogeomorfoldgicas de Gomes e Magalhdes Jr (2020). Foram mapeadas dez AU’s, sendo
apenas trés efetivamente antrépicas, e cada uma, se encontra em um diferente grau de prote¢do
(Referéncia, Reabilitado e Moderado). Apesar de suas particularidades, todas as AU’s situam-se
em planicies inundaveis, possuindo forma mais alongada e acompanhando o fluxo unidirecional
do curso d’agua. Todas, também, apresentam visiveis e diretas interferéncias antropicas, que
acarretam em alteracGes em fluxos subsuperficiais de menor vazdo e aumento na retencdo de
agua. Ainda assim, esses hidrossistemas se configuram como AU’s ndo por indicios de
hidromorfismo ou presenca de vegetacdo hidréfila/higrofila, mas sim, pela dindmica hidrica de
saturacao induzida do solo. O trabalho abre caminho para o aprofundamento das investigacdes e
pode contribuir para os avancos de cobertura das lacunas sobre AUs antropicas no Brasil.

Palavras-chave: Parques Urbanos, Hidrossistemas, Intervencgdes, Fei¢cdes Tecnogénicas,
Infiltracdo.

INTRODUCAO

As areas imidas (AU’s) sdo sistemas hidrogeomorfologicos formados a partir da
saturacao hidrica da superficie (Gomes; Magalhdes Junior, 2017; Felippe, Gomes;
Magalhaes junior, 2022), sendo, também, ambientes de grande complexidade relativa a
génese, fungdes e dindmica nos contextos em que ocorrem (Dvorett ef al., 2012). Assim,

sdo sistemas extremamente sensiveis as pressdes ambientais as quais estdo submetidas,
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respondendo rapidamente as trocas internas e externas de energia e matéria, comportando

e processando inputs e outputs que modificam sua estrutura e a organizagdo
(Christofoletti, 1999)

No Brasil, o processo de investigacdo de AUs’s depara-se, constantemente, com
diversos entraves, como a falta de critérios para sua defini¢do, delimitagdo e classificagdo;
negligéncia e fragilidade nos ambitos politico e legal e lacunas tedrico-metodologicas
(Junk et al., 2013; Cunha et al., 2015). Com isso, as AU’s acabam tendo suas fungdes
ecologicas e ambientais superficialmente conhecidas e dificilmente valorizadas em
termos politicos, legais e sociais.

A relevancia do tema ¢é notéria quando se leva em conta as crescentes pressoes €
impactos ambientais nas AU’s em nivel global. Em contextos urbanos a presenca,
dindmica e a configuragdo das AUs sdo, geralmente, influenciadas pelos processos
tecnogénicos (Peloggia et al., 2014).

As AU’s urbanas sofrem as consequéncias dos processos de uso e ocupagao da
terra, os quais ndo contemplam, tradicionalmente, esses sistemas de modo abrangente.
Desta forma, os hidrossistemas presentes nas areas urbanas sao comumente alterados e
ameagados pelas pressdes urbanas, conjuntura que se agrava nas metropoles, marcadas
por forte adensamento e artificializacao dos sistemas naturais (Ehrenfeld, 2000).

Este cenario ¢ agravado pela falta de conhecimento e sensibilizacdo com respeito
as diversas funcdes e servicos ecossistémicos prestados pelas AU’s, incluindo a
perenizacdo de cursos d’agua, atenuagdo de cheias, recarga de aquiferos, sequestro de
carbono, regulacdo dos ciclos de nitrogénio, suporte a biodiversidade e as atividades
sociais e economicas (Gomes, Magalhaes Junior, 2020; Ferreira, 2020).

Belo Horizonte ¢ uma metrdpole que ilustra os processos de supressdo e
artificializacdo de sistemas hidrogeomorfoldgicos. Criada em 1897, foi palco de
intervengoes e processos de artificializacdo que negligenciaram o seu patrimoénio hidrico.
A maioria dos cursos d’agua foi canalizada e tamponada em prol do sistema viario,
desconsiderando, assim, a relevancia das fun¢des ambientais da malha hidrografica
(Macedo et al., 2011).

Apesar do crescente interesse na tematica das AU’s urbanas em Belo Horizonte,
ainda sdo poucos os estudos académicos referentes as areas imidas municipais, estando
restritos aos trabalhos de Paraguassu et al., (2010), Felippe e Magalhaes (2012); Felippe
et al., (2013); Ferreira e Magalhaes Junior (2018), Ferreira (2020) e Gomes e Magalhaes
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Jr (2020). Os trés primeiros buscaram identificar e avaliar a qualidade ambiental das

nascentes (que em muitos casos se configuram como AU’s) situadas em alguns parques
urbanos de Belo Horizonte e os dois tltimos buscaram inventariar e averiguar a qualidade
ambiental das areas umidas inseridas em parques urbanos de Belo Horizonte.

Como avango cientifico destas pesquisas, cabe mencionar a identificacdo de AU’s
antropicas nos parques municipais, ou seja, geradas a partir de intervengdes humanas
diretas, como represamentos, exposicdo do nivel freatico, constru¢do de obras de
alvenaria, dentre outros. Este trabalho da continuidade as mencionadas pesquisas em
parques municipais da cidade, ndo somente identificando outras areas umidas, mas
também, avaliando as suas condigdes genéticas e ambientais.

Dessarte, este trabalho busca investigar AU’s de origem antropica em unidades
de prote¢do ambiental de Belo Horizonte, bem como as causas genéticas do seu

surgimento e dindmica, visando contribuir para a sua compreensao e protegao.

METODOLOGIA E UNIDADES DE ESTUDO

Para a identificagdo das AU’s, foram realizadas duas campanhas de campo
(Janeiro e maio de 2024) abarcando os periodos seco e chuvoso. Os resultados aqui
discutidos sdo oriundos essencialmente de levantamento em campo, pois tentativas de uso
de técnicas de sensoriamento remoto para identificacdo e andlise de AU’s foram
infrutiferas, dadas suas pequenas dimensdes.

As AU’s encontradas foram mapeadas e enquadradas nas classes
hidrogeomorfoldgicas propostas por Gomes e Magalhaes Jr (2020). Ainda que o referido
trabalho abarque uma escala mais regional (para todo o estado mineiro), e este trabalho
traga exemplos locais de parques especificos do municipio de Belo Horizonte, essa
proposta serviu de embasamento e referéncia para subsidiar as futuras interpretagdes
acerca das caracteristicas especificas das AU’s antrdpicas.

Assim, foram visitados um total de oito parques urbanos, a saber: Parque das
Mangabeiras, Parque Municipal Roberto Burle Marx, Parque Municipal Aggeo Pio
Sobrinho, Parque Municipal Jacques Cousteau, Parque Municipal Fazenda Lagoa do
Nado, Parque Municipal Primeiro de Maio, Parque Municipal Nossa Senhora da Piedade,
Parque Municipal José Lopes dos Reis (Baleares). A escolha desses parques foi baseada

nos trabalhos pretéritos de Moura et al., (2023); Madureira et al., (2024) e (Macedo et al.,
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2024) que buscaram entender a dinamica ambiental de parques urbanos de Belo

Horizonte em diferentes graus de protegao.

Os quatro primeiros parques estdo inseridos na bacia hidrografica do ribeirdao
Arrudas. Ja os quatro altimos parques supracitados, encontram-se dentro dos interfliivios
da bacia do Corrego do Onga, ambos afluentes do Rio das Velhas - principal afluente do
Sao Francisco.

A bacia do Cérrego do Onga situa-se na Depressao de Belo Horizonte, enquanto
a bacia do ribeirao Arrudas esta no contexto das Serras da borda norte do Quadrilatero
Ferrifero (IBGE, 2006). A geologia da Depressdo de Belo Horizonte ¢ marcada pelas
rochas do embasamento cristalino arqueano no Complexo Belo Horizonte (granito-
gnaisse). J& a geologia dos parques situados nas Serras da borda norte do Quadrilatero
Ferrifero ¢ marcada pelas rochas proterozdicas do Supergrupo Minas - grupos Itabira,

Piracicaba e Sabara - particularmente quartzitos, itabiritos e filitos (Silva et al., 1995).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foram encontradas AU’s em apenas dois dos oito parques urbanos visitados.
A Tabela 1 traz as AU’s mapeadas, ja categorizadas em naturais e antropicas. Também
sdo apontadas quais unidades as AU’s foram identificadas, suas respectivas quantidades

e sua classifica¢do hidrogeomorfoldgica conforme Gomes e Magalhaes (2020).

Tabela 1: AU’s identificadas nos oito parques urbanos visitados

AU’s naturais

Parque Numero de Classe Tipo de sistema Tipo de
AU’s Hidrogeomorfolégica (Gomes e intervencéo
encontradas  (Gomes e Magalhaes Magalhdes Jr, encontrada
Jr, 2020) 2020)
Parque Municipal 1 AUs de Areas Planas  Nascente difusa Né&o se aplica
Fazenda Lagoa do Nado e Elevadas
Parque Municipal 3 AUs de Areas Planas  Nascente difusa Né&o se aplica
Primeiro de Maio e Elevadas
Parque Municipal José 1 AUs de Areas Planas ~ Nascente difusa Né&o se aplica
Lopes dos Reis e Elevadas
(Baleares)
Parque Municipal Nossa 2 AUs de Areas Planas  Nascente difusa N&o se aplica
Senhora da Piedade e Elevadas
AU’s antrdpicas
Parque Numero de Classe Tipo de sistema Tipo de
AU’s Hidrogeomorfolégica (Gomes e intervencdo
encontradas  (Gomes e Magalhées Magalhdes Jr, encontrada
Jr, 2020) 2020)
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Parque das Mangabeiras GEOM?[%(E g!?m?sc 1A Brejo Barramento em
Inundéveis ambiente 16tico
Parque Municipal Aggeo 1 AUs de Planicies Brejo Retificag@o do
Pio Sobrinho Inundaveis curso d’agua
Parque Municipal Nossa 1 AUs de Planicies Brejo Barramento em
Senhora da Piedade Inundaveis ambiente léntico

Fonte: elaborado pelos autores

As AU’s naturais, formadas a partir da exfiltracdo da dgua subterranea, podem dar
origem a nascentes de cursos d dgua, ou ndo. Em caso positivo, onde os fluxos da AU se
conectam com a rede de drenagem (Felippe, et al,2013), hd uma convergéncia nas
categorias de AU’s e nascentes, ou seja, AUs sdo nascentes difusas. Porém, se toda
nascente difusa ¢ uma area umida (brejosa), nem toda area imida é uma nascente, ja que
ndo ¢ sempre que os fluxos se conectam, necessariamente, com a rede de drenagem.

Desta maneira, tendo-se conhecimento prévio de estudos referentes aos parques
deste trabalho, bem como a ciéncia acerca das AU’s neles presentes, a observagao de
campo nos periodos seco e chuvoso auxiliou na constatacdo de que as AU’s (nascentes
difusas) possuem génese natural. Ademais, o espesso manto de intemperismo
caracteristico da por¢ao centro-norte Belo Horizonte, desempenha um papel fundamental
na dindmica hidrogeolégica (Beato, 2001), onde essa camada espessa, associada as
litologias do Complexo Belo Horizonte, atua como um aquifero granular de conexao
hidraulica direta com o aquifero fissural subjacente, formando um sistema tnico (Silva et
al., 1995). Devido a resisténcia das rochas do embasamento a compressado, suas fraturas
tendem a ser abertas e penetrantes, onde sdo preenchidas com material clastico, tornando-
se mais favoraveis a circulacdo da adgua (Felippe, 2009).

Jano que tange as trés AU’s antrdpicas, todas situam-se em planicies inundaveis,
de forma mais alongada e acompanhando o fluxo unidirecional do curso d’agua (Brinson,
1993). Assim, tendem a apresentar maior estabilidade (especialmente no caso desta
pesquisa, cujos rios sao perenes).

Segundo Guimaraes e Felippe (2021) no contexto de morfologias agradacionais
associadas as planicies, a caracteristica convexa das vertentes no relevo mamelonar
(presente na area de estudo), faz com que estas sejam sistemas prioritariamente
dispersores de dgua. Dessa forma, cabe a rede de drenagem escavar a superficie, criando
condig¢des de convergéncia de fluxos. Segundo Alexander, ef al., (2018), a agradacao de

sedimentos ¢ realizada pelo préprio transporte fluvial e, em algum nivel, por coluvio
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advindo das vertentes. Além disso, o controle hidrolégico da saturacdo do solo possui

relacdo intima com o regime de inundagao.

Outro ponto convergente entre as trés AU’s antrdpicas € a existéncia de visiveis e
diretas interferéncias antropicas, que geram alteracdes em fluxos subsuperficiais de
menor vazao e aumento na retencdo de agua (Guimardes e Felippe, 2021). Tais
modificagdes sugerem que esses hidrossistemas se configuram como AU’s nao pelo
tempo necessario para constatar indicios de hidromorfismo, ou pela presenca de
vegetacdo hidrofila/higrofila caracteristica desses ambientes, e que ndo foi constatado em
nenhuma das AU’s. Mas sim, pela infiltragdo e saturagao induzida do solo. Dessarte, essas

interferéncias geraram particularidades na dinamica das AUs, discutidas a seguir.

Area timida antrépica do Parque Municipal Aggeo Pio Sobrinho

Esta AU, ainda que classificada como brejo, ¢ uma surgéncia do proprio curso do
rio Ponte Quebrada, que possui sua morfologia modificada e flui em um pavimento
detritico, onde se pode observar depdsito de sedimentos antropogénicos aluviais ao longo
do talvegue, cuja margem direita conta com uma estrutura antropica, como um gabido.
Com a pequena curva que o curso d'agua faz ao longo de seu perfil longitudinal, parte da
agua infiltra nos depositos antropogénicos nas margens e exfiltra alguns metros adiante,
formando a AU encontrada. A Figura 1 ilustra o contexto de inser¢do da AU, assim como

o sistema propriamente dito.

Figural: AU localizada no Parque Aggeo Pio Sobrinho. Detalhe para a surgéncia do proprio curso d’agua
e para a presenga de dep051tos tecnogénicos

Fonte: acervo dos autores
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Area iimida antrépica do Parque das Mangabeiras

Esta AU, ainda que forme um brejo, encontra-se bem longe da nascente do canal de
drenagem a qual ela margeia (corrego Cascatinha), sendo, portanto, uma AU formada ndo
pela exfiltracdo da agua, mas sim pela infiltracdo. Este curso d’agua possui um pequeno
barramento em sua calha que faz com que a agua tenha parte de seu fluxo desviado e
infiltrado, formando a AU. A Figura 2 ilustra o barramento e as setas em amarelo indicam
os pontos onde a dgua do rio sofre um pequeno desvio, infiltra no solo, saturando-o,

formando assim a AU propriamente dita.

Figura 2: AU localizada no Pargue das Mangabeiras. Detalhe para o escape da agua barrada

b % ; 7s AR T

Fonte Acervo dos autores

Area iimida antrépica do Parque Nossa Senhora da Piedade

Esta AU forma-se em um gramado adjacente, a montante da bacia de contencao
do Parque Nossa Senhora da Piedade. Segundo Guimaraes e Felippe (2021) esse sistema
apresenta algumas caracteristicas da classe das “areas imidas de orla lacustre”, dada a
sua localizagdo em uma zona de conexao entre processos fluviais e lacustres, com reducao
drastica da energia dos fluxos superficiais, espraiamento de sedimentos e difusdo do
escoamento. Diferentemente das AU’s descritas acima, ndo hd um fluxo de agua nesta
area, tendo-se um ambiente totalmente 1éntico (Figura 3).

Nao ha registros na literatura acerca do historico de existéncia desta AU. Porém,
caso ela ja existisse antes da constru¢do do parque e, consequentemente, antes da bacia
de contenc¢do, Guimaraes e Felippe (2021) apontam a possibilidade deste barramento ter
corroborado para a ampliagdo de suas dimensdes, devido a altera¢dao no nivel de base e

no nivel fredtico decorrente do barramento. Para os autores, ndo se pode negligenciar
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também possiveis fluxos adjacentes ao reservatério, ainda que de forma natural, por

infiltracdo. Todos esses processos interferem nos aquiferos superficiais que perfazem o
nivel fredtico aflorante nessas AU’s.Entretanto, caso a AU tenha passado a existir apos a
construcdo do parque e da bacia de contencao, ¢ plausivel que sua génese tenha ocorrido
em uma area onde o acimulo de dgua ¢ favorecido, provendo condigdes para se sustentar
o sistema AU, como reentrancias e concavidades que tendem a convergéncia das aguas.

(Ferreira, 2020)

Figura 3: AU localizada no Parque Nossa Senhora do Carmo. Detalhe para o acumulo de agua

Fonte: acervo dos autores

CONSIDERACOES FINAIS

As AU’s de génese natural, sdo nascentes difusas, cuja hidrogeomorfologia esta
intimamente atrelada ao espesso manto de intemperismo da regido e as litologias locais,
que favorecem a circulacdo da agua nos aquiferos

Ja as trés AU’s antrOpicas apresentam caracteristicas hidrogeomorfologicas
semelhantes, com morfologia, estabilidade e controle hidroldgico associados ao regime
de inundacdo e a saturagdo induzida do solo. Nessas AU’s, as alteragdes antropicas nao
indicam hidromorfismo ou vegetacao tipica, mas sim processos de infiltracdo e saturacao.
Cada interferéncia antrdpica contribui com particularidades na génese e dinamica das
AU’s, que demandam continuos estudos para a sua melhor compreensao.

Além disso, o contexto de AU’s recentes e urbanizadas, como nos parques de Belo
Horizonte, exige investigacdes mais detalhadas sobre hidrossistemas, que se configuram
como AU’s que ndo tiveram tempo suficiente para passar por hidromorfismo, tampouco

desenvolvimento de vegetacdo caracteristica. Essas peculiaridades evidenciam a
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complexidade das AU’s, que requerem abordagens multidisciplinares e sist€émicas para
uma compreensdo integrada, suprindo lacunas referentes a essa temética e contribuindo
para uma gestdo e planejamento mais eficazes desses sistemas ambientais fundamentais

ao ciclo hidrologico.
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