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RESUMO

O municipio de Tabarre, localizado na Regido Metropolitana de Porto Principe (Haiti), utiliza as aguas
subterraneas da Planicie Cul-de-Sac para abastecimento publico. Inserido em uma sinclinal de origem
tectonica, o municipio passou por acelerada urbanizacdo apods o terremoto de 12 de janeiro de 2010,
ocupando areas antes destinadas a agricultura. Este estudo teve o objetivo de analisar os
compartimentos de relevo de Tabarre, relacionando-os com o contexto tectonico regional e a expansao
urbana poés-terremoto. A metodologia contou com quatro etapas de desenvolvimento, que envolveu a
revisdo bibliografica sobre o contexto geoldgico regional (1); a elaboragdo de mapeamentos
morfométricos no software Qgis 3.16.0 (2), como os mapas hipsométrico e de declividade; a aquisi¢do
de dados geomorfologicos do CNIGS (3); e, a analise de imagens de satélite (Google Earth) com a
fotointerpretacdo dos compartimentos de relevo e da expansdo urbana nos cendrios de 1990, 2000,
2010, 2024 (4). Foram identificados trés compartimentos de relevo em Tabarre, a saber: vales fluviais,
pés de montanha e planicies e terragos fluviais. As planicies e terracos, entre 10 e 30 m de altitude,
tém declividades suaves e sdo favoraveis a agricultura. J& os pés de montanha, ao sul e leste,
apresentam declividades superiores a 12%. A mancha urbana expandiu-se de sudoeste para nordeste
entre 1990 e 2024, ultrapassando a margem esquerda do rio Grise. A configuragdo morfoestrutural de
Tabarre, caracterizada por tectonismo ativo, rochas fraturadas e depdsitos aluviais, favorece a
infiltracdo de poluentes devido & ocupacdo urbana desordenada, aumentando a vulnerabilidade das
aguas subterrdneas. Diante disso, € essencial que a gestdo territorial considere as caracteristicas
geologicas e geomorfoldgicas para preservar os recursos hidricos e reduzir os riscos ambientais.
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INTRODUCAO

O relevo de um territorio resulta da interacdo complexa entre os processos geoldgicos
internos, com destaque aos tectonicos, € os agentes externos de erosdo e sedimentacao
(Demangeot, 1999). Essas forcas originam e moldam compartimentos de relevo distintos,

como exemplificam montanhas, escarpas de falhas, vales e planaltos, que estruturam as
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paisagens naturais e influenciam profundamente a organizacdo do espago habitado (Tricart;

Cailleux, 1965).

A Reptblica do Haiti tem suas terras em forma de “garra” com duas “mandibulas”
apontando para o oeste (Butterlin, 1960). A “garra” do Norte ¢ curta, de base larga e
corresponde a peninsula do Noroeste, ao passo que a peninsula do Sul ¢ alongada e estreita
(Butterlin, 1960). O relevo haitiano ¢ muito acidentado no seu conjunto se constitui em uma
cadeia complexa de macigos estreitos e cordilheiras, separados por planicies instaladas em

vales sinclinais (Emmanuel; Lindskog, 2000).

Ao sul da peninsula o complexo montanhoso divide-se nas unidades do macico da
Hotte e do macico da Selle, atingindo a altitude de 2.680 metros (Butterlin, 1960). Na parte
norte encontram-se as cordilheiras de Matheux e de Trou d'Eau, que atingem altitudes
maximas, respectivamente, de 1.600 m e 1.510 m. Estas duas cadeias montanhosas sdo
separadas pela planicie de Cul-de-Sac, que se aloja em area rebaixada com altitude média de

50 metros (Butterlin, 1960).

A bacia aluvial da planicie do Cul-de-Sac ¢ vista como uma unidade estrutural rica e
complexa do ponto de vista geologico e hidrogeologico (Waite et al., 1999). Nessa bacia, as
aguas subterraneas desempenham um papel essencial no abastecimento hidrico da regido
metropolitana de Porto Principe. No entanto, a crescente pressdo demografica agrava a
superexploragdo e a poluicao desse recurso vital (Murat, 2003). Esse contexto ¢ observado no
municipio de Tabarre, que apresenta grande diversidade no uso do solo (Waite et al., 1999),

constituindo-se na area selecionada para pesquisa (Figura 1).

Desde o terremoto de 12 de janeiro de 2010, Tabarre tem experimentado um
crescimento populacional rapido e descontrolado, resultando na urbaniza¢do desordenada de
areas anteriormente destinadas a agricultura (Adamson et al., 2022). A ocupacdo desses
espacos frequentemente ocorre sem a devida implementag¢do de infraestrutura de saneamento
basico, comprometendo a qualidade dos recursos hidricos, em particular das aguas
subterraneas (Adamson et al., 2022). Com o passar do tempo, os problemas de escassez e
poluicdo da dgua se intensificaram, tornando-se verdadeiros obstaculos para os habitantes da

regido (Bouleknafet; Derradji, 2017).

A expansdo urbana contemporanea, frequentemente rapida e pouco regulada, tende a
se estender para areas cada vez mais restritivas, inclusive em ambientes instdveis ou

acidentados (George, 1970). Esse fendmeno acentua a vulnerabilidade dos territérios urbanos,
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especialmente nas regides sujeitas a riscos naturais de origem tectdnica ou geomorfoldgica
(Duncan, 2000). Assim, a andlise integrada das estruturas tectonicas, dos compartimentos de
relevo e da urbanizagdo torna-se uma ferramenta essencial para compreender as formas de

vulnerabilidade urbana e as dinamicas espaciais associadas (Clergeau, 2005).

Figura 1- Mapa de localizagdo da éarea de estudo.
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Fonte: CNIGS (2023). Elaboragao: Os autores (2025).

Segundo Ab’Saber (1970), a morfoestrutura de um territério € um fator determinante
na dindmica de ocupacao do espaco, condicionando as vias de comunicagao, a localiza¢dao dos
centros urbanos e a distribuicdo das atividades econdémicas. Veloso e Gomes (2006)
compreendem que o detalhamento das estruturas morfotectonicas e de sua interagdo com as
dindmicas urbanas permitiria orientar as politicas de ocupagdo do solo para uma gestdo mais
sustentavel e resiliente do territério. Angel (2023) enfatiza a importancia de integrar as
limitagdes fisicas, especialmente o relevo, no planejamento urbano. O autor destaca a
influéncia das caracteristicas topograficas nos padrdes de expansdo, sendo necessario

incorpora-los as politicas de ordenamento territorial.
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Peulvast e Vanney (2001) demonstraram como falhas e dobras influenciam a formagao
dos compartimentos morfoestruturais, condicionando a topografia e, consequentemente, as
dinamicas de urbanizagdo. Ja Cordeiro (2020) propde uma abordagem sistémica que integra
os fatores enddgenos e exogenos na andlise da expansao urbana, ilustrando Coimbra em

Portugal.

Assim, a andlise conjunta dos compartimentos de relevo, do contexto tectonico e das
dinamicas de expansdo urbana torna-se fundamental para compreender as vulnerabilidades
territoriais, além de subsidiar estratégias de ordenamento mais sustentaveis e adaptadas as
realidades fisicas e humanas do territorio. E nesse contexto que se insere a presente pesquisa,
cujo objetivo foi analisar os compartimentos de relevo do municipio de Tabarre (Haiti),
relacionando-os ao contexto tectonico regional e a de expansdo urbana apds o evento sismico

de 2010.

METODOLOGIA
A metodologia contou com quatro etapas de desenvolvimento:
Etapa I: Revisdo bibliografica e cartografica

Consistiu na realiza¢do de um levantamento bibliografico sobre o contexto geoldgico e
tectonico regional, além da busca por mapeamentos do meio fisico e imagens de satélite para

Tabarre e entorno.
Etapa II: Elaboracao de mapeamentos morfométricos

Foram produzidos no software QGIS 3.16.0, na escala 1:50.000. O mapa hipsométrico
foi organizado a partir de Modelo Digital de Eleva¢ao (MDE) utilizando a ferramenta Raster
> Analise > Reclassificar por intervalos, para representar as diferentes classes de altimetria.
Para a elaboracdo do mapa de declividade se fez uso da ferramenta Raster > Analise de

Terreno > Declividade, gerando classes de gradiente de vertentes para a area de estudo.
Etapa III: Aquisicdo de dados geomorfologicos

Foi realizada a partir do Centro Nacional de Informagdes Geoespaciais (CNIGS).
Esses dados foram tratados no software QGIS 3.16.0, na escala de 1:50.000, e serviram de
base para a elaboragdo do mapa geomorfologico da area de estudo, permitindo a identificagao

dos principais compartimentos de relevo.
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Etapa I'V: Analise de imagens de satélite e fotointerpretagao

As imagens de satélite foram obtidas por meio da plataforma Google Earth, com o
objetivo de identificar e interpretar visualmente os compartimentos de relevo e a dindmica da
expansao urbana em Tabarre. Para isso, foram utilizadas imagens correspondentes aos anos de
1990, 2000, 2010 e 2024, permitindo uma abordagem comparativa. A fotointerpretagao,
orientada por padrdes de uso do solo, permitiu delimitar a area urbana e avaliar a sua

expansao ao longo das ultimas décadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O municipio de Tabarre apresenta trés (3) compartimentos de relevo que incluem os
vales fluviais, as planicies e terragos fluviais e os pés de montanha (Figura 2). Os vales
fluviais sdo formados pela erosdo continua do rio Grise e seus tributdrios, que se caracterizam
por padrdes de canais Unicos ¢ multicanais (anastomosados). As planicies e terragos fluviais
sdo compostos por depoésitos aluviais recentes que sdo favoraveis a agricultura e se situam
entre 10 e 30 metros de altitude (Figura 3), com declividades reduzidas, entre 2% a 12%
(Figura 4). Os pés de montanha se constituem em &reas de transicdo entre as planicies e
terragos com os macigos circundantes, apresentando declividades mais acentuadas, variando

de 12% a mais de 30%, localizados no sul e leste do municipio.

Esses compartimentos sdo marcados por uma dinamica geologica ativa devido a
proximidade da falha transformante Enriquillo-Plantain Garden (Butterlin, 1960). A zona de
planicie onde se encontra grande parte da urbanizacdo de Tabarre corresponde a uma
depressao tectonica associada a uma estrutura sinclinal, onde a subsidéncia relativa favoreceu
a acumulagdo de sedimentos aluviais recentes. Essa planicie ¢ delimitada por elevacdes que se
conectam aos contrafortes do Macico da Selle ao sul ¢ da Cordilheira Setentrional ao norte.
Esses elementos elevados representam estruturas anticlinais ou blocos soerguidos por forgas
de compressdao, compondo zonas de maior resisténcia geoldgica e de instabilidade tectonica

(Butterlin, 1960).
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Figura 2 - Mapa de geomorfologico do municipio de Tabarre.
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Fonte: CNIGS (2023). Elaboragdo: Os autores (2025).

Figura 3 - Mapa de hipsometria do municipio de Tabarre.
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Figura 4 - Mapa de declividade do municipio de Tabarre.
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Fonte: CNIGS (2023). Elaboragao: Os autores (2025).

As imagens apresentadas na Figura 5 evidenciam um processo continuo de expansao
da mancha urbana no municipio de Tabarre, com dire¢do predominante de sudoeste para
nordeste, no periodo compreendido entre 1990 e 2024. Essa expansdo ultrapassou os limites
fisicos da margem esquerda do rio Grise, avangando em dire¢do & margem direita e atingindo
a area limitrofe do municipio de Croix-des-Bouquets. Tal dindmica urbana reflete um
crescimento territorial acelerado e, possivelmente, desordenado, com implicagdes diretas

sobre o uso e ocupagdo do solo, especialmente em areas de fragilidade ambiental.

A expansdo urbana no municipio de Tabarre desenvolveu-se principalmente sobre
compartimentos geomorfoldgicos compostos por planicies aluviais e de pés de montanha. No
primeiro momento, a urbanizagcdo concentrou-se nas areas mais planas, localizadas proximas
as margens do rio Grise. Progressivamente, essa expansao avangou em dire¢ao a terrenos mais
elevados, alcangando as zonas de transi¢do entre a planicie e os relevos mais acidentados,

chegando, em certos trechos, a ocupar os pés das montanhas ligadas ao Macigo de la Selle.
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Figura 5 - Expansao da area urbanizada do municipio de Tabarre.

I 2010 | 2024

Legenda Sistema de projecdo

- 1/ 50.000 N Datum: WGS84
== RinGrise 6 6 1.3%m UTM: Zona 18N
- - - Expansao da area urbanizada e EPSC: 32618
[ Municipio de Tabarre
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CONSIDERACOES FINAIS

A andlise dos compartimentos de relevo do municipio de Tabarre mostrou que a
expansdo da area urbana ocorre principalmente sobre unidades de relevo representadas por
vales aluviais e zonas de pés da montanha, areas naturalmente suscetiveis a uma ocupagao
desordenada devido a sua fragilidade geologica. Essa dinamica de urbanizagao, intensificada
apos o terremoto de 2010, insere-se em um contexto geoldgico marcado por tectonica ativa,
presenga de falhas, rochas fraturadas e depositos aluviais recentes. Essas formagdes
favorecem a presenca de aluviais ndo confinadas, altamente vulneraveis a contaminagdo
devido a grande permeabilidade dos materiais que os compdem. A ocupag¢do urbana nao
regulamentada dessas unidades geomorfologicas tem implicagdes diretas sobre a qualidade

das aguas subterraneas, uma vez que a auséncia de infraestrutura de saneamento adequada
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facilita a infiltragdo de poluentes. Dessa forma, € crucial integrar as caracteristicas fisico-
naturais do territério nas politicas de ordenamento, a fim de conciliar o desenvolvimento

urbano com a preservagao dos recursos hidricos subterraneos.
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