15° SIMPGSIO NACIONAL DE -

GEOMORFOLOGIA

ESTUDO DA GEODIVERSIDADE GEOLOGICA E
GEOMORFOLOGICA DO MUNICIiPIO DE LARANJEIRAS-SE

Paloma Santos Amorim'

Tais Kalil Rodrigues?

Debora Soares da Silva®

Carolina Oliveira Andrade*

Samuel Oliveira de Santana’
Tammyla Wagna Dias da Silva Fraga®

RESUMO

A geodiversidade corresponde a variedade dos componentes abidticos da natureza e aos fatores humanos
relacionados. Este estudo investigou os aspectos geologicos e geomorfologicos do municipio de
Laranjeiras, em Sergipe, com foco no carste, a partir de um levantamento fisico-ambiental. Foram
utilizados recursos de geoprocessamento para elaborar mapas tematicos e realizadas coletas de amostras
de rochas em campo. A metodologia envolveu a aplicagdo do software QGis 3.22.4® para produzir
mapas de localizagdo, declividade e hipsometria, complementados por visitas in loco para analise do
relevo. Os resultados indicam predominancia de rochas sedimentares e relevo formado por colinas e
tabuleiros. O carste da regido apresenta relevancia estadual pelo potencial econémico, turistico e
cientifico. As fei¢des carsticas, associadas a Bacia Sedimentar de Sergipe, fornecem dados sobre a
evolugdo geoldgica do litoral e abrigam cavidades naturais com valor cientifico. Contudo, esses
elementos enfrentam ameacas, como degradacdo e falta de politicas de protecdo, especialmente dos
espeleotemas. A geodiversidade em municipios de pequeno porte ainda é pouco estudada, apesar de sua
importancia para o ordenamento territorial e a conservagdo ambiental. Sergipe, mesmo sendo o menor
estado do Brasil, apresenta uma diversidade ambiental significativa, que inclui tabuleiros costeiros, areas
de restinga, fragmentos de Mata Atlantica e relevos residuais do sertdo. Diante disso, a preservacao da
geodiversidade torna-se essencial para assegurar os recursos abioticos e orientar politicas sustentaveis.
Laranjeiras destaca-se pelas areas carsticas, cuja identificagdo ¢ monitoramento sdo fundamentais para
o uso equilibrado dos espacos naturais e para a valoriza¢ao do patrimonio geoloégico local.
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INTRODUCAO

Devido as profundas modificagdes promovidas pelo Homem na natureza, e as suas
consequéncias para o meio ambiente, as discussdes envolvendo os problemas ambientais
comecaram a se difundir na midia e na sociedade em geral. Todavia, os problemas ambientais
sdo tratados de maneira superficial e imprecisa pelos veiculos de comunicac¢ao, pois 0 meio
ambiente ¢ frequentemente tratado como sinonimo da fauna e da flora. Incentivando na
sociedade a ideia equivocada de que para preservar a natureza basta combater o desmatamento
e plantar espécies vegetais. Porém a natureza deve ser vista e preservada de maneira holistica,
visto que, para a existéncia da biosfera € preciso haver a litosfera, a atmosfera e a hidrosfera.

As discussdes a respeito do meio ambiente deixaram de ser levantadas apenas nos
circulos dos cientistas e pesquisadores, para ser amplamente debatida pela midia e pela
populacao em geral. Alguns aspectos referentes ao meio ambiente sao distorcidos quando sao
tratados fora da academia. O proprio conceito de biodiversidade ¢ tratado de forma superficial
e inadequada, assim como as medidas que devem ser adotadas para sua preservagao, que
erroneamente desconsideram as caracteristicas sociais da area que se pretende preservar.

Segundo Brown e Lomolino (2006) a biodiversidade ¢ a variagdo da vida, desde a
microscopica (complexos genéticos, bactérias, algas unicelulares etc) até a variagdo das
populacdes, associagdes, comunidades, ecossistemas, paisagens e regides biogeograficas. Deste
modo os debates em torno da biodiversidade sdo importantes, pois se trata de um conceito
abrangente que interliga muitos aspectos da natureza.

Todavia, como ja exposto, a preservacdo ambiental ndo se resume a biodiversidade, pois
para compreender esta ¢ preciso estar atento aos aspectos abidticos (presentes na litosfera,
hidrosfera e atmosfera), que sdo a base para o desenvolvimento da biosfera. Além de servir de
base para o crescimento da biomassa, os solos, que sdo produto da interacao entre a atmosfera,
litosfera e biosfera, nutrem os vegetais, que por sua vez servem de base para os animais
herbivoros e assim sucessivamente conforme a cadeia tréfica.

Neste contexto encontrasse a area que foi estudada, que teve como objetivo realizar um
panorama da geodiversidade geoldgica e geomorfologica no municipio de Laranjeiras-SE, com

énfase no carste, através de um estudo fisico-ambiental do municipio estudado.
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METODOLOGIA

A presente pesquisa foi desenvolvida a partir de um levantamento fisico-ambiental com
foco na geodiversidade geologica e geomorfologica do municipio de Laranjeiras-SE.
Inicialmente, foi realizada uma revisdo bibliografica sobre os conceitos de geodiversidade e
sobre os aspectos geoldgicos e geomorfologicos da regido, com énfase na evolugdo das colinas,
tabuleiros costeiros, terracos fluviomarinhos e formacdes carsticas. Em paralelo, foram
analisados dados secundarios provenientes de 6rgaos como a CPRM, o IBGE ¢ a Embrapa, os
quais forneceram subsidios para a caracterizagdo ambiental e subsidiaram a elaboragdo
cartografica. Utilizou-se o software QGis 3.22.4® para a confec¢do de mapas tematicos.

Como etapa complementar, foi realizada uma visita de campo para reconhecimento da
area e coleta de amostras de rochas, especialmente em locais representativos das fei¢des
carsticas. As amostras coletadas foram submetidas a uma analise macroscopica preliminar,
incluindo testes simples, como a reacdo com &cido cloridrico, a fim de verificar a presenca de
carbonato de calcio (CaCOs). A integracdo entre os dados bibliograficos, cartograficos e de
campo permitiu uma interpretacdo mais abrangente da geodiversidade local, possibilitando
identificar os principais tipos de rochas sedimentares, as formas de relevo associadas ao carste
e os elementos naturais com relevancia cientifica, economica e turistica, contribuindo assim

para o reconhecimento da importancia da conservagdo dos recursos abioticos da regido.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O municipio de Laranjeiras localiza-se a 22,5 Km de distancia da capital do estado, e
pode ser facilmente acessado por meio das rodovias federais. Além dos aspectos fisicos de
relevancia estadual que serdo abordados a seguir, esta cidade possui um patrimdnio
arquitetonico colonial relativamente preservado. Inicialmente pertencente a freguesia de
Socorro, o atual municipio de Laranjeiras foi elevado a vila em 1832 por meio de uma decisio
da Assembleia Provincial de Sergipe. Esse municipio localizado as margens do rio Cotinguiba
se desenvolveu, ainda no Brasil Colonia, por conta do comércio ao longo do rio que o margeia.
As invasdes holandesas no século X VIII provocaram danos ao comércio e a arquitetura da entao
vila de Laranjeiras. Todavia, a producdo acucareira, a pecudria, o extrativismo do coco, € a
retomada do comércio, recuperaram parte das perdas decorrentes da invasdo. A concentragdo
de recursos na vila foi responsavel pelo desenvolvimento da 4 arquitetura e educagao, sendo

esta a vila de referéncia nestes atributos por muitos anos na provincia de Sergipe (IBGE, 2021).
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Atualmente, Laranjeiras ¢ um dos poucos municipios sergipanos onde se pode observar
as construgdes coloniais (em algumas destas, o calcario foi utilizado para na construg@o). Além
dos aspectos geologicos, as edificagdes também indicam fatores culturais, historicos, sociais
etc. Pode-se citar como exemplo do patrimdnio arquitetonico, o Trapiche, datado do século
XIX, cujo objetivo era armazenar o aguicar que era exportado, assim como os escravos que iriam
trabalhar nos engenhos. Atualmente o Quarteirdo do Trapiche contém um dos campus da
Universidade Federal de Sergipe (LARANJEIRAS).

O catolicismo foi por muitos anos a religido oficial da Colonia e do Império do Brasil.
Um dos reflexos deste periodo sdo a grande quantidade de igrejas presentes em cidades
historicas como Laranjeiras. Entre as igrejas laranjeirenses pode-se citar a igreja Bom Jesus dos
Navegantes, localizada no topo de uma colina e datada do século XX, sendo utilizada em festas
religiosas locais; a igreja da Nossa Senhora da Conceic¢ao dos Pardos, datada no século XIX, ja
foi visitada pelo entdo Imperador D. Pedro II. Atualmente, com o intuito de preservar este
periodo historico, existem dois importantes museus no municipio, sendo eles: o Museu de Arte
Sacra, fundado em 1980 e voltado a conservagado de pecas religiosas; e 0 Museu Afro-brasileiro
de Sergipe, direcionado ao sincretismo religioso e a histéria negra em Sergipe

(LARANJEIRAS).

Figura 1. Exemplos do patrimonio arquitetonico de Laranjeiras-SE. Fonte: Wildson

Victor.

Inicialmente pertencente a freguesia de Socorro, o atual municipio de Laranjeiras foi

elevado a vila em 1832 por meio de uma decisdo da Assembleia Provincial de Sergipe. Este
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municipio localizado as margens do rio Cotinguiba se desenvolveu, ainda no Brasil Colonia,
por conta do comércio ao longo do rio que o margeia. As invasdes holandesas no século XVIII
provocaram danos ao comércio € a arquitetura da entdo vila de Laranjeiras. Todavia, a producao
acgucareira, a pecudria, o extrativismo do coco, e a retomada do comércio, recuperaram parte
das perdas decorrentes da invasdo. A concentragdo de recursos na vila foi responsavel pelo 6
desenvolvimento da arquitetura e educacao, sendo esta a vila de referéncia nestes atributos por

muitos anos na provincia de Sergipe (IBGE).

Localizagdao do Municipio de Laranjeiras - SE
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Figura 2. Mapa de localizacdo de Laranjeiras. Fonte: Paloma Amorim.

GEODIVERSIDADE GEOLOGICA DE LARANJEIRAS

Os periodos de transgressao e regressdo do nivel do mar que ocorreram durante o
Quaternario possibilitaram a deposi¢ado e o retrabalhamento de sedimentos no litoral de Sergipe.
Em funcao disso, as rochas e os sedimentos mais recentes estao localizados na regido proxima
da costa, enquanto as rochas mais antigas estdo mais para o interior do estado, como as que
formam a Faixa de Dobramento Sergipana.

Segundo Bittencourt et al (1983) houve trés grandes transgressdes marinhas durante o
Quaternario que tiveram grande influéncia na costa sergipana, assim como em outros estados
do Brasil. De acordo com a sua propria nomenclatura, a primeira transgressao ¢ chamada de
Transgressdo Mais Antiga. Este avanco do mar sobre o continente originou falésias esculpidas
sobre o Grupo Barreiras, assim como 7 estudrios na foz dos rios que foram afogados. Mudangas

climaticas possibilitaram a formag¢do de leques aluviais no sopé destas falésias. A Penultima
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Transgressdo, que ocorreu ha 120.000 anos A.P., e caracterizou-se uma elevacao de 12 metros

em relacao ao nivel atual do mar, erodiu esses leques aluviais.

A Ultima Transgressdo ocorreu a aproximadamente 5.100 A. P., e foi responsavel pela
subida do nivel do mar em torno de 5 metros. Esta derradeira transgressao foi o agente que
produziu os depdsitos holocénicos assim como a atual linha de costa. Essas variagdes
expressivas do mar proporcionou a deposicao de sedimentos, que foram os principais
responsaveis pela origem das rochas sedimentares em Laranjeiras, € na costa brasileira de modo
geral.

Duas categorias de rochas sedimentares predominam em Laranjeiras, as siliciclasticas e
as carbonaticas. As primeiras, como o arenito arenoso € o arenito conglomeratico, sao formadas
por clastos de minerais, como o quartzo e o feldspato, que foram cimentados pela percolacao
de solucdes ricas em silica através dos poros. Rochas deste tipo sdo encontradas em menor
quantidade e concentradas a oeste do municipio de Laranjeiras. J4 as rochas carbonaticas
compdem a maior 8 partes do territorio laranjeirense. Essas rochas sdo formadas
predominantemente por carbonato de calcio cristalizado sob a forma de calcita.

A origem das rochas carbonéticas pode ser quimica ou biologica, sendo que a segunda
forma, cuja origem resulta da acumulacdo e litificacdo de organismos marinhos, como as
conchas, ¢ a mais frequente (Guerra, 1993). Atualmente essas rochas podem estar emersas,
como em Laranjeiras, em funcdo das variagdes do nivel do mar que ocorreu no periodo
Quaternario, quando houve a deposicao de varias camadas de sedimentos tipicos de mares rasos
em areas que atualmente compdem o continente.

Algumas amostras coletadas em campo ndo apresentaram laminagdes, ou qualquer outra
fei¢do que revelasse a textura deposicional. Essas caracteristicas sdo tipicas de dolomitos e
calcarios recristalizados, de acordo com a classificacao de Folk (1962) e Dunhan (1962). Ao

entrarem em contato com o acido cloridrico houve reagdo indicando a presenga de CaCOs.

GEODIVERSIDADE GEOMORFOLOGICA DE LARANJEIRAS

Os terrenos compostos por rochas carbonaticas estdo mais suscetiveis ao
desenvolvimento do carstes, em fungdo da reagdo quimica do carbonato de calcio ao entrar em
contato com o 4cido carbonico proveniente das precipitagdes pluviométricas, conforme a reacao
CaCOs3 + H2CO3 — Ca(HCO3 ),

Segundo Kohler (2018) a geomorfologia carstica também pode se desenvolver em

evaporitos, quartzitos, granitos, basaltos etc, desde que estas rochas possam ser solubilizadas
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pela dgua. Ainda segundo este autor, as feigdes carsticas “sdo todas as formas de relevos ativos
elaborados sobretudo pelos processos de corrosdo (quimica) e pelos processos de abatimento
(fisicos). Exemplos: dolinas e uvalas funcionais.” Caso os processos que deram origem a estas

feicdes nao estejam mais em atividade, deve-se empregar o termo paleocarste.

e

Figura 3. Gruta da pedra furada localizada no municipio de Laranjeiras- SE. Fonte: Tais Kalil.

Algumas formagdes do cartes podem ser encontradas em Laranjeiras, como as grutas e
as cavernas. Para o Servigo Geoldgico do Brasil, as cavernas sdo as cavidades originadas em
rochas, que podem ser adentradas pelo homem, enquanto as grutas (ou lapas) tem que apresentar
mais de vinte metros de comprimento, uma entrada larga, saldes internos, e frequentemente
mais de uma abertura. Segundo Macedo et al (2021) Laranjeiras ¢ o terceiro municipio
sergipano em numero de cavernas e grutas, com um total de 17 ocorréncias, das 133 do estado,
0 que equivale a 12,8% do total dessas observagdes em Sergipe. As mais expressivas estdo

representadas no mapa abaixo.
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DISTRIBUICAO DE CAVIDADES EM LARANJEIRAS-SE
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Figura 4. Distribui¢ao das cavidades em Laranjeiras. Fonte: Wildson Victor.

Uma caracteristica em comum entre os orificios escavados nas rochas sedimentares em
Laranjeiras, ¢ a sua baixa extensao, aliada ao baixo desenvolvimento dos espeleotemas. Alguns
fatores contribuem para dificultar a dissolu¢dao da rocha, sobretudo das rochas carbonaticas,
como a composi¢do mineral. Entre os principais minerais carbondticos estdo a aragonita, a
dolomita e a calcita. Este ultimo € o que apresenta, entre os citados, a menor dureza, a menor
11 densidade (2,71 g/cm?), ¢ o mais propicio a dissolugdao por acido carbdnico e a posterior
precipitacdo e formagdo dos espeleotemas. Porém, a sua associagdo como a dolomita, e
principalmente com a aragonita (que nao ¢ soliivel em agua) dificulta aformagdo da paisagem
tipica do carste (Museu de Minerais, Minérios ¢ Rochas Heinz Ebert). Outros fatores que
contribuem para o baixo desenvolvimento do endocarste em Laranjeiras ¢é a relativamente baixa
precipitagdo pluvial, a falta de uma vegetagdo exuberante que contribua para a formagao do
acido carbonico, e o baixo gradiente até o nivel de base. Atualmente, o desnivel méximo do
municipio de Laranjeiras até o nivel de base geral ¢ de aproximadamente 180 metros, com uma
declividade plana a fortemente ondulada.

Em Laranjeiras predomina um relevo plano a fortemente ondulado, constituido por
colinas e tabuleiro dissecados pela drenagem. Segundo Guerra (1993) e Carvalho (2017) os
tabuleiros sdo formas topograficas com topos planos e extremidades declivosas, sendo
formados pela a¢do da drenagem dendritica a sub-dendritica sobre as rochas (no caso dos

tabuleiros costeiros de Sergipe a acdo € sobre rochas pouco litificadas) e que podem evoluir
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para colinas tabulares, caso os processos erosivos desgastam as bordas abruptas tipicas dos
tabuleiros conservados. No estado de Sergipe ha tabuleiros costeiros a retaguarda da planicie
costeira apresentando uma altitude de até 170 metros. Em Laranjeiras eles se localizam no oeste
do municipio predominantemente associados ao arenito e ao argilito, do grupo Barreiras. Em
uma area restrita de Laranjeiras pode-se encontrar os terragos flivio marinhos que sdo antigas

areas de deposi¢do de sedimentos que atualmente se encontram acima do nivel de base local.

Figura 5. Exemplo de tabuleiro e colinas dissecadas localizados proximo ao centro histérico de

Laranjeiras. Fonte: Wildson Victor.

CONSIDERACOES FINAIS

As pesquisas da Geodiversidade, assim como o entendimento do que ela
significa, ainda sdo pouco desenvolvidas, em especial nos pequenos municipios. O estado de
Sergipe apresenta uma variacdo de ambientes consideravel, apesar da pequena dimensdo do
estado, indo desde a zona da mata com os tabuleiros costeiros revestidos com a vegetacao de
restinga e mata atlantica até os relevos residuais do pediplano sertanejo no sertdo sergipano.

Umas das razdes mais importantes para se estudar a geodiversidade ¢ ter fundamentos
para propor a preservacdo dos recursos abioticos. No contexto estadual, o municipio de
Laranjeiras possui uma relevancia consideravel por apresentar areas cérsticas. Essas areas
podem conter elementos relacionados a evolugdao do litoral sergipano. Além disso, pode-se
observar a ocorréncia de cavidade e recursos naturais associados a bacia sedimentar de Sergipe.

Em funcao disso sua preservacao e gestao ¢ fundamental para assegurar a geodiversidade local.
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