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RESUMO

O estudo realiza uma investigacdo dos riscos associados a deslizamentos de terra em area urbana
vulneravel, destacando a importancia da gestdo e planejamento territorial para mitigar desastres
socioambientais. A pesquisa parte da constatacdo de que o crescimento desordenado das cidades
brasileiras, aliado a auséncia de politicas eficazes de planejamento urbano, tem aumentado a
vulnerabilidade socioambiental das populacdes, sobretudo em regides propensas a movimentos de
massa. A metodologia adotada incluiu levantamento de campo e aplicagdo de uma ficha de analise que
permitiu avaliar fatores fisicos e antropicos da area em estudo, localizada na rua Professor Antdnio
Teodoésio Filho, no bairro da Mirueira, municipio de Paulista-PE. Durante o trabalho de campo, foram
analisados aspectos como cobertura vegetal, uso do solo e interferéncias humanas na encosta. A
analise do grau de risco foi realizada com base na metodologia do Ministério das Cidades e do
Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT), que classifica as areas em quatro niveis de risco (R1 a R4).
Os resultados indicaram que a encosta apresenta um grau de risco classificado como R3 (alto),
evidenciado pela presenca de sinais de instabilidade como trincas no solo, processos erosivos e
despejo de aguas servidas. Além disso, observou-se a tentativa preliminar de contengdo da encosta
com lonas plasticas instaladas pela Defesa Civil. A pesquisa conclui que a area estudada demanda
intervengdes urgentes para evitar futuros desastres, principalmente durante os periodos de maior
precipitagdo. Medidas como a implementagdo de sistemas de drenagem adequados, revegetagdo da
encosta e regularizagdo do saneamento basico sdo essenciais para minimizar os riscos. Além disso,
recomenda-se o fortalecimento da gestdo de riscos e a conscientizacdo da populacdo sobre praticas
seguras de ocupacdo do solo. O estudo serve como referéncia para futuras pesquisas e agdes do poder

publico voltadas a mitigagdo de deslizamentos e a seguranca das comunidades vulneraveis.
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INTRODUCAO

Os grandes centros urbanos brasileiros enfrentam, cada vez mais, as consequéncias de
um crescimento desordenado, aliado a caréncia de politicas publicas eficazes de planejamento
e gestdo do espaco urbano. A relagdo entre os elementos fisico-naturais € a acdo antrdpica
constitui-se como tematica central nos debates contemporaneos, dado que a degradagdo
ambiental gerada por intervengdes humanas, muitas vezes inconscientes € nao planejadas,
resulta na exposicao de populagdes a situagdes de elevada vulnerabilidade socioambiental e
aos riscos decorrentes de desastres naturais.

De acordo com Nascimento et al. (2018), o aumento da degradacdo ambiental tem
provocado alteragdes nas dindmicas fisico-naturais, o que contribui para a intensificagao de
desastres, especialmente os de natureza geomorfologica. Marcelino (2008) destaca que a
caracterizagdo de um desastre exige que este provoque prejuizos concretos a populagdo. A
regido Nordeste do Brasil lidera os registros de afetados por desastres naturais (UFSC, 2012),
sendo particularmente suscetivel a eventos intensificados por variaveis climaticas, tais como
inundagdes, enchentes, alagamentos e movimentos de massa, notadamente em d4reas
urbanizadas.

Entre os movimentos de massa, os deslizamentos destacam-se como um dos eventos
mais recorrentes (Guerra et al., 2017; Kobiyama et al., 2006), funcionando, por vezes, como
agentes de remodelacdo da paisagem, mas cuja magnitude pode ser significativamente
agravada pela agdo antrdpica. O Ministério das Cidades (2004) ressalta que tais processos
podem ser desencadeados por modificagdes no relevo provocadas por cortes, aterros ou pela
concentragdo de dguas pluviais nas encostas.

Segundo Ahrendt (2005), os deslizamentos podem ocorrer de forma progressiva,
sendo suas superficies de ruptura distribuidas em diferentes zonas. Portanto, &reas
aparentemente menos expostas também podem apresentar alto risco, especialmente quando o
cisalhamento ocorre em extensdes reduzidas e menos perceptiveis. Como afirmam Alheiros et
al. (2004), o grau de risco esta diretamente associado ao nivel de vulnerabilidade da area
analisada. Quanto maior a exposicao e a suscetibilidade a eventos adversos, maior sera o grau
de risco.

Nesse contexto, o risco geomorfoldgico pode ser compreendido como a possibilidade
de ocorréncia de um evento danoso, cuja antecipacdo € essencial para a formulagdo de
politicas publicas eficazes (Silva et al., 2020). Os estudos sobre tais riscos se beneficiam de

abordagens metodologicas diversas, destacando-se, entre elas, a cartografia tematica e os
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levantamentos de campo (Veyret, 2007), os quais sdo cruciais tanto para o poder publico

quanto para a conscientiza¢do das comunidades locais.

Diante desse cenario, torna-se imprescindivel a analise da vulnerabilidade ambiental
decorrente da auséncia de planejamento urbano, sobretudo em areas que apresentam
declividades acentuadas e ocupagdes irregulares. O presente estudo tem como objetivo central
avaliar os processos geomorfologicos atuantes na rua Professor Antdnio Teoddsio Filho,
situada no bairro da Mirueira, municipio de Paulista/PE, com foco na identificagdo e
classificagdo do grau de risco a deslizamentos. Para isso, foi adotada uma abordagem
metodoldgica baseada em levantamento de campo, com aplicagdo de ficha técnica contendo
critérios fisico-naturais e antropicos, conforme parametros propostos pelo Ministério das
Cidades e o Instituto de Pesquisas Tecnologicas (2004).

Essa metodologia permitiu identificar os principais fatores condicionantes do risco,
como tipo de solo, morfologia do terreno, auséncia de cobertura vegetal, presenca de
habitagdes no topo da encosta, lancamento de aguas servidas e indicios de instabilidade
superficial. Os resultados obtidos indicam que a 4rea apresenta alto grau de suscetibilidade a
movimentos de massa, configurando-se como um setor critico do ponto de vista geotécnico e
ambiental. Diante disso, o trabalho justifica-se ndo apenas como um diagndstico técnico, mas
também como instrumento de suporte para futuras agdes de gestdo territorial, ordenamento

urbano e politicas publicas voltadas a preven¢ao de desastres.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

A érea de estudo estd localizada no municipio de Paulista, no bairro da Mirueira,
situado na porcao norte da Regido Metropolitana do Recife (RMR), estado de Pernambuco. A
rua Professor Antonio Teoddsio Filho, foco da presente investigacdo, encontra-se posicionada
nas coordenadas geograficas aproximadas de 7°57'35.0" de latitude sul e 34°53'30.6" de
longitude oeste (Figura 1).

Do ponto de vista geoambiental, o bairro da Mirueira insere-se no dominio
morfoclimatico dos Mares de Morros, conforme classificacdo de Ab’Saber (2003), mais
especificamente nos Tabuleiros Costeiros Orientais do Nordeste. Essa unidade ¢ caracterizada
por relevos suavemente ondulados a fortemente ondulados, com setores pontuais de

escarpamentos, associados a solos profundos e suscetiveis a processos erosivos, como 0s
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argissolos. De acordo com dados do Banco de Dados de Informagdes Ambientais (BDIA,
2024), o relevo da area apresenta significativa variabilidade morfométrica, o que contribui
para o aumento da vulnerabilidade a movimentos de massa, sobretudo em areas urbanizadas e
com baixa cobertura vegetal.

Em relagdo as caracteristicas climaticas, segundo a classificacdo de Koppen-Geiger, o
clima da regido ¢ do tipo As’, ou seja, tropical com estagdo seca no verdo e chuvas
concentradas nos meses de outono e inverno. A precipita¢do média anual gira em torno de
1.500 mm, com maior concentracdo nos meses de abril a julho, sendo maio o més mais
chuvoso, com médias superiores a 300 mm. As temperaturas médias anuais variam entre

23°C e 31 °C, com elevada umidade relativa ao longo do ano (Silva, 2014).

Figura 1: Mapa de localizacgdo da area de estudo.
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Fonte: Autora, 2024.

Procedimentos metodoldgicos

Para a analise e definicdo do grau de risco em diferentes trechos da encosta, foi
realizado um trabalho de campo com aplicagdo de uma ficha técnica de avaliacdo (Figura 2),
contemplando indicadores fisico-naturais e antropicos. Entre os pardmetros considerados,
destacam-se: cobertura e tipo de vegetagdo, uso e ocupacdo do solo, morfologia do relevo,

presenga e tipologia das moradias, além da distdncia destas em relacdo ao talude. Esses
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elementos foram avaliados com o objetivo de estimar a intensidade potencial de processos de

instabilidade que possam comprometer a seguranga da populacdo residente no entorno da area
analisada.

A classificacdo do grau de risco foi realizada com base na metodologia proposta pelo
Ministério das Cidades em conjunto com o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) (2004),
a qual estabelece uma sistematizacdo padronizada dos niveis de risco, distribuidos em quatro
categorias (figura 3): R1 (baixo risco), R2 (médio risco), R3 (alto risco) e R4 (risco muito
alto). Essa classificagdo considera critérios técnicos como o padrao construtivo das
edificagdes, o tipo e a inclinacdo das encostas, a distdncia entre as moradias e o talude, a
presenga de lancamentos irregulares de dguas servidas e a existéncia (ou ndo) de evidéncias
de contencao ou estabilizagdo do terreno.

Figura 2: Ficha de campo.
4dd Ficha de campo
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Endereco: Latitude:

INDICADORES NATURAIS INDICADORES ANTROPICOS EVIDENCIAS DE MOVIMENTACAO TIPOLOGIAS DE MOVIMENTOS DE MASSA
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Fonte: Adaptado de LISTO, F.L.R.

Figura 1: Critérios para determinac¢do do grau de risco a escorregamentos.
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Fonte: Ministério das Cidades & IPT (2004);
Adaptado pela Autora, 2025.
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A analise de areas suscetiveis a deslizamentos exige um olhar atento as dindmicas
fisico-naturais e antropicas que incidem sobre o relevo, sobretudo em areas urbanizadas com
ocupagOes precarias. Conforme ja destacavam Veyret (2007) e Guerra et al. (2017), a
interagdo entre processos naturais e acdes humanas ¢ determinante para a intensificacdo de
riscos geomorfologicos, especialmente em contextos marcados pela auséncia de planejamento
territorial.

Pesquisas que envolvem o estudo de encostas se fazem cada vez mais necessarias para
a compreensdo do poder de influéncia dos fatores fisicos-naturais e antropicos que podem ser
exercidos sobre essa fei¢do. Sendo também relevante para evitar possiveis cendrios de
vulnerabilidades associados aos riscos que possam ser percebidos @ medida que esses fatores
vao se potencializando, podendo levar a desastres. Dessa forma, ¢ necessario realizar
trabalhos in loco para verificar esses indicadores, com o objetivo de futuros projetos que
visem a melhor gestdo desse ambiente.

Portanto, os dados obtidos em campo por meio da resolu¢ao da ficha de avaliagao
(Figura 4) permitiram descrever com precisdo os condicionantes do risco na rua Professor
Antonio Teodosio Filho, bairro da Mirueira. A encosta analisada possui extensao aproximada

de 268 metros, com perfil morfométrico misto, apresentando trechos concavos e convexos.

Figura 4: Ficha de campo correspondente as analises realizadas

242 Ficha de campo
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Longitude: 34°53'30.6"

Endereco: RUA PROF. ANTONIO TEODOSIO FILHO

DICADOR A ROPICO

Latitude: 7°5735.0"
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Fonte: Autores, 2025.

A auséncia significativa de cobertura vegetal, predominando apenas vegetacao

herbacea esparsa no sopé e no topo, contribui para a instabilidade dos materiais superficiais,

uma vez que reduz a interceptagdo da agua pluvial e a resisténcia coesiva do solo superficial.
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Como ja indicado por Kobiyama et al. (2006), a vegetacdo exerce papel fundamental na
contengao de encostas, funcionando como elemento bioestabilizador.

Do ponto de vista antrépico, observou-se a presenca continua de edificagdes no topo
da encosta, implantadas sem critérios técnicos de seguranga ou infraestrutura adequada. Essas
residéncias langam diretamente aguas servidas sobre o talude, por meio de encanamentos
improvisados que percorrem a vertente (Figura 5). Esse tipo de pratica favorece a saturacao
hidrica do solo, fator reconhecido como precursor de escorregamentos, especialmente em
solos argilosos como o Argissolo Vermelho-Amarelo (PVAd) identificado no local, que
apresenta textura média a argilosa e baixa permeabilidade.

Além disso, foram identificadas evidéncias de instabilidade, como trincas
longitudinais e pequenas cicatrizes erosivas, que confirmam a atuagdo de processos de
movimentagdo de massa em estagio inicial. A presenca de entulhos, residuos solidos e
canaletas abertas nas laterais da encosta denota a auséncia de politicas publicas efetivas de

manejo de aguas pluviais e controle ambiental urbano.

Figura 5: Imagens da encosta da rua prof. Anténio Teodosio Filho - eruelra Paulista/PE.

Fonte: Autores, 2025.
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Com base na metodologia do Ministério das Cidades e IPT (2004), e diante da

convergéncia de fatores criticos, como a baixa cobertura vegetal, solo propenso a saturacao,
presenca de edificagdes no topo, lancamento irregular de esgotos e auséncia de obras de
contencgdo, foi possivel classificar o grau de risco da encosta como R3 (alto risco). Esta
classificagdo ¢ corroborada visualmente pelas imagens de campo e pela auséncia de
contencdes permanentes, sendo as Unicas medidas observadas as lonas plasticas instaladas
pela Defesa Civil, muitas das quais ja danificadas, sem capacidade técnica efetiva de
contengao.

Cabe destacar que o risco identificado ndo se limita as casas situadas no topo da
encosta. Dada a morfologia do terreno e a possibilidade de escorregamentos translacionais, ha
o potencial de que materiais mobilizados durante eventos extremos de chuva venham a
alcancar o outro lado da via publica, impactando residéncias ali localizadas. Essa constatagao
dialoga com o conceito de “area de sombra de risco” proposto por Listo (2011), segundo o
qual os impactos de deslizamentos podem extrapolar os limites visiveis da encosta.

A andlise apresentada reforca a importancia de se integrar conhecimento técnico-
cientifico com estratégias de gestdo de risco em escala local. A leitura do espaco geografico,
baseada em observagdes sistematicas de campo e fundamentada teoricamente, deve subsidiar
acOoes de mitigacdo estruturais € ndo estruturais, tais como a instalagdo de sistemas de
drenagem superficial, revegetacdo com espécies estabilizadoras, remocao de ocupagdes em
situagdo de risco ¢ educagao ambiental comunitaria. Como enfatizam Alheiros et al. (2004), a
redu¢do do grau de risco passa necessariamente pela compreensdo integrada da

vulnerabilidade fisica, social e institucional das areas urbanas.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo, ao abordar a realidade de uma éarea de risco geotécnico no bairro da
Mirueira, municipio de Paulista — PE, contribui de forma significativa para o entendimento
dos processos fisicos e antrdpicos que condicionam a ocorréncia de deslizamentos em
ambientes urbanos vulneraveis. A identificagdo do grau de risco R3 (alto) na rua Professor
Antonio Teoddsio Filho evidencia a urgéncia de agdes integradas que envolvam diagnostico
técnico, planejamento territorial e gestao participativa.

A combinagdo de fatores antropicos, amplificados pelo contexto das mudangas
climaticas globais e do aumento da frequéncia de eventos extremos, colocam em evidéncia a

necessidade de medidas preventivas e de adaptacdo localmente orientadas. Neste sentido,
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torna-se imprescindivel que o poder publico, em parceria com instituicdes académicas e

comunidades locais, promova politicas publicas de reducdo de risco de desastres (RRD),
articulando agdes estruturais € nao estruturais, como monitoramento geotécnico, obras de
engenharia, educacao ambiental e reassentamento seguro quando necessario.

A pesquisa aqui apresentada, além de subsidiar futuras intervencdes, reforca a
importancia da leitura integrada do espago geografico como ferramenta para compreender a

vulnerabilidade socioambiental e fomentar estratégias eficazes de mitigagao.

Palavras-chave: Deslizamentos; Encostas; Grau de Risco; Bairro da Mirueira, Paulista-PE
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