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RESUMO

As mudangas ambientais do Quaternario, quando registradas no deposito sedimentar, convertem-
se em objeto da Estratigrafia. O presente estudo, com vistas de contribuir com as pesquisas sobre
a deposicdo sedimentar das areas planalticas do Sul do Brasil, teve por objetivo caracterizar os
sedimentos aluviais de trés testemunhos sedimentares coletados em situagcdes geomorfologicas
distintas: (1) planicie de inundag¢do de canal de ordem 1; (2) cabeceira de vale. A andlise
estratigrafica foi feita com sedimentos coletados no Rio Grande do Sul, no ambito do projeto
Reconstituigdo Paleoclimatica Quaternaria no Planalto Riograndense. Dois testemunhos foram
coletados no Parque Estadual Espigdo Alto (denominados PEEJ e PEEB) e um no Parque Natural
Municipal de Sertdo (denominado PNMS). As amostras foram obtidas com um coletor tipo
Russian, acoplado a um trado manual do tipo holandés, em se¢des de 50 cm. Os procedimentos
metodoldgicos foram os seguintes: revisao bibliografica e analise estratigrafica dos sedimentos,
considerando cor, granulometria e teor de matéria organica. Apos isso, foram obtidos os seguintes
resultados: os trés testemunhos sedimentares (PEEJ, PEEB e PNMS) apresentaram alta
porcentagem de silte e argila, caracteristicos de sedimentos lamosos e ambientes hidromorficos,
o que sugere deposicdo em condi¢gdes de baixa energia. Por sua vez, variagdes acentuadas de
coloracdo nas amostras e no teor de matéria organica em diferentes profundidades apontam a
origem sedimentar desses materiais.

Palavras-chave: Sedimentos organicos, Granulometria, Estratigrafia do Quaternario.

1 INTRODUCAO

Iniciado por volta de 2,58 milhdes de anos atras, o Quaternario foi atravessado por
ciclos glaciais e interglaciais que deixaram registros sedimentares importantes.
Sedimentos aluviais, em particular, armazenam evidéncias paleoclimaticas que nos
permitem reconstituir a evolu¢do ambiental da regido sul do Brasil. Tendo isso por base,

neste trabalho buscou-se compreender a composicao e distribui¢do de sedimentos
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organicos em areas Umidas e sua relacdo com as mudangas climaticas ocorridas durante

o Quaternario, especialmente na tltima glaciac¢do. (Salgado—Labouriau, 1994).

Para tanto, produzimos uma andlise estratigrafica de trés testemunhos
sedimentares coletados no Parque Estadual Espigao Alto, denominados ponto 1 (PEEJ) e
ponto 2 (PEEB), e no Parque Natural Municipal de Sertdo, denominado ponto 3 (PNMS).
Ambos os parques estdo localizados no estado do Rio Grande do Sul. A coleta desses
testemunhos foi realizada no ambito do projeto “Reconstituicdo paleoclimatica
quaternaria no planalto riograndense”, coordenado pelo Prof. Dr. Pedro Murara (UFFS
Erechim/Universidade de Moncton — Canadd), cujo foco ¢ a andlise da dinamica da
vegetacdo ao longo do Quaternario por meio de estudos palinoldgicos. Articulado aos
estudos, portanto, € com vistas de produzir interpretagdes mais precisas, na presente
pesquisa contamos também com as andlises palinologicas para compreender como as
areas planalticas do Sul do Brasil responderam as mudangas climaticas quaterndrias.

A investigagdo teve inicio com uma revisdo bibliografica para embasamento
teorico. Disso, seguiu-se a andlise estratigrafica das amostras sedimentares, com foco nos

processos deposicionais, a granulometria e a composi¢do organica dos sedimentos.

2 METODOLOGIA
2.1 COLETA DAS AMOSTRAS

As amostras sedimentares foram coletadas em trés pontos distintos no estado do
Rio Grande do Sul: dois no municipio de Barracdo, ponto 1 denominado PEEJ e ponto 2
PEEB, e um no municipio de Sertdo, localizado no Parque Natural Municipal de Sertdo,
ponto 3 denominado PNMS. A coleta foi realizada com o auxilio de trado manual do tipo
holandés, acoplado a coletor do tipo Russian, com retirada de testemunhos medindo
50cm. Em laboratorio, as amostras foram subdivididas em intervalos de 10 cm,

totalizando 16 amostras para andlise.

2.2 PREPARACAO DAS AMOSTRAS

Inicialmente, as amostras foram descritas quanto a sua cor e textura ao tato. Em
seguida, foram colocadas para secar ao ar, destorroadas e quarteadas para obtencdo de

aproximadamente 10g de material seco. Considerando o elevado teor de matéria organica,
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foi realizado um pré-tratamento com perdxido de hidrogénio (H20:), conforme método

proposto por Verdade (1954).

2.3 ANALISE GRANULOMETRICA

Apobs a secagem, as amostras foram submetidas a separagdo por via imida com
defloculante e agitadas mecanicamente por no minimo 15 minuto.

Posteriormente, foram lavadas com agua destilada utilizando peneira de 0,062mm
disposta sobre funil e proveta de 1000mL. A fra¢do grossa foi secada novamente em
estufa e peneirada em peneiras com malhas de 2,0mm, 1,0mm, 0,50mm, 0,250mm,
0,125mm e 0,062mm. A fragdo fina permaneceu em repouso na proveta por 24 horas,
sendo posteriormente realizada pipetagem da fracdo 0,004 mm, conforme temperatura e
profundidade de retirada, segundo tabela padrio.

Apbs a determinagdo da distribuicao granulométrica, os dados foram langados no
diagrama de classificacdo textural dos sedimentos proposto por Flemming (2000), que
categoriza os materiais em seis tipos texturais de acordo com o teor de lama: areia (S),
areia levemente lamosa (A), areia lamosa (B), lama arenosa (C), lama levemente arenosa

(D) e lama (E).

2.4 DETERMINACAO DO TEOR DE MATERIA ORGANICA

Dois métodos foram utilizados para a determinagdo do teor de matéria organica:
Método de pré-tratamento com H20: (Verdade, 1954), j4 mencionado anteriormente, e
Perda de Peso por Ignicao (PPI), conforme Embrapa (1979), realizada no Laboratério de
Fisico-Quimica do SENAI (Chapec6é—SC). Os resultados foram interpretados com base
nos valores de referéncia para os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina,

conforme classificagao de Tomé Junior (1997).

3 REFERENCIAL TEORICO

O periodo Quaternario, iniciado ha 2,58 milhdes de anos e estendendo-se até o
presente, ¢ subdividido em Pleistoceno e Holoceno (Gibbard et al., 2010; Salgado-

Labouriau, 1994). Neste intervalo geologico ocorreram intensas oscilagdes climaticas,
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com alternancia entre periodos glaciais e interglaciais (Salgado-Labouriau, 1994), que

afetaram diretamente a dinamica ambiental e a ocupagdo humana dos ecossistemas. Os
ultimos 15 mil anos, que abrangem o final do Pleistoceno e o Holoceno, (Gibbard et al.,
2010) sao particularmente relevantes por registrarem alteracdes ambientais de grande
envergadura e intensificacdao das atividades antrdpicas, sendo, por isso, um periodo de
grande interesse para estudos paleoecologicos.

Dentre as principais fontes de informacao sobre o Quaternario, destacam-se os
sedimentos. Segundo Teixeira et al. (2009), os sedimentos sdo materiais so6lidos oriundos
da fragmentagao de rochas, transportados e depositados por agentes como agua, vento e
gelo. Neste estudo, a énfase recai sobre sedimentos organicos de origem aluvial,
depositos inconsolidados compostos por cascalho, areia, silte e argila, associados a
ambientes fluviais em periodo geoldgico recente (Nichols, 1999; Gary et al., 1973;
Suguio, 1998), principalmente em planicies de inundagdo, que sdo ambientes tipicos de
sedimentacdo aluvial, caracterizadas por baixa energia e deposicao de materiais finos e
ricos em matéria organica, resultantes de inundagdes perioddicas (Christofoletti, 1981).

A Estratigrafia do Quaterndrio busca, por sua vez, por meio da ientificagdo, datagao
e interpretacao de unidades sedimentares, compreender a sucessao e as caracteristicas das
camadas sedimentares depositadas ao longo desse periodo, de tal maneira que seja
possivel reconstruir a historia geoldgica, paleoambiental e climatica de uma regido dadas

suas condi¢des ambientais pretéritas (Teixeira et al., 2009; Moura; Peixoto; Silva, 1991).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 DEFINICAO DA COR E TEXTURA AO TATO

A tabela abaixo demonstra zonas equivalente de profundidade levando em

consideragdo as caracteristicas de cor, textura e presenga de raizes nos trés testemunhos.

Tabela 01: Defini¢ao de cor e texturas das amostras.

cm PEEJ PEEB PNMS

0-08 | Bruna muito escura Preta (5YR2.5/1, imida)
(10YR 2/2, tmida). | Matriz preta (75YR2.5/1,

Fina, folhas, galhos | gmiga); Preta (10YR2/1,
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umida); Bruna
avermelhada escura
(2.5YR/2.5/3, imida).

Fina, raizes, folhas

08-15 | Bruna acinzentada Cinza escura (7.5YR4/1,
muito escura umida). Fina, raizes
(10YR3/2, imida).

Fina, folhas, raizes

10-20 Bruna escura (7.5YR3/2,

umida). Fina, raizes

15-28 | Bruna avermelhada Cinza escura (7.5YR4/1,
escura (5YR2.5/2, umida). Fina, raizes
umida). Fina, raizes

20-30 | Bruna avermelhada | Bruna (7.5YR 4/2, timida).
escura (5YR2.5/2, [ Fina, sem presenca de
umida). Fina, raizes | raizes

28-38 Bruna acinzentada escura

(10YR4/2, timida). Fina,
raizes

30-40 | Bruna avermelhada | Bruna (7.5YR 4/2, timida).
escura (5YR2.5/2, | Fina, sem presenca de
umida), fina, raizes | raizes

38-50 Bruna acinzentada escura

na matriz (10YR4/2),
com manchas bruna
amarelada escura (10YR
4/6), timida). Fina, raizes

40-45 | Bruna avermelhada
escura (5YR2.5/2,
umida). Fina, raizes

40-50 Bruna (7.5YR 4/2, umida).

Fina, sem presenga de
raizes

Fonte: Elaborado pelos autores.

4.2 ANALISE GRANULOMETRICA
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Conforme a imagem dos graficos, a andlise granulométrica dos testemunhos
sedimentares dos parques estudados (PEEJ, PEEB e PNMS) revelou a predominancia da
fragdo silte em todas as camadas, com variagdes no comportamento das fragcdes de areia
e argila. Nos perfis do Parque Estadual do Espigdo Alto (PEEJ e PEEB), a areia
apresentou baixos teores em todas as profundidades, enquanto o silte se destacou
especialmente nas camadas intermedidrias. A argila, por sua vez, predominou nas
camadas mais profundas, diminuindo conforme a proximidade com a superficie. Ja no
perfil do Parque Natural Municipal de Sertdo (PNMS), observou-se um padrao distinto,
embora o silte também fosse a fracdo predominante, a argila apresentou maior
concentragdo nas camadas superficiais, enquanto a areia decresceu conforme a

profundidade diminuia, com um declinio até a superficie com porcentagem de 2,23%.

Figura 01: Distribuicdo das Fragdes Granulométricas das amostras analisadas.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

ApOs a andlise granulométrica das amostras coletadas nos trés pontos de estudo,
PEEJ, PEEB e PNMS, ficou evidente a distribui¢do da textura conforme a figura
demonstra. O diagrama mostra que as amostras sdo classificadas como lama levemente
arenosa, com proporg¢des entre 75% e 95% de lama. A maioria das amostras possui uma
classe textural que indica uma alta propor¢ao de silte, com menor teor de areia e argila.
A Unica excecdo ¢ a amostra 4, coletada no Parque Natural Municipal de Sertdo, que se

encontra na categoria D-II, classificada como lama levemente arenosa muito siltosa.
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Figura 02: Classificacdo textural para amostras analisadas.

Argila

Legenda:

@ Parque Natural Municipal de Sertao
® Parque Estadual do Espigao Alto (jaboticabal)
® Parque Estadual do Espigdo Alto (bambusal)

Fonte: Elaborado pelos autores.

4.3 TEOR DA MATERIA ORGANICA

Com a andlise do teor da matéria organica em varias profundidades identificamos
a classificagcdo correspondente, ao que obtivemos os valores percentuais por meio dos
métodos de Perda de Peso por Igni¢do (PPI) e pela queima com Perdxido de Hidrogénio
(H202).

O teor de matéria organica nos testemunhos sedimentares coletados no Parque
Estadual do Espigdo Alto (PEEJ e PEEB) e no Parque Natural Municipal de Sertdo
(PNMS) apresentou um padrdo de maior concentracdo nas camadas superficiais, com
decréscimo gradual conforme o aumento da profundidade. No ponto PEEJ, a camada
superficial 0 - 10cm apresentou os maiores valores, com 23,78% pelo método de Perda
de Peso por Ignig¢do (PPI), e 17,02% pelo método de queima por H20-, decaindo para
10,97% (PPI) e 6,92% (H20:) na profundidade de 30 a 40 cm. No ponto PEEB, observou-
se comportamento semelhante, com teor maximo de matéria organica estimado em
18,12% (PPI) na profundidade de 10 a Ocm, e reducdo para 6,45% na profundidade de 50
a 40cm. No entanto, destaca-se que na profundidade de 30 a 40 cm, o método H-0O:
indicou maior teor que o PPI, sugerindo variagdo na composi¢ao da matéria organica. Ja

no PNMS, as porcentagens dos teores de matéria organica foram mais elevados em todas
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as profundidades, alcangando 31,75% (PPI) e 22,93% (H:0-) na superficie, profundidade

de 10 a Ocm. Apds, houve um declinio progressivo até a profundidade de 30 a 40 cm,
sendo que os valores voltaram a se elevar na camada mais profunda 40 a 50cm,

possivelmente em fun¢ao de material organico mais preservado.

Figura 03: Porcentagem de matéria organica das amostras analisadas

PEEJ PEEB PNMS
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Fonte: Elaborado pelos autores.
Legenda:
PPI  H202

A caracterizagdao granulométrica indicou predominancia das fracdes silte e argila
em todos os perfis, com baixos teores de areia, o que classifica os sedimentos como
lamosos, conforme a classificagdo proposta por (Flemming, 2000), caracteristicos de
ambientes com baixa energia de deposi¢ao.

No perfil PEEJ, observou-se tendéncia de diminui¢do do teor de areia com o
aumento da profundidade, enquanto silte e argila mantiveram-se acima de 40%, sugerindo
um ambiente de deposicdo calmo. A cor predominante nas amostras foi a bruna
avermelhada, associada a presenca de oxidos de ferro que pigmentam o sedimento
(Embrapa, 2009). O teor de matéria orginica apresentou maior concentra¢do na
superficie, com declinio progressivo em profundidade, comportamento compativel com
a dindmica de acumulo e decomposi¢cao de material vegetal superficial.

No perfil PEEB, a fragao silte superou 60% em quase todas as camadas, enquanto

a fragdo areia foi minima, chegando a valores inferiores a 2% em algumas profundidades.
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A argila, por sua vez, aumentou gradualmente com a profundidade. As cores variaram

entre preta e bruna, coerentes com ambientes com maior saturagdo hidrica (Suguio, 2003).
A matéria organica também apresentou o padrao de declinio com a profundidade, porém
com um pico inesperado na amostra da profundidade de 40 a 30cm pelo método H20-,
atribuido ao transbordamento durante o processo de queima, o que pode ter superestimado
os valores ao incluir material mineral fino ndo organico.

No testemunho PNMS, os resultados indicaram alta concentracao de silte em todas
as amostras, com valores acima de 60% e pico de 70,28% na camada mais profunda 50 a
40cm. As cores das amostras variaram de preta na superficie para cinza escura e bruna
acinzentada nas camadas mais profundas, indicando ambientes hidromorficos tipicos de
areas alagadicas proximas a corpos d’adgua, como varzeas. A matéria organica seguiu o
mesmo padrdo observado nos outros testemunhos, com altos valores chegando até
31,75% pelo método PPI, reduzindo em profundidade mas apresentando aumento pontual
na camada mais profunda, o que pode estar associado a preservagao de matéria organica

em condic¢des de saturagdo hidrologica.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos nas andlises dos testemunhos coletados no Parque Estadual
do Espigdo Alto (PEEJ e PEEB) e no Parque Natural Municipal de Sertdo (PNMS)
demonstram caracteristicas que esperamos contribuir com os estudos paleoambientais
sobre os processos sedimentares e ambientais das areas imidas do planalto sul-brasileiro.

A andlise das caracteristicas fisico-quimicas dos sedimentos coletados nos trés
testemunhos no Rio Grande do Sul possibilitou a caracterizagdo dos depdsitos
sedimentares superficiais dessas areas Umidas planélticas quanto a descrigdo de cor,
analise granulométrica e concentracdo de teor de matéria organica. Além disso, a
comparagdo entre os métodos PPI e H20: indicou boa correlagdo entre os resultados,
sugerindo que ambos sdo viaveis para a quantificagdo da matéria organica em sedimentos
ricos nesse componente.
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