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RESUMO

O municipio de Abreu e Lima, na Regido Metropolitana do Recife (RMR), apresenta relevo
diversificado, com é&reas planas, colinosas e escarpadas, que influenciam diretamente a ocupagéo
humana e o desenvolvimento urbano. Este estudo realiza uma andlise detalhada do relevo local,
utilizando dados da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) e do Projeto Pernambuco
Tridimensional (PE3D), que oferece informagdes altimétricas precisas. A partir desses dados, foram
elaborados mapas tematicos que poderdo servir como subsidio para o planejamento e a gestdo publica
local. A metodologia incluiu a elaboracdo de um mapa geomorfol6gico, com base nos dados da CPRM,
identificando unidades como patamares, tabuleiros costeiros, colinas e planicies. Com os dados do
PE3D, foram produzidos mapas de declividade e hipsometria. O mapa de declividade permitiu
classificar as areas segundo a inclinacdo do terreno, enquanto o hipsométrico evidenciou as variagdes
altimétricas, destacando zonas elevadas e depressdes. A analise integrada revelou que grande parte da
populacdo ocupa areas com restrigdes geomorfoldgicas, como encostas ingremes e escarpas, 0 que
representa riscos geotécnicos, especialmente em periodos chuvosos. Verificou-se também a expansdo
desordenada da malha urbana sobre regides ambientalmente sensiveis, agravando os desafios da gestdo
territorial.Os resultados evidenciam a importancia de considerar o relevo no planejamento urbano e na
gestdo de riscos. A producdo dos mapas tematicos contribui para identificar areas prioritarias para
intervencdes e politicas publicas voltadas a sustentabilidade e seguranga da populagdo. Conclui-se que
a integracdo de dados geomorfoldgicos e altimétricos é essencial para orientar decisdes estratégicas,
reforcando a necessidade de a¢Ges coordenadas entre poder publico, setor privado e comunidade local.

INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas, o processo de urbanizacdo nas regiGes periféricas dos centros
urbanos brasileiros tem ocorrido de forma acelerada e, muitas vezes, desordenada. Esse
fendmeno tem gerado impactos significativos sobre os sistemas fisico-naturais, especialmente
em territdrios caracterizados por relevos acidentados, como é o caso do municipio de Abreu e
Lima, localizado na por¢do norte da Regido Metropolitana do Recife (RMR). A presenca de
colinas, escarpas e planicies costeiras configura um quadro geomorfolédgico heterogéneo, que

condiciona diretamente as possibilidades e limitagfes da ocupagdo humana e da expansdo
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urbana. Neste contexto, o conhecimento geomorfolégico passa a ser um instrumento
fundamental para o planejamento territorial, a gestdo de riscos e a promogdo de um
desenvolvimento urbano mais equilibrado e sustentavel.

A Geomorfologia, enquanto ciéncia da Geografia Fisica dedicada ao estudo das formas
de relevo e dos processos morfodindmicos que as modelam, vem se consolidando como base
indispensavel a interpretacdo das paisagens urbanas e suas transformagfes. Como destacam
Hassane e Moura (2024), a Geomorfologia urbana procura compreender a relacdo entre os
fatores do meio fisico (chuvas, solo, encostas, rede de drenagem, cobertura vegetal) e os
impactos provocados pela ocupacdo urbana, especialmente em relacdo a aceleracdo de
processos como deslizamentos, inundagdes e movimentos de massa. A apropriacdo do espago
pela sociedade evidencia a importancia do relevo como fator ora favoravel a ocupacédo, ora
restritivo a determinados usos, o que reforca a necessidade de diagnésticos detalhados para
subsidiar decis6es de planejamento (Girdo e Corréa, 2004).

A complexidade das relacdes entre sociedade e relevo também tem sido discutida por
Saadi (2000), ao afirmar que o preco da inobservancia das minimas regras impostas pela
natureza tem sido muito caro para as populacdes e administracdes dos centros urbanos, gerando
desastres ambientais, perdas humanas e materiais. Este panorama é agravado pela auséncia de
planejamento adequado, o que torna imprescindivel a inclusdo do saber geomorfolégico nas
etapas iniciais de organizacao territorial, especialmente em contextos como o de Abreu e Lima,
onde o relevo impde desafios consideraveis a ocupacao segura e sustentavel.

A atuacdo humana, quando desarticulada do conhecimento técnico-cientifico, pode
intensificar a ocorréncia de processos degradantes. O processo de expansdo urbana, mesmo
quando formal, ndo observa muitas vezes as peculiaridades geomorfolégicas, pedolégicas e
climaticas da area, favorecendo a redinamizacdo de feicGes erosivas e comprometendo a
estabilidade da paisagem (Azambuja e Corréa (2015). Este cenario se aplica a realidade de
Abreu e Lima, cujas feicOes naturais séo, por vezes, negligenciadas em funcdo de demandas
socioecondmicas imediatas, promovendo a ocupacao de areas improprias e a geracao de riscos
geotécnicos.

Nesse sentido, 0 presente artigo tem como objetivo realizar uma caracterizacao
geomorfoldgica detalhada do municipio de Abreu e Lima, com base na integracdo de dados da
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) e do Projeto Pernambuco
Tridimensional (PE3D), a fim de produzir mapas tematicos que sirvam de subsidio ao
planejamento urbano e a gestdo de riscos. A metodologia adotada permitiu a elaboracéo de

cartografias geomorfologicas, de declividade e hipsometria, cuja analise integrada evidenciou



15° sIMPGSIO NACIONAL DE -

GEOMORFOLOGIA

a presenca de ocupagdes humanas em &reas de alta suscetibilidade a processos erosivos e

movimentos de massa, sobretudo nas periferias urbanas em direcao ao oeste do municipio.

A relevancia desta abordagem esta na contribuicdo que a Geomorfologia Aplicada pode
oferecer ao ordenamento territorial e a prevencdo de desastres naturais. Conforme destacam
Girédo e Corréa (2004), a contribuicdo da Geomorfologia na acéo de planejar para ocupar novas
areas é de suma importancia durante a execucdo do diagnéstico ambiental da &rea a ser ocupada.
Nessa perspectiva, a cartografia sistematizada do relevo permite identificar os limites fisicos
para a urbanizacéo e orientar medidas preventivas e corretivas quanto a ocupacdo inadequada,
a construcao de infraestruturas e a definicdo de zonas de risco.

Dessa forma, este trabalho busca reforcar o papel da Geomorfologia como ciéncia de
apoio a gestdo territorial, proporcionando subsidios técnicos para a formulacdo de politicas
publicas voltadas a sustentabilidade ambiental e a seguranca das populacdes em areas urbanas
vulneraveis. A analise desenvolvida pretende, portanto, colaborar com a construcdo de uma
politica municipal mais integrada, capaz de articular os saberes cientificos, as necessidades

sociais e as especificidades naturais do territorio de Abreu e Lima.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

O estudo foi realizado no municipio de Abreu e Lima, situado na porcdo norte da Regido
Metropolitana de Recife - Pernambuco (Figura 1), mais especificamente nas coordenadas
geogréficas 7° 54' Sul e 34° 54' Oeste, limitando-se a norte com 0s municipios de Igarassu e
Aracoiaba, a sul e a leste com o municipio de Paulista, e a oeste com o municipio de Paudalho.
O municipio possui uma extensao territorial de 126,384 kmz2, com aproximadamente 98.462
residentes, obtendo uma densidade demografica de 779,07 habitantes por km?, estando a 25,7
km de distancia da capital (Penha et al., 2024; IBGE, 2022; CPRM, 2005).
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Figura 1: Mapa de localizagao do municipio de Abreu e Lima — PE.
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Fonte: Autores, 2025.

No que diz respeito a conjuntura geoambiental do municipio, este encontra-se inserido
no dominio morfocliméatico dos Mares de Morros, particularmente nos Tabuleiros Orientais do
Nordeste, sendo composto por relevos que variam entre plano, ondulado, forte ondulado e em
alguns pontos chegando a ser escarpado (Ab’Saber, 2003; BDIA, 2023).

Segundo sua geologia, 0 municipio esta inserido na Provincia Borborema, sendo
composto pelos litotipos dos complexos Salgadinho e Vertentes, e dos sedimentos das
formacOes Beberibe, Gramame, do Grupo Barreiras e dos depdsitos Flavio-lagunares e
Aluvionares (CPRM, 2005).

De acordo com a classificacdo climatica de Koppen, seu clima é do tipo Ama (Clima
Tropical de Moncao) com esta¢des chuvosas com verdo seco. O periodo chuvoso tem seu inicio
no outono, a partir de fevereiro e seu término em outubro, apresentando precipitacdo meédia
anual de 2.329 mm, e temperatura méedia anual de 25,2°C (APAC, 2023; CONDEPE/FIDEM,
2008).

Hidrologicamente, o municipio encontra-se inserido nos dominios das Sub-Bacias
Hidrogréficas dos Rios Catuca, Pildo, Bonanca, Utinga e do Barro Branco. Possuindo como
principais tributarios os riachos Sete Corregos, Pau-Amarelo, Barrocas, Lagoa d’ Agua e os
Arroios Caeté e Desterro. A maioria de seus cursos d’ agua sdo perenes, embora sejam de

pequeno porte e curso restrito, com o padrdo de drenagem dendritico (CPRM, 2005).
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Procedimentos Metodoldgicos

Para a realizacdo deste estudo, considerando a natureza do objeto, primeiramente foi
realizado um aprofundamento bibliografico por meio da leitura de obras que tratam de
contetdos relacionados ao presente trabalho. Em seguida, foram desenvolvidos mapas
tematicos, a saber, mapa geomorfoldgico, mapa de declividade e mapa hipsomeétrico, a partir
de um ambiente SIG, com a utilizacdo do software QGIS 3.40 LTR (Long Term Release).

O mapa geomorfoldgico foi desenvolvido através da utilizacdo de arquivos vetoriais
(.shp) concedidos pelo CPRM (2024) por meio de seu website: https://rigeo.sgb.gov.br/,
possuindo uma escala de 1:45000, sendo possivel alcangar uma riqueza de detalhes quanto aos
padrdes do relevo.

Para a elaboracéo do mapa de declividade, foi utilizado o método preconizado por Penha
et al. (2024), no entanto, para os dados raster (.tif), fez-se o uso do Modelo Digital de Elevagéo
(MDE), com resolucdo espacial de 1 metro, disponibilizado pelo Projeto Pernambuco
Tridimensional - PE3D (Governo de Pernambuco, 2025) através de seu website:
https://pe3d.pe.gov.br/. Ao realizar o geoprocessamento destes dados, foram utilizadas duas
ferramentas, a saber, a raster de analise do terreno (declividade), e a analise de dados raster
(reclassificar por tabela). A definicdo das classes de declividade, ao reclassificar o raster,
respeitou os seguintes niveis de porcentagem: 0 a 3% (plano); 3 a 8% (suave ondulado); 8 a
20% (ondulado); 20 a 45% (forte ondulado); 45 a 75% (montanhoso) e >75% (escarpado),
tomando por referéncia a EMBRAPA (1979) quanto ao desenvolvimento da descri¢cdo do
relevo.

O desenvolvimento do mapa hipsométrico teve seu inicio com os dados MDE
supracitados, com tudo, seu geoprocessamento seguiu uma direcdo diferente, ao ndo necessitar
do uso da ferramenta raster de analise do terreno, e ao utilizar a ferramenta reclassificar por
tabela, considerando a altitude como dado a ser classificado. Nesse sentido, foram utilizadas
cotas de 25 em 25 metros, até que se alcancasse o valor méximo de sua topografia.

Por fim, ainda em ambiente SIG, foi utilizado o complemento Quick Map Services, para
visualizacdo de imagens de satélite do territério do municipio, principalmente nas
convergéncias entre 0 meio urbano e os relevos com alta porcentagem de declividade, também
considerando sua altitude, possibilitando uma analise integrada e mais aprofundada quanto as

areas que podem representar um grau de risco para sociedade.
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Compreender a dinamica geomorfologica local vem se tornando necessario para a
conjuntura atual das areas periféricas do meio urbano. Isto acontece devido a possiveis
movimentos geomorfoldgicos em paisagens de relevo acidentado, estando préximo ou no
entorno de uma metropole. De acordo com Penha et al., (2024), dentre muitas situacGes, a busca
pela compreensao do tipo de evento e o que este pode gerar se tornou essencial, principalmente
0s que podem impactar no cotidiano da sociedade. Nesse sentido, abordamos as condicdes
geomorfoldgicas do municipio de Abreu e Lima - PE.

A geomorfologia do municipio apresenta quatro unidades geomorfol6gicas compostas
por seus diversas padrdes de relevo (Figura 2), a saber, seguindo o eixo leste-oeste, Planicie
Costeira Olinda-Paulista, obtendo os padrées Planicies Fluviomarinhas (brejos e mangues) e
Massa D’agua; Colinas Sedimentares da Costa Norte de Pernambuco, possuindo o predominio
do padrdo Colinas; Tabuleiros da Costa Norte de Pernambuco, com os padrées Morros Baixos,
Planicies de Inundacdo (varzeas), Tabuleiros, Tabuleiros Dissecados, Vales Abertos e Vales

Encaixados; e Patamares Orientais da Borborema, sendo composto pelo padrdao Morros Baixos.

Figura 2: Mapa geomorfol6gico do municipio de Abreu e Lima - PE.
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Seu centro urbano ocupa trechos do padrdo colinas e das planicies fluviomarinhas
(brejos), que possuem como caracteristicas um relevo constituido de colinas pouco dissecadas
e superficies planas. Ja suas periferias, com énfase em sua por¢éo oeste, constata-se a existéncia
dos padrdes tabuleiros dissecados, tabuleiros, vales encaixados e planicies de inundacéo,
havendo caracteristicas como formas de relevo tabulares, dissecadas por uma rede de canais
com alta densidade, formas de relevo suavemente dissecadas, relevo muito acidentado e
superficies sub-horizontais constituidas de depdsitos de sedimentos, respectivamente (CPRM,
2024).

Nessa perspectiva, podemos notar a mudancga no ordenamento territorial considerando
sua fisiografia, no entanto, para além da analise geomorfoldgica, também devemos apreciar a
sua declividade (Figura 3), a qual nos auxilia na visualiza¢do do contexto em que se encontra o

relevo, ao examinar sua superficie.

Figura 3: Mapa de declividade do municipio de Abreu e Lima-PE.
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Fonte: Autores, 2025.

Com base na declividade, as areas periféricas do meio urbano do municipio se situa em
regides de relevo ingreme, possuindo a predominancia das classes forte ondulado, montanhoso
e escarpado, em contrapartida de seu centro urbano, onde destaca-se as classes plano, suave
ondulado e ondulado, podendo haver a forte ondulado. Isto nos ajuda a compreender a forma

desordenada que a malha urbana se expandiu em meio aos diversos tipos de relevo.
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Abreu e Lima possui uma altitude que varia de 0O a 254 metros (Figura 4),
denotando um predominio de uma baixa variacao altimétrica. Seus valores baixos se ddo por
conta de sua proximidade com o litoral, estando seu trecho mais a leste no nivel do mar.
Destaca-se 0 meio urbano de forma geral, pois em sua totalidade se encontra nas altitudes entre

0 e 100 metros, todavia, ressalta-se o seu centro urbano com altitudes inferiores a 25 metros.

Figura 4: Mapa hipsométrico do municipio de Abreu e Lima-PE.
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A andlise integrada dos aspectos geomorfoldgicos, de declividade e hipsométricos
evidenciou que uma parcela significativa da populagdo de Abreu e Lima habita areas com
acentuadas restrigdes naturais, como encostas ingremes, escarpas e regifes de elevada
suscetibilidade a processos erosivos. Esses ambientes sdo particularmente vulneraveis a riscos
geotécnicos, como deslizamentos, especialmente durante o periodo chuvoso, quando o0 aumento
da saturacdo do solo potencializa tais eventos. Além do risco direto a integridade fisica da
populacdo, essas ocupagdes dificultam a implantacéo de infraestruturas seguras e sustentaveis,
pressionando o poder publico por respostas emergenciais. A ocupacdo de areas inadequadas
também contribui para a degradacdo ambiental e revela falhas historicas no ordenamento
urbano. Portanto, 0 mapeamento e a identificacdo dessas areas sdo fundamentais para orientar

politicas publicas de prevencdo de riscos, controle urbano e reordenamento do territorio.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos destacam a relevancia de se incorporar as caracteristicas do relevo
como variavel central no planejamento urbano e na gestdo de riscos socioambientais. A
diversidade morfoldgica do territério de Abreu e Lima, associada a ocupacdo desordenada,
demanda uma abordagem territorial mais criteriosa, que considere as limitacbes e
potencialidades do ambiente fisico. A elaboracdo de mapas temaéticos de geomorfologia, de
declividade e hipsometria, mostrou-se uma ferramenta eficaz para identificar areas vulneraveis
e estabelecer critérios técnicos para intervencdes em infraestrutura, zoneamento urbano e
prevencdo de desastres.

Nesse contexto, a integracdo entre dados geomorfologicos e altimétricos se revela
indispensavel para a formulagdo de politicas publicas mais eficientes e sustentaveis. Ao
fornecer uma base cientifica solida para a tomada de decisGes, esses instrumentos contribuem
para reduzir os riscos geotécnicos, evitar a ocupacdo de areas sensiveis e promover um
desenvolvimento urbano equilibrado. Além disso, reforcam a necessidade de uma gestao
territorial participativa e intersetorial, envolvendo o poder publico, a iniciativa privada e a
sociedade civil, de modo a construir solucdes integradas que aumentem a resiliéncia do

municipio frente aos desafios impostos por sua configuracdo natural.

Palavras-chave: Geomorfologia, Planejamento Urbano, Gestdo de Riscos, Pernambuco

Tridimensional, Abreu e Lima-PE.
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