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RESUMO

A intensificacdo do turismo de alto padrdo no litoral paraense tem impulsionado
transformagoes significativas na ocupagao territorial € nos processos erosivos na costa.
Este estudo tem como objetivo analisar os impactos dessa dindmica na praia de Maruda,
distrito de Marapanim (PA), comparando-a com Salinépolis, referéncia de urbanizagao
e fluxo turistico consolidado na regido. A metodologia inclui anélise multitemporal de
imagens de satélite (2003 a 2023), processadas no Quantum Geographic Information
System (QGIS) e no Google Earth Engine, além do trabalho de campo in loco, com
descrigdo da paisagem e registros fotograficos, para identificagdo de fei¢des
geomorfologicas. Foram utilizados mapas de classificacdo supervisionada para detectar
alteracdes no uso do solo e na linha de costa, com apoio de imagens Landsat e Sentinel,
a partir de recortes temporais estratégicos. As taxas de recuo da linha de costa e de
transformagao do uso e ocupagdo do solo serdo estimadas por meio da comparagdo
vetorial entre as linhas de costa e das classes de uso mapeadas ao longo do periodo,
permitindo quantificar a variacdo espacial dessas dindmicas com base na interpretacdo
temporal dos dados geoespaciais. A analise visa identificar transformacdes fisicas, como
recuo da linha de costa, perda de areas vegetadas e expansdo urbana desordenada.
Indicadores como deterioragdo de cal¢adas e barreiras construidas na orla —
frequentemente danificadas pela maré alta — apontam para a presenca de processos
erosivos ativos em Marudéd. A base teodrica inclui os estudos de Ab’Saber (Litoral do
Brasil), com énfase na dindmica geomorfoldgica costeira, e trabalhos sobre o
Quaternario brasileiro desenvolvidos por diversos autores, como Villwock, Lessa,
Suguio, Angulo e Dillenburg, que subsidiam a compreensdo dos processos sedimentares,
fluviais e marinhos. As unidades geomorfoldgicas identificadas em Marudd — Litoral
de Mangues e Rias, Planicies e Terracos Fluviais e Tabuleiros Paraenses —
desempenham papel central na estabilidade costeira e estdo sendo gradativamente
afetadas por pressdes antropicas. A analise geoespacial evidencia a tendéncia de erosdo
continua e recuo da linha de costa em trechos especificos da praia, agravados pela
auséncia de um plano diretor eficaz e pela pressdo imobiliaria crescente. Embora haja
acdes esporadicas da prefeitura, como obras de contengdo e reformas emergenciais nas
calcadas, observa-se a falta de medidas integradas e de carater preventivo. A
comparagdo com Salindpolis, cuja ocupacdo intensa ja gerou impactos significativos em
sua paisagem, assim oferecendo subsidios para uma projecao futura de Maruda, caso o
crescimento turistico ndo seja acompanhado de um planejamento ambiental adequado.
Recomenda-se, ao final, a implementacdo de politicas publicas voltadas a gestdo
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costeira integrada, com enfoque na delimitagdo de areas frageis, controle de expansdo
urbana, recuperacdo de ecossistemas naturais e envolvimento comunitario. Essas agdes
sao fundamentais para equilibrar desenvolvimento turistico € conservacao ambiental,
promovendo a sustentabilidade da zona costeira paraense.

INTRODUCAO

Guerra e Margal (2006, p.42) apresentam que os diferentes tipos de turismo estdo
diretamente relacionados ao meio fisico, e que o conhecimento geomorfolégico da area
¢ fundamental para que a atividade turistica ocorra de forma segura e com impactos
ambientais minimizados. A geomorfologia aplicada ao turismo tem ganhado relevancia
nas discussdes de planejadores ambientais, pois contribui para a melhor gestdo espacial,
especialmente em regides costeiras. Este estudo analisa a intensificacdo do turismo no
litoral paraense, com énfase na praia de Marudd, distrito de Marapanim (PA),
comparando-a com Salindpolis (PA), onde o turismo de alto padrao ja esta consolidado.
A intensificacdo do turismo nessas areas tem provocado transformacdes significativas
na ocupacao territorial e nos processos erosivos da costa. Para tanto, foram realizados
levantamento de campo em Marud4, incluindo aplicagdo de questionarios a moradores ¢
turistas, bem como analise multitemporal de imagens de satélite entre 2003 e 2023,
processadas no Quantum Geographic Information System (QGIS) e no Google Earth
Engine (GEE). O objetivo do estudo ¢ analisar os impactos do turismo em Maruda,
confrontando-os com os efeitos ja observados em Salindpolis, a fim de subsidiar a
formulagdo de politicas publicas para gestdo costeira preventiva. Os resultados indicam
que, apesar de Marudd estar em estagio inicial de desenvolvimento turistico, ja
apresenta sinais de alteragdes ambientais, como perda de vegetacdo e obras de
conten¢do na orla. Dessa forma, evidencia-se a necessidade de adocdo de medidas
preventivas para evitar que os impactos verificados em Salinopolis se repitam em
Marud4, garantindo a sustentabilidade da zona costeira e o equilibrio entre o

desenvolvimento turistico e a conserva¢ao ambiental.

MATERIAIS E METODOS

Aréa de estudo
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A area de estudo é o distrito de Maruda, localizado no extremo nordeste do
municipio de Marapanim, no estado do Pard, escolhido devido a crescente pressdao do
turismo sobre a paisagem costeira e as recentes mudangas na ocupacao local. O distrito
de Marudé possui acesso pela rodovia PA-318 e apresenta uma ocupagdo crescente
associada ao turismo, principalmente nas proximidades da praia, onde se observa maior
concentragdo de hotéis e pousadas. O recorte da aréa do distrito foi feito a partir das
observacdes de bases cartograficas do Plano diretor de Marapanim (Figura 1).

Figura 1: Localizagdo do distrito de Maruda, Marapanim, Para.
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Procedimento metodologico

Realizou-se uma andlise multitemporal do uso e cobertura do solo em Maruda,
abrangendo o periodo de 2003 a 2023, e, para fins comparativos, foi analisada a praia do
Atalaia, em Salindpolis, com imagens de 2013 e 2023. As imagens, captadas pelos
satélites Landsat e Sentinel, foram processadas no Google Earth Engine (GEE) e
posteriormente trabalhadas no Quantum Geographic Information System (QGIS).
Foram elaborados quatro mapas principais: localizagdo do distrito de Maruda, com
destaque para hotéis e pousadas; unidades geomorfologicas da regido, baseadas em
dados do MapBiomas; uso e cobertura do solo em Marud4; e uso e cobertura do solo na
praia do Atalaia, em Salindpolis, sendo que a classificacdao foi ajustada com base em

observagdes de campo. Além disso, foram coletadas informagdes junto a Prefeitura de
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Marapanim, incluindo o Plano Diretor Municipal, e realizada visita de campo em

Maruda para verificar as obras na orla e validar as informagdes obtidas por imagens de

satélite.

REFERENCIAL TEORICO

A fundamentacao tedrica deste estudo apoia-se principalmente nas contribuicdes de
Guerra e Margal (2006), Ab’Saber (2003) e Villwock et al. (2005), que abordam a
geomorfologia ambiental, a dindmica do litoral amazdnico e a evolucdo geomorfoldgica
das regides costeiras brasileiras, respectivamente.

Guerra e Margal (2006) expoem que a geomorfologia ambiental busca compreender
a influéncia da acdo humana nos processos geomorfologicos, reconhecendo o homem
como agente ativo na modificagdo das formas do relevo. Essa visdo ¢ essencial para
analisar Marud4, onde o turismo de veraneio, embora ainda incipiente, ja& provoca
transformagdes na ocupacao da zona costeira, interferindo nos processos naturais da
paisagem.

Ab’Saber (2001) descreve o litoral amazénico como uma extensa area de costa
baixa dominada por manguezais ¢ intensa deposi¢do de sedimentos finos trazidos pela
agua doce da Amazodnia. Essa particularidade torna a costa especialmente vulneravel as
pressdes causadas pela ocupacao humana, como as observadas no avango das atividades
turisticas em Maruda, que podem alterar a estabilidade ambiental desses ecossistemas.

Villwock et al. (2005) ressaltam que, apesar das planicies costeiras brasileiras terem
se formado ao longo de milénios, atualmente muitas sofrem recuo da linha de costa
devido a processos naturais € a acado humana, como a expansao urbana e a erosao. Esse
cenario se reflete em Marudd, onde os processos erosivos tém sido agravados pela
ocupagdo crescente, similar ao que ja foi observado em regides préximas com maior

desenvolvimento turistico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo das areas costeiras precisa considerar tanto 0s processos naturais quanto

as mudangas causadas pelas atividades humanas. A Geomorfologia Ambiental ajuda a

entender esses impactos, especialmente em regides onde o uso do solo acontece de
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forma desordenada. Neste trabalho, a andlise da paisagem costeira de Maruda (PA)

busca identificar como o avanco do turismo e a ocupagdo tém influenciado processos
como a erosdo, seguindo a linha proposta por Guerra e Margal (2006), que destacam a
importancia da geomorfologia na compreensao dos problemas ambientais.

No que diz respeito as unidades geomorfoldgicas, destacam-se duas principais no
recorte estudado: o Litoral de Mangues e Rias e os Tabuleiros Paraenses (BDiA/IBGE).
Essas unidades sdo observadas no mapa da figura 2. O Litoral de Mangues ¢ Rias ¢
formado por sedimentos recentes ao longo da costa, incluindo manguezais, praias,
dunas e falésias — ambientes que sdo sensiveis e podem ser afetados pela ocupagao
humana. Os Tabuleiros Paraenses, por sua vez, sdo areas de relevo plano a suavemente
ondulado, originalmente cobertas por floresta, mas que vém sofrendo mudancgas devido
a urbanizacdo e ao turismo, o que pode levar a compactagdo do solo e alterar a
drenagem natural. Com o crescimento do turismo, especialmente perto da orla, essas
alterag¢des no solo e no relevo acabam contribuindo para a degradacdo da area, tornando
0s processos erosivos mais evidentes.

Figura 2: Unidades geomorfologicas presentes em Maruda.
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O Plano Diretor de Marapanim inclui o distrito de Maruda e traz diretrizes para uma
gestao sustentavel da zona costeira, por meio de instrumentos como o Plano de Gestao

Integrada (PGI), controle do uso dos recursos naturais, mediacdo de conflitos e
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recuperagdo de areas degradadas. Essas medidas visam conciliar o desenvolvimento

socioecondmico com a preservagdo ambiental, buscando garantir o equilibrio ecoldgico
da regido. Durante a visita de campo e entrevistas com técnicos da prefeitura e
moradores do distrito, foi observado que a orla de Maruda sofre pressdo constante
devido ao avango do turismo € a ocupagdo crescente, especialmente nas areas proximas
a praia. Para conter os impactos da erosdao provocada pelas marés altas e ondas, a
prefeitura realizou obras de conteng¢do, como a constru¢do de cal¢adas elevadas e
intervengdes paisagisticas. A Ultima dessas obras foi concluida em 2023, mas a orla ja
apresenta sinais de degradag¢do e rompimentos nas estruturas, evidenciando a fragilidade
das solucdes adotadas frente as condi¢des naturais e ao aumento do uso humano.

Para aprofundar a compreensdo das transformacdes territoriais em Marudd e
Salinopolis, os mapas de uso e cobertura do solo das respectivas areas, apresentados nas
figuras 3 e 4, permitem visualizar as mudangas espaciais ocorridas nas ultimas décadas
e sua relacdo com o avango do turismo e a ocupagdo urbana.

No mapa de Maruda (figura 3), observa-se uma expansao urbana gradual e expressiva,
marcada pelo crescimento das areas residenciais principalmente na regido central e
proxima a orla. Essa expansdo ocorre sobre areas anteriormente ocupadas por vegetacao
nativa e sistemas de areas verdes, refletindo a pressdo da ocupacdo sobre o ambiente
natural. Embora haja sinais de redu¢@o ao redor dos nticleos habitados, ainda se mantém
a presenca de manguezais e areas de solo exposto. A manutencdo relativa de areas
verdes indica que, apesar do crescimento, persiste uma parcela consideravel de
vegetacdo preservada, evidenciando um estagio inicial de transformacdo territorial, no
qual o turismo e a ocupagdo ainda ndo atingiram uma intensidade méxima, o que
permite certa resiliéncia ambiental. No mapa da praia do Atalaia, em Salindpolis (figura
4), verifica-se um cenario distinto, com urbaniza¢ao mais acelerada e consolidada. A
area residencial apresenta maior densidade, ocupando praticamente toda a faixa
litoranea e avangando sobre areas que antes eram cobertas por mangues e vegetacao
natural. A intensificagdo do comércio e dos servigos nas proximidades da orla ressalta a
presenca de uma infraestrutura voltada para o turismo de alto padrao, com forte
adensamento urbano e valorizagdo imobiliaria. Essa ocupagdo intensa tem causado
fragmentacdo e reducdo das areas de protecdo ambiental, como manguezais ¢ dunas, que
sofrem impactos consideraveis em decorréncia da expansdao urbana e da pressdo

turistica.
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Figura 3: Uso e cobertura do solo em Maruda nos anos de 2003 e 2023

Mapa de uso e cobertura do solo do distrito de Maruda - Para (2003/2023)

-47°39'36" -4739°0" 47938247 4723748 4737/12%

2023

_0°3654°

-0°36'54"

-0°37°48*

-0°37°48"

-0°3R'42”

-0°3842"

-47°39'0" A773824" -47°37'48" 479371127

-47°39°0"

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
LEGENDA CLASSES DE USO DO SOLO FAGLLDRDE OE CEOGATAS ATt
DATUM:SIRGAS 2000 EPSG: 4674

[ Distrito de Marapanim [l Sistemas de Areas Verde [B3 Corpo Hidrico "~ ESCALA: 1143580
[ Municipio Marapanim [ Comércio/Servico [ Solo Exposto = i A
[ Limites estaduais 77 Lote Vago Il Mangue e
{771 Uso Residendial [ puna iy -
FGC LAGESF

Fonte: Autores

Figura 4: Uso e cobertura do solo em Atalaia, Salindpolis nos anos de 2013 a 2023
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A comparagdo entre esses dois mapas evidencia estagios distintos no processo de
transformagao do litoral paraense. Enquanto Maruda encontra-se em um cenario de
transicdo, com expansao urbana em curso e relativa conservagdo ambiental, Salindpolis
apresenta um quadro consolidado de turismo de alto padrdo, acompanhado de

significativa modificacdo da paisagem natural e dos ecossistemas costeiros.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa evidenciou que Maruda estd em processo de transicdo rumo a um
modelo de turismo mais avangado, apresentando tendéncias semelhantes as observadas
em Salindpolis, como a crescente urbanizacdo na faixa litordnea e pressdes sobre os
ecossistemas costeiros. Diante desse cenario, torna-se essencial seguir as diretrizes do
Plano Diretor de Marapanim, com foco na protecdo das areas ambientalmente frageis e
no controle da expansdo urbana. Como propde Ab’Saber (2001), o litoral brasileiro
exige planejamento compativel com suas especificidades naturais, uma vez que
alteragdes descuidadas no territorio podem comprometer o equilibrio de sistemas
costeiros sensiveis.

Recomenda-se a continuidade de pesquisas voltadas a gestdo integrada da zona
costeira amazonica, ampliando o didlogo entre ciéncia, poder publico e comunidade,

com vistas a um desenvolvimento turistico ambientalmente sustentavel.

Palavras-chave: Turismo costeiro, Processos erosivos, Uso do solo, Maruda, Gestao

territorial.
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