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RESUMO: Verificar os efeitos da salinidade da agua de irrigacdo e de compostos
organicos sobre acumulo de célcio na parte aérea do sorgo cv BRS Ponta Negra foi o
objetivo deste trabalho. As plantas foram cultivadas em vasos contendo 23 kg de solo
arenoso, em casa de vegetacdo. Os niveis de salinidade foram 0,2; 2,0; 4,0; e 6,0 dS m"".
Os compostos organicos foram o esterco bovino curtido e o biofertilizante Ative®. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado com cinco repeticdes, em
esquema fatorial 4 x 3. Avaliou-se os teores de Ca nos colmos + bainhas e nos limbos
foliares. Houve decréscimo dos teores de calcio tanto nos colmos como nos limbos
foliares do sorgo com o incremento da salinidade da agua de irrigacio mesmo com a
presenca do esterco bovino e o biofertilizante, indicando que a matéria organica ndo
apresentou minorou o efeito deletério da salinidade.

PALAVRAS-CHAVE: agua, ion, biofertilizante, esterco bovino.

INTRODUCAOQ: Nas regides semiaridas, devido ao baixo contetido de 4gua nos solos,
os minerais primarios e secundarios sofrem um incipiente processo de degradacao
quimica, onde as reacOoes de hidrolise, hidratacdo, carbonatacdo e oxirreducdao
restringem-se a um curto periodo de tempo, com pequena liberacdao de eletrdlitos para a
solucdo do solo; no entanto, ao longo do tempo ha acumulagoes de cations e anions que,
por estarem localizados em ambiente com elevada evapotranspiracdo, tendem a
precipitar-se na forma de sais (SANTOS et al., 2016). O uso de aguas salinas para a
irrigacdo constitui um sério problema para a agricultura, pois limita a produgdo agricola
e reduz a produtividade das culturas a niveis antiecondmicos, especialmente em regioes
aridas e semiaridas. Por esta razdo, a salinidade tem sido considerada como um dos
fatores mais importantes da agua de irrigagdo (DIAS et al., 2016). Varias estratégias sdo
utilizadas em diferentes condi¢Ges de cultivo, e podem aumentar a produtividade e o
aproveitamento da terra tanto sob condicdes salinas quanto sob condig¢des ndo salinas.
Dentre essas estratégias, destacamos: aplicacdo de matéria organica, aplicacdo de
biofertilizantes liquidos (bovino e de caranguejo), uso de melhoradores quimicos
(adubos e corretivos), micorrizacdo, aplicacdo foliar de substancias organicas e
inorganicas, rotacdo de culturas, aumento da densidade de plantio, sistema de consorcio,
dentre outras (LACERDA et al, 2016). A adicdo de matéria organica na forma de esterco
bovino e biofertilizantes mostrou-se eficiente como forma de mitigar os efeitos nocivos
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"ahmdade em vérias culturas (SOUSA et al., 2012; HERNANDEZ- AR£

||| 5|NpRQO§3) Além do efeito direto do Na’, a baixa concentracdo de Ca** conduz a uma alta

telacdo Na/Ca fisiologia das plantas causando desequilibrios nutricionais e efeitos
adversos na fisiologia da planta (SANTOS et al., 2016). Ressalta-se que o ion Ca é um
elemento essencial para a integridade da membrana plasmatica das células vegetais, e
sua deficiéncia pode afetar a absorcdo de ions, principalmente o K (LIMA et al., 2016).
O sorgo é uma graminea de origem tropical que apresenta caracteristicas xerdfilas,
desenvolvendo mecanismos eficientes de tolerancia a seca. Pertencente ao grupo de
plantas C4, essa espécie suporta elevados niveis de radiacao solar, respondendo com
altas taxas fotossintéticas, mesmo em condicGes de limitacdo na disponibilidade de CO»,
a partir do mecanismo de fechamento dos estdmatos para minimizacao de perda de agua
(LANDAU; SANS, 2018). Diante do exposto, o objetivou-se avaliar os efeitos da
salinidade da agua de irrigacdo e tipos adubagdo organica, esterco bovino curtido e o
biofertilizante Ative®, sobre o acumulo de Ca®* nas plantas de sorgo [Sorghum bicolor
(L.) Moench.] cv. BRS Ponta Negra, em casa de vegetacao.

METODOLOGIA: O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo localizada na
Unidade Académica Especializada em Ciéncias Agrarias - UFRN, em Macaiba —RN.
Utilizou-se a cultura do sorgo cv. BRS Ponta Negra, classificada na categoria forrageiro
de pequeno porte. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado
com cinco repeticoes no esquema fatorial 4 x 3, totalizando doze tratamentos. Foram
estudados quatro niveis de salinidade da 4gua de irrigagdo (0,2; 2,0; 4,0 e 6,0 dS m™); e,
dois compostos organicos: sem composto organico (testemunha), esterco bovino curtido
(20 t ha™) e biofertilizante Ative® (50 L ha™). Para o preparo das solugdes salinas, foram
utilizados os sais de NaCl, dissolvidos em agua de acude, obedecendo-se a relacao entre
a condutividade elétrica da agua de irrigacdo (CEa) e sua concentracdo (mg L™ = 640 x
CE). Na Tabela 1, observa-se a composi¢ao quimica das aguas utilizadas para a
irrigacao no experimento.

Tabela 1. Composicdo quimica das aguas de irrigacao usadas no experimento.

Ca* Mg?* Na® K’ Cl' COs* HCOs CEa
mmol. L pH (dSm™) RS

Agua

SO 0,15 0,22 0,85 0,20 1,12 0,00 042 7,0 0,20 1,11

S1 0,50 0,50 21,35 0,15 19,81 0,00 0,33 64 2,00 15,69

S2 0,70 0,30 41,39 0,16 38,50 0,00 0,28 6,2 4,00 26,85

S3 0,50 0,50 56,35 0,15 54,15 0,00 0,24 6,2 6,00 37,03

Fonte: Laboratério de Andlises de Solo, Agua e Planta — EMPARN. CEa = condutividade elétrica da agua de
irrigacdo; RAS = relacdo de adsorcédo de sédio. SO = agua de acude do Bebo; S1 = solucdo salina 1; S2 = solucéo
salina 2; S3 = solugdo salina 3.

O turno de rega foi didrio. A quantidade de agua aplicada no experimento foi estimada
com o objetivo de o solo alcancar a sua capacidade de campo e o excesso de agua
percolasse adicionando-se uma fracao de lixiviacdo de 15%, aproximadamente. Até o
desbaste, utilizou-se agua de Agude do Bebo (S0) para a irrigacao. Para a instalagdo do
experimento, colocou-se aproximadamente 23 kg de solo arenoso (Tabela 2) em vasos
plasticos de 32 cm de diametro na base maior e 24 cm de diametro na base menor e
altura 34 cm, perfurados na face inferior.

Tabela 2. Atributos quimicos e classificacao textural do solo utilizado no
experimento.

Ca® Mg” Na* K" H'+AI” AI* SB t P CEs PST V  Dg

cmol. kg! (mgdm?®) P @sm?) (%) (gcm?)

08 07 005013 18 0651735 131 50 0,1 1,0 49 1,46 Areia




= pH em agua (1:2,5); CEes = condutividade elétrica do extrato de saturacdo; PST = porcentagem de sodio
el; V = saturacao por bases; Dg = densidade global; T = textura

s Antes da semeadura, em fundacdo, aplicou-se o equivalente a 20 t ha-1 de esterco

bovino curtido, sendo homogeneizado na camada de 0-0,20 m nos vasos
correspondentes a esse tratamento, cuja analise quimica esta na Tabela 3.
Tabela 3. Composicdao quimica do esterco bovino utilizado no experimento.
N P POs K KO Ca* Mg” Fe Cu Zn Mn CEo
gkg’ mg kg (dS m™)
59 24 55 08 1,00 14,1 4,7 1.150,80 19,8 135 1459 2,63
Fonte: Laboratério de Solos e Agua — DCS/CCA/UEC. CEeb = condutividade elétrica
do esterco bovino
A aplicacdo do biofertilizante Ative®, Tabela 4, iniciou-se vinte dias ap6s a semeadura,
na dose de 50 L ha™, segundo recomendacdo do fabricante, nos vasos correspondentes a
esse tratamento, colocando-se em cada vaso 0,5 mL de biofertilizante.
Tabela 4. Composicdao quimica do biofertilizante Ative® concentrado utilizado no
experimento.

: Laboratério de Solos e Aguna — DCS/CCA/UFC. SB = soma de bases; t = capacidade de troca g ! vad;

Ca* Mg®¥ Na' K' Ck €O HCOs CE,

H RAS
mmol. L™ P (dSm™) 5

246,6 804 70,11 10,3 900,00 0,00 0,00 2,8 704,00 5,5

Fonte: Laboratério de Fertilidade do Solo e Nutricdo de Plantas — DCAT/UFERSA. CEb = condutividade elétrica do
biofertilizante. RASb = Relagdo de adsorgdo de sédio do biofertilizante

A semeadura foi realizada colocando-se dez sementes de sorgo em cada vaso. A
germinacdo ocorreu cinco dias apos o plantio, sendo o desbaste realizado ap6s dez dias,
deixando-se duas plantas por vaso. Em seguida, iniciou-se a aplicacdo de &gua salina
nos tratamentos correspondentes. A adubagdo quimica constituiu na aplicacdo de ureia
(0,94 g vaso™), cloreto de potassio (0,49 g vaso™) e superfosfato simples (1,96 g vaso™)
seguindo a recomendagdo para a cultura.

Aos sessenta dias apés a semeadura, procedeu-se a coleta do experimento. O material
coletado apds pesagem foi acondicionado em sacos de papel e levados a estufa com
circulagdo forcada, a 65 °C, por um periodo de sete dias, quando se constatou o peso
constante das amostras, para obtencao da matéria seca total. E a partir desta foram
finamente triturados em moinho tipo Willey, preparou-se o extrato para a determinacao
dos teores de K+. O extrato foi preparado utilizando 200 mg do p6 diluido em 15 mL de
acido cloridrico 1 N e, em seguida, agitado por 60 minutos e filtrado, utilizando-se
papel de filtro de filtragem rapida (MIYAZAWA et al., 1984). Os teores de Ca** foram
determinados por fotometria de chama (MALAVOLTA et al., 1989). Os resultados das
variaveis foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste de
Tukey com p < 0,05 (comparacdo dos compostos organicos) utilizando-se o programa
ASSISTAT 7.6 Beta. A anélise de regressdo foi empregada para a avaliacdo dos efeitos
da salinidade da agua de irrigacao e da interacdo, quando significativa.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Houve redugéo de 74% no teor de calcio no colmo +

bainhas (Figura 1A) sem aplicagdo de composto organico, até a CEa = 3,8 dS m™, e a
partir deste nivel, incremento de 51% até a maxima salinidade. Com o esterco bovino
(Figura 1A), houve comportamento semelhante, no entanto, com reducao de 54% até a
salinidade 3,7 dS m™, e aumento de 31% na maior salinidade. Com a aplicagdo de
biofertilizante o teor de célcio no colmo + bainhas ajustou-se a um modelo ctibico
(Figura 21A). Na Figura 1B, no tratamento testemunha, observa-se que houve
decréscimo no teor de célcio nos limbos foliares de 41% nos primeiros niveis de




Ufento de 23% até a salinidade méaxima (CEa = 6 0 dS ml) com a aplicagdo de
lmmmammm o = . s

e esterco bovino houve decréscimo linear de 24% no teor deste ion nos limbos fohares a

medida que se incrementa a salinidade da agua de irrigacao (Figura 1B); os tratamentos
com biofertilizante apresentaram variacdo irregular no teor de calcio nos limbos
foliares, ajustando-se a um modelo ctibico, com o aumento da salinidade (Figura 1A).
Figura 1. Teor de célcio colmo + bainhas (A) e nos limbos foliares (B) de plantas de
sorgo cv. BRS Ponta Negra em funcdo da salinidade da agua de irrigacdao. SC =
testemunha; EB = esterco bovino; Bio = biofertilizante Ative®. CEa = condutividade
elétrica da dgua de irrigacdo. *Significativo pelo teste F a 5%; ** Significativo pelo
teste F a 1%.

A B.

Colmo+ hamhas 15 - Limbos foliares
& *(SC)y = 6,88 - 2,74%*x + 0,36**x2 (R2 = 0,99%*)
W (EB) y = 3,55 - 1,06%%x + 0,14%%x2 (R2 = 0,93*%) #(SC)y = 6,22 - 1,47**x + 0,20**x? (R? = 0,99**)
129 A(Bi0) y = 3,34 - 4,83%¥x + 2,76%¥x2 - 0,33*¥x? (R? = 0,99%*) ] EUSHEL SR 2l )
A(Bi0) y = 4,38 - 1,69%%x + 0,97%%x2 - 0,11%%x? (R? = 0,99%*)
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A reducao nos teores de calcio em doses crescentes de matéria organica e aumento da
salinidade foi observada em sorgo (COELHO et al., 2014) e meldo (SANTOS, 2012)
sugerindo que absorcao de célcio é influenciada pela aplicagcdo dos compostos organicos
inibindo sua absorc¢do, devido a presenca do magnésio por possuir a mesma valéncia e
sitio de absorcao (SANTOS, 2012) além da presenca do ion sodio do solo. A redugdo na
absorcdao de Ca pode levar a perda da integridade da membrana plasmatica, com
consequente perda da capacidade de absorcao de alguns ions, principalmente o K+
(ARSHAD et al., 2012).

CONCLUSOES: Houve decréscimo dos teores de célcio tanto nos colmos como nos
limbos foliares do sorgo com o incremento da salinidade da agua de irrigacdo mesmo
com a presenca do esterco bovino e o biofertilizante, indicando que a matéria organica
ndo apresentou minorou o efeito deletério da salinidade.
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