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Resumo: O objetivo deste trabalho foi verificar os efeitos da salinidade da agua de
irrigacdo e de compostos organicos sobre a composicdao mineral do sorgo cv BRS Ponta
Negra. As plantas foram cultivadas em vasos contendo 23 kg de solo arenoso, em casa
de vegetagdo. Os niveis de salinidade foram 0,2; 2,0; 4,0; e 6,0 dS m™. Os compostos
organicos foram o esterco bovino curtido e o biofertilizante Ative®. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado com cinco repeticées, em esquema fatorial 4
x 3. Avaliou-se os teores de K" nos colmos + bainhas e nos limbos foliares. O aumento
da salinidade da 4gua mostrou o efeito antagénico do ion potassio com o sodio, pois
ocorreram decréscimos no acumulo de K' na parte aérea das plantas de sorgo,
entretanto, na presenca do esterco bovino e biofertilizante houve tendéncia de aumento
deste ion.
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Introducado: A porc¢do semiarida do Nordeste brasileiro apresenta um complexo quadro
de escassez de agua. Com o intuito de superar esse quadro, a pratica de irrigacao
consiste na melhor maneira de garantir a producdo agricola com seguranca. No entanto,
irrigar sem o manejo adequado aliado a existéncia de elevada evapotranspiracao e de
precipitacdes insuficientes para lixiviar os sais do solo contribuem para o actimulo
destes no solo, causando a salinizacdo das areas irrigadas (NOBRE et al., 2011). Varias
alternativas vem sendo testadas, entre elas a aplicacdo de matéria organica como forma
de mitigar os efeitos deletérios da salinidade (YIP; ELIMELECH, 2013). A matéria
organica do solo é considerada como todo material no solo que contém carbono
organico, incluindo os microrganismos vivos e mortos, residuos de plantas e animais em
estagios variados de decomposicdo, a biomassa microbiana, as raizes e a fracdo mais
estavel, denominada himus. Sao divididas em trés fragdes com distintas caracteristicas
fisico-quimicas: acidos fulvicos, acidos himicos e humina, contribuindo com cerca de
85 a 90% do carbono organico total, sdo os principais componentes da matéria organica
do solo (PRIMO et al., 2011). Os beneficios da adubacdo nas caracteristicas biologicas
do solo sdao também bastante amplos, pois eleva os teores de matéria organica e adiciona
substrato (fonte de alimento) para os microrganismos do solo. A maior atividade desses
microrganismos no solo aumenta a disponibilidade de nutrientes para as plantas através
da acdo dos microrganismos decompositores (AMJAD et al., 2014). Freire et al. (2013)
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||| 5|Npgwgle1ra floracdo do maracujazeiro amarelo, submetido a irrigacdo com aguas de baixa
soenmmmerreizalta salinidade, sem e com biofertilizante bovino, e sem e com cobertura morta,
concluiram que a irrigacdo com agua salina provocou desequilibrio na acumulacao
foliar de potassio, calcio e magnésio e o biofertilizante bovino atenuou os efeitos
depressivos dos sais nos teores dos pigmentos clorofilianos e carotenoides do
maracujazeiro amarelo. Em regioes semidridas, o acimulo de sais, especialmente o Na*
e CI, tem afetado o funcionamento da raiz pela reducao do potencial osmético devido a
um maior desequilibrio idnico no solo, o que reduz a absorcdo de outros nutrientes
minerais, principalmente K" e Ca’'(TERCEIRO NETO et. al., 2014). O sorgo tem
potencial para se desenvolver e se expandir em regides que apresentam risco de
ocorréncia de deficiéncia hidrica, distribuicdo irregular de chuvas e altas temperaturas,
condicGes que caracterizam o semidrido, que ocupa 49% da regido Nordeste do Brasil,
com uma precipitacdo pluviométrica de 300 a 700 mm, de distribuicdo irregular,
ocorrendo em um periodo de trés a cinco meses, seguido de sete a nove meses de seca
prolongada (SANTOS et al., 2007). Apresentando uma moderada resisténcia a seca, o
sorgo possui uma caracteristica bromatolégica semelhante ao milho o que favorece ao
processo de silagem além de apresentar uma tolerancia moderada ao estresse salino
(COELHO et al., 2014). Diante do exposto, a finalidade deste trabalho foi avaliar o
acumulo do ion potassio em partes vegetativas do sorgo cv BRS Ponta Negra submetido
a dois compostos organicos e irrigado com agua salina, em casa de vegetacdo, no intuito
de avaliar o efeito dos compostos organicos na mitigacao da salinidade na planta.

Metodologia: O experimento foi conduzido em casa de vegetacao localizada na
Unidade Académica Especializada em Ciéncias Agrarias - UFRN, em Macaiba —RN.
Utilizou-se a cultura do sorgo cv. BRS Ponta Negra, classificada na categoria forrageiro
de pequeno porte. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado
com cinco repeticdes no esquema fatorial 4 x 3, totalizando doze tratamentos. Foram
estudados quatro niveis de salinidade da 4gua de irrigagdo (0,2; 2,0; 4,0 e 6,0 dS m™); e,
dois compostos organicos: sem composto organico (testemunha), esterco bovino curtido
(20 t ha) e biofertilizante Ative® (50 L ha™).Para o preparo das solugdes salinas, foram
utilizados os sais de NaCl, dissolvidos em agua de acude, obedecendo-se a relacao entre
a condutividade elétrica da dgua de irrigacdo (CEa) e sua concentracdo (mg L' = 640 x
CE). Na Tabela 1, observa-se a composicdo quimica das 4guas utilizadas para a
irrigagdo no experimento.

Tabela 1. Composicdo quimica das dguas de irrigacao usadas no experimento.

Ca™ Mg** Na® K ClI' COs” HCOy CEa

mmol. L™ pH (dS m™) et
SO 0,15 0,22 0,85 0,20 1,12 0,00 042 7,0 0,20 1,11
S1 0,50 0,50 21,35 0,15 19,81 0,00 0,33 6,4 2,00 15,69
S2 0,70 0,30 41,39 0,16 38,50 0,00 0,28 6,2 4,00 26,85

S3 0,50 0,50 56,35 0,15 54,15 0,00 0,24 6,2 6,00 37,03
Fonte: Laboratério de Andlises de Solo, Agua e Planta — EMPARN. CEa = condutividade elétrica da agua de
irrigacdo; RAS = relagdo de adsor¢do de sédio. SO = 4gua de acude do Bebo; S1 = solugdo salina 1; S2 = solucdo
salina 2; S3 = solugdo salina 3.

Agua

O turno de rega foi diario. A quantidade de agua aplicada no experimento foi estimada
com o objetivo de o solo alcancar a sua capacidade de campo e o excesso de agua
percolasse adicionando-se uma fracdao de lixiviacdo de 15%, aproximadamente. Até o
desbaste, utilizou-se dgua de Acude do Bebo (S0) para a irrigacdo. Para a instalagcdo do




Mtlcos de 32 cm de didmetro na base maior e 24 cm de didmetro na base menor e
altira 34 cm, perfurados na face inferior.

Tabela 2. Atributos quimicos e classificacao textural do solo utilizado no
experimento.

Ca®* Mg* Na" K' H'+AI* AI* SB t P CEs PST V. Dg

cmol. kg (mgdm?) P @dSmd) (%) (aenr)

08 07 005013 18 0651735 131 50 01 1,0 49 1,46 Areia

Fonte: Laboratério de Solos e Agua — DCS/CCA/UFC. SB = soma de bases; t = capacidade de troca cationica efetiva;
pH = pH em agua (1:2,5); CEes = condutividade elétrica do extrato de saturacdo; PST = porcentagem de sédio
trocavel; V = saturacao por bases; Dg = densidade global; T = textura

Antes da semeadura, em fundacdo, aplicou-se o equivalente a 20 t ha-1 de esterco
bovino curtido, sendo homogeneizado na camada de 0-0,20 m nos vasos
correspondentes a esse tratamento, cuja analise quimica esta na Tabela 3.

Tabela 3. Composicdo quimica do esterco bovino utilizado no experimento.
N P PO K KO Ca* Mg* Fe Cu Zn Mn CEw
gkg’ mg kg (dS m™)
59 24 55 08 1,00 14,1 4,7 1.150,80 19,8 135 1459 2,63
Fonte: Laboratério de Solos e Agua — DCS/CCA/UEC. CEeb = condutividade elétrica
do esterco bovino

A aplicagdo do biofertilizante Ative®, Tabela 4, iniciou-se vinte dias apés a semeadura,
na dose de 50 L ha”, segundo recomendacdo do fabricante, nos vasos correspondentes a
esse tratamento, colocando-se em cada vaso 0,5 mL de biofertilizante.

Tabela 4. Composicdo quimica do biofertilizante Ative® concentrado utilizado no
experimento.

Ca®* Mg* Na' K* CI COs* HCOsy CE,

H RAS
mmol. L! P (dSm™) ’

246,6 80,4 70,11 10,3 900,00 0,00 0,00 2,8 704,00 5,5

Fonte: Laboratério de Fertilidade do Solo e Nutrigio de Plantas — DCAT/UFERSA. CEb = condutividade elétrica do
biofertilizante. RASb = Relagdo de adsorc¢do de sédio do biofertilizante

A semeadura foi realizada colocando-se dez sementes de sorgo em cada vaso. A
germinacgdo ocorreu cinco dias ap6s o plantio, sendo o desbaste realizado ap6s dez dias,
deixando-se duas plantas por vaso. Em seguida, iniciou-se a aplicacdo de agua salina
nos tratamentos correspondentes. A adubacdo quimica constituiu na aplicacdo de ureia
(0,94 g vaso™), cloreto de potassio (0,49 g vaso™) e superfosfato simples (1,96 g vaso™)
seguindo a recomendacao para a cultura. Aos sessenta dias apos a semeadura, procedeu-
se a coleta do experimento. O material coletado ap6s pesagem foi acondicionado em
sacos de papel e levados a estufa com circulacao forcada, a 65 °C, por um periodo de
sete dias, quando se constatou o peso constante das amostras, para obtencdao da matéria
seca total. E a partir desta foram finamente triturados em moinho tipo Willey, preparou-
se 0 extrato para a determinacdo dos teores de K+. O extrato foi preparado utilizando
200 mg do p6 diluido em 15 mL de acido cloridico 1 N e, em seguida, agitado por 60
minutos e filtrado, utilizando-se papel de filtro de filtragem rapida (MIYAZAWA et al.,
1984). Os teores de K+ foram determinados através de fotometria de chama
(MALAVOLTA et al., 1989). Os resultados das variaveis foram submetidos a andlise de




|]| Mpostos orgénicoé) utilizando-se o programa ASSISTAT 7.6 Beta. A analise de
S regressao foi empregada para a avaliagdo dos efeitos da salinidade da 4gua de irrigacao
e da interagdo, quando significativa.

Resultados e Discussao: Na Figura 1A, verifica-se sem a presenca dos compostos
organicos decréscimo no teor do ion potassio no colmo + bainhas de 87%, até atingir a
CEa = 3,85 dS m", onde se constata o ponto de minimo do modelo quadratico,
ocorrendo a partir deste nivel aumento de 69% até a maxima salinidade aplicada. A
presenca do esterco bovino, contribuiu para o decréscimo de 72% no teor de potassio no
colmo + bainhas quando houve o incremento da salinidade até a CEa = 3,55 dS m™,
ocorrendo entdo aumento no teor de potassio no colmo + bainhas de 58% no tratamento
de maior salinidade (Figura 1A). O efeito do biofertilizante foi irregular no teor de
potassio no colmo + bainhas (Figura 1A), explicado por modelo de regressao cubico.

Figura 1. Teor de potassio colmo + bainhas (A) e nos limbos foliares (B) de plantas de
sorgo cv. BRS Ponta Negra em funcdo da salinidade da agua de irrigacdo. SC =
testemunha; EB = esterco bovino; Bio = biofertilizante Ative®. CEa = condutividade
elétrica da agua de irrigacdo. *Significativo pelo teste F a 5%; ** Significativo pelo
teste F a 1%.
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O comportamento do ion potassio nos limbos foliares (Figura 1B) demonstra que sem
aplicar nenhum composto organico houve decréscimo de 47% nos primeiros niveis de
salinidade até a CEa = 3,25 dS m™ atingindo neste ponto o valor minimo de 7,9 g kg™
MS, no entanto, houve acréscimo de 42% na maior salinidade. Nos tratamentos com
esterco bovino, a salinidade reduziu em 24% o teor de potassio nos limbos foliares até a
CEa = 2,65 dS m™, passando a partir deste nivel ocorrer acréscimo de 37% no nivel de
salinidade mais elevado (Figura 1B).O teor de potassio nos limbos foliares apresentou
comportamento semelhante ao teor de potassio no colmo + bainhas, quando se aplicou o
biofertilizante, representado por modelo cubico de regressao (Figura 1B). O
comportamento do teor de potassio tanto no colmo + bainhas como nos limbos foliares
indica o efeito antagonico que o K+ tem com o ion s6dio (TERCEIRO NETO et. al.,
2014), no entanto, a utilizacdo do esterco bovino e do biofertilizante proporcionam
aumento de K" nos limbos foliares, mas sem representar diminuicdo nos efeitos
deletérios da salinidade.
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fdssio com o sddio, pois ocorreram decréscimos no acumulo de K+ na parte aérea das
fantas de sorgo, entretanto, na presenca do esterco bovino e biofertilizante houve
tendéncia de aumento deste ion.
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