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INTRODUCAO: A salinidade das aguas e dos solos tem se tornado um problema a nivel
mundial, afetando de forma significativa as areas dedicadas a agricultura, sendo mais graves
em regides aridas e semiaridas, onde os baixos indices de precipitacdes reduzem a
possibilidade de lavagem dos sais, 0s quais se misturam com as aguas de irrigacdo. Segundo o
Ministério da Integracdao Nacional (Brasil, 2007), aproximadamente 500 mil propriedades
rurais na area semidrida brasileira ndo dispoem de oferta adequada de agua, aumentando
sobremaneira sua vulnerabilidade as secas, cujo impacto se traduz, gravemente, na baixa-
estima das comunidades atingidas. Uma opcdo para essa regido seria o uso de aguas
subterraneas, obtidas a partir da perfuracdo de pogos artesianos que em sua maioria
apresentam um alto nivel de sais, as quais sdo caraterizadas como aguas salobras, no entanto,

o uso dessas dguas de maneira convencional, poderia afetar a conservacao do solo, o
rendimento e a qualidade das culturas implantadas. Uma alternativa seria a producao agricola
em sistemas hidropdnicos, que tem crescido no mundo e no Brasil, sobretudo para cultivo de
hortalicas, apresentando uma série de vantagens em relacao ao cultivo convencional em solo.
Quando se trata da absorcao de dgua pelas plantas, o maior potencial da 4gua na hidroponia

em relacdo ao cultivo em solo deve representar uma maior absorcao de agua e nutrientes pelas
plantas, com menor gasto energético e menores prejuizos morfofisiol6gicos, para uma mesma
quantidade de sais dissolvidos na agua de irrigacdo. Em virtude dos efeitos negativos dos sais
sobre o rendimento das culturas, conhecer os niveis e os mecanismos de tolerdncia das plantas
a salinidade é fundamental para implantacdo de novas espécies nas regides com
disponibilidade de 4gua ou solos que possam apresentar riscos de salinizacao, sobretudo de
culturas como a couve-folha (Brassica oleracea L. var. acephala) que é bastante apreciada no
Brasil, tendo seu consumo aumentado, em virtude das novas formas de utilizagdao na culinaria

e das recentes descobertas quanto as suas propriedades nutracéuticas (Azevedo et al., 2014).
Nesse contexto, o objetivo principal do presente trabalho foi avaliar a tolerancia da cultura da
couve-folha quando produzida com dguas salobras em sistema hidropénico.

RESUMO: Objetivou-se com esse estudo avaliar a tolerancia da cultura da couve-folha
quando produzida com &guas salobras em sistema hidroponico. O delineamento experimental

foi em blocos aleatorizados com seis tratamentos e cinco repeti¢oes, totalizando 30 parcelas.

Os tratamentos correspondiam a seis niveis de condutividade elétrica da solugdo nutritiva
(2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0 e 7,0 dS rn'l). As aguas salobras foram usadas apenas para o preparo da
solucdo nutritiva. A reposicao das perdas por evapotranspiracao foi feita com agua doce (CEa

= 0,3 dS ni'), havendo, portanto, a previsio de salinidade constante ao longo do tempo.O




- ' ma hidropénico utilizado foi o NFT (técnica do fluxo laminar de nutne‘ 65) e
m Empmg)ohproplleno A cultura utilizada foi a couve-folha (Brassica oleracea L. var. acephala)
“emeean-adotando-se a cultivar “Top Bunch’, da SAKATA. Avaliou-se a tolerancia das plantas a

salinidade utilizando-se dois modelos propostos na literatura. Verificou-se que a salinidade
limiar da couve-folha cultivada em sistema hidropdnico do tipo NFT foi de 2,63 dS i
observando-se, portanto, maior tolerancia da couve-folha a salinidade quando comparada aos
valores existentes na literatura. A maior tolerancia das plantas de couve-folha cultivadas em
hidroponia se deve a sua capacidade de reduzir o potencial osmético da folha, e assim manter
uma maior absor¢do de agua e nutrientes, o que explica uma maior producao fresca de folhas.

PALAVRAS-CHAVE: Brassica oleracea L. var. acephala, cultivo sem solo, salinidade
limiar

METODOLOGIA: O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, no periodo de
outubro de 2016 a janeiro de 2017. A area experimental é pertencente ao Programa de Pos-
Graduacdo em Engenharia Agricola da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia -
UFRB, na cidade de Cruz das Almas - BA. O delineamento experimental foi em blocos
aleatorizados com seis tratamentos e cinco repeticoes, totalizando 30 parcelas. Os tratamentos
correspondiam a seis niveis de condutividade elétrica da solucao nutritiva (2,0; 3,0; 4,0; 5,0;

6,0 e 7,0 dS m™"). Cada parcela do sistema hidropénico NFT correspondeu a um perfil
hidrop6nico com quatro plantas, uma em cada orificio. Inicialmente as dguas salobras foram
produzidas artificialmente mediante a adi¢do de NaCl a agua de abastecimento local (CEa =
0,3dS m'l). As quantidades de NaCl adicionadas foram de 0,585; 1,17; 1,755; 2,34e 2,92 g
0 respectivas aos tratamentos T2, T3, T4, T5 e T6; correspondendo aos niveis de CEa de

1,0; 2,0; 3,0; 4,0 e 5,0 dS m'l, respectivamente. As dguas salobras foram usadas apenas para o
preparo da solugdo nutritiva. A reposicdo das perdas por evapotranspiracao foi feita com agua
doce (CEa = 0,3 dS m ), havendo, portanto, a previsdo de salinidade constante ao longo do
tempo. Apds o preparo das aguas salobras, foram adicionados os nutrientes conforme a
formulagdo recomendada por Furlani (1998) para hortalicas folhosas, obtendo-se os niveis de
condutividade elétrica da solucdo nutritiva de 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0 e 7,0 dS m 1 A cultura
utilizada foi a couve-folha (Brassica oleracea L. var. acephala), adotando-se a cultivar ‘Top
Bunch’, da SAKATA. As sementes de couve-folha foram semeadas em copos descartaveis
contendo 90% de substrato derivado de fibra de coco e 10% de vermiculita, colocando-se uma
semente em cada copo. As mudas foram irrigadas inicialmente apenas com agua doce e, do
oitavo dia até o décimo quarto dia apds a semeadura (DAS), com solucdao nutritiva padrao
diluida a 50%; a partir dai foram irrigadas com solugdo nutritiva a 100%. O transplantio das
mudas para as calhas do sistema NFT, ocorreu aos 28 DAS, momento em que se iniciaram 0s
tratamentos. O manejo da salinidade foi feito acompanhando-se a evolugdo da salinidade nos
tratamentos com medic¢oes periodicas na préopria calha do sistema hidroponico NFT, por meio
de condutivimetro portatil a cada dois dias. Com a mesma frequéncia, avaliou-se o pH. Caso o
pH estivesse fora da faixa ideal para a cultura (5,5-6,5), a correcdo era realizada com a
aplicacdo de acido ou solucdo alcalina. Caso a CE da solucdo (CEsol) dos tratamentos fosse
reduzida em 0,5 dS m ~'em funcio do consumo de nutrientes, a solucéio do meio era trocada.
Avaliou-se a tolerancia das plantas a salinidade utilizando-se dois modelos. O primeiro
proposto por Maas & Hoffman (1977), em que foi possivel calcular a salinidade limiar (SL)

da cultura da couve-folha, a partir da Equagdo 12. O segundo modelo proposto por Steppuhn

et al. (2005). Esse modelo se diferencia do de Mass & Hoffman (1977), por propor que a
resposta do rendimento das culturas submetidas a salinidade tenha um comportamento
sigmoidal, podendo ser calculado a partir da Equagao 13:




NRLIONAL BE ESTUDTS PARA E n

SRR que: -

Y - rendimento potencial, %;

CEsol - condutividade elétrica da solugdo nutritiva, dS m;

SL - salinidade limiar da cultura, dS m™;

b - diminuicio do rendimento por aumento unitario da CEsol acima do valor SL, % (dS m™).

Y. =1/l +(crc,, )6 ] (13)

em que:

Y, - rendimento relativo;

C - condutividade elétrica da solucdo nutritiva, dS m™;

Cso - nivel de salinidade correspondente a 50% do rendimento dos tratamentos salinos em
funcdo do tratamento controle, dS m™;

s - diminui¢do do rendimento por aumento unitario da CEsol.

Segundo Steppuhn et al. (2005), a partir da combinagdo dos parametros do modelo, calcula-se
um indice de tolerancia a salinidade (ST-Index). Esse indice consiste na reducdo de 50% no
rendimento da cultura (Gp) mais a tendéncia que mantém algum rendimento do produto a
medida que a cultura é submetida a niveis crescentes de salinidade que se aproximam de C s,
ou seja, ST-Index = Gy + s x Gy. Mediante aplicacdo do teste F da analise de variancia,
avaliou-se a significancia dos tratamentos. A condutividade elétrica da solucdo nutritiva foi
comparada mediante analise de regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A tolerancia da couve-folha a salinidade foi expressa no
modelo classico proposto por Mass & Hoffman (1977) que define como indice de tolerancia a
salinidade, o valor de salinidade limiar (SL), em fun¢do da produtividade relativa das culturas.
Verificou-se que a salinidade limiar da couve-folha cultivada em sistema hidroponico do tipo
NFT foi de 2,63 dS m " (Figura 1). Para valores de CEsol acima de 2,63 dS m ™, a
produtividade relativa de massa de matéria fresca das folhas de couve decresceu 0,1036 kg kg~
! por aumento unitario de CEsol (Figura 1).
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Figura 1. Produtividade relativa de massa de matéria fresca das folhas de couve-folha em
funcdo da condutividade elétrica da solucdo nutritiva, observada e estimada a partir do
modelo de Mass & Hoffman em plantas cultivadas em sistema hidroponico NFT




NFT em relacdo ao cultivo em solo. Em termos de produtividade comercial, estimou-se uma
SL igual a 2,63 dS m ', ou seja, uma diferenca de 0,83 dS m . A couve-folha é classificada
como uma cultura moderadamente sensivel a salinidade (Maas & Hoffmann, 1977); verificou-
se, porém, que, em relacdo a CEsol, a cultura manteve a classificacdo quando cultivada em

hidroponia (Figura 2).
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Figura 2. Tolerancia a salinidade de couve-folha cultiva em sistema hidroponico do tipo NFT
junto com a classificacao dos cultivos frente a salinidade

A tolerancia da cultura da couve-folha a salinidade, também foi expressa pelo modelo
proposto por Steppuhn, et al (2005) (Figura3), que define como indices de tolerancia a CE 5
(condutividade elétrica da solucdo para um rendimento de 50% e o parametro s que seria uma
constante empirica que define o comportamento da curva. Royo et al. (1991a) concluiram que
a CE5 é o indice mais consistente para avaliar a tolerancia das plantas a salinidade. A
tolerancia relativa a salinidade, expressa por CE, para couve-folha cultivada em sistema
hidroponico NFT, foi de 7,46 dS m ! com um valor no decréscimo do rendimento a partir de
50% do rendimento total de 0,142 (Figura 3). O indice de tolerancia a salinidade foi de 8,51.
Os indices obtidos nesse estudo foram superiores ao proposto por Steppuhn, et al (2005) que
correspondem a uma CEs5gde 6,62 dS m! e um indice de tolerancia de 7,60.
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Figura 3. Produtividade relativa de massa de matéria fresca das folhas de couve-folha em
funcdo da condutividade elétrica da solucdo nutritiva, observada e estimada a partir do
modelo de Steppuhn et al. (2005)




'Wm“‘mmento controle e os niveis sahnos para o cultlvo em hidroponia. No entanto quando essa'
reducdo assumiu um comportamento sigmoidal como no proposto por Steppunh et al. (2005)
as plantas cultivadas em hidroponia demonstraram uma maior tolerancia aos sais, nesse caso,
a maior tolerancia das plantas de couve-folha cultivadas em hidroponia se deve a sua
capacidade de reduzir o potencial osmético da folha, e assim manter uma maior absor¢ao de
agua e nutrientes, o que explica uma maior producao fresca de folhas.

CONCLUSOES: As plantas cultivadas em hidroponia demonstraram uma maior tolerancia
aos sais. As diferentes classificacdes de tolerancia a salinidade para a cultura da couve-folha
sugerem que existem diferencas fundamentais na natureza dos sistemas de cultivo que
influenciam diretamente nas respostas a salinidade. Isto tem implicac0es importantes dentro
da agricultura.
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