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RESUMO

O presente trabalho buscou identificar aglomerados espaciais de exploracao de lenha
nos municipios do semidarido brasileiro. A base de dados utilizada foi obtida no sistema
de recuperacdo automatica (SIDRA) do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) para o ano de 2016. A metodologia utilizada para deteccdo de clusters espacial é
o modelo Scan Statistics, no qual a distribuicao de probabilidade associadas aos dados
em aleatoriedade espacial é a distribuicao de Poisson. Os resultados indicam a existén-
cia de 16 clusters, sendo 4 clusters de alta concentracdo de municipios e 12 de baixa
concentracao.

PALAVRAS-CHAVE: Lenha; Semiarido; Scan Statistics.

INTRODUCAO (até 1000 palavras):

A biomassa florestal é um recurso que vem sendo explorado ao longo dos sécu-
los, desempenhando uma participacdo significativa na matriz energética mundial, seja
ela com maior ou menor intensidade, a depender do desenvolvimento da regido conside-
rada.

No Brasil e no Semiarido, a principal utilizagdo da madeira como recurso ener-
gético é na forma de lenha segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2018). A extracdo da lenha é afetada diretamente por variaveis como, nivel de
desenvolvimento da regido, disponibilidade de recursos e mudangas climaticas (BRITO,
2007).

Na regido Semiarida, historicamente, ha uma grande dependéncia da populagao
de baixa renda em relacdo aos produtos florestais (lenha) como fonte de energia prove-
niente do bioma da caatinga, tanto no consumo doméstico quanto para fins econdémicos.
Muitas familias, tem nessa atividade uma fonte de renda complementar, proveniente da
comercializacdo do carvao vegetal, principalmente durante os periodos de secas e estia-
gem prolongada. Cerca de 50% de toda energia primaria consumida na regido nordeste
vem do bioma florestal (lenha), o que demostra a importancia da atividade extrativa
(TRAVASSOS; SOUZA, 2014).

O objetivo deste artigo foi identificar nos municipios do semiarido brasileiro,
formacdes de clusters de exploragdo de lenha para o ano de 2016. Pretende-se evidenci-
ar se em determinada area o nimero de observagdes é significativamente diferente dos
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Me art1go refere-se ao método utilizado, scan statistics, bastante utlhzado em pesqm- s
sas'relacionadas a satde publica.

METODOLOGIA (até 1000 palavras):

De acordo com a nova delimitacdo da regido Semiarida brasileira, a mesma
possui uma area de 1.157.253 km?, espaco correspondente a 13,59% do territorio
nacional e densidade demografica de 26,73 hab/km?. Caracteriza-se por elevadas médias
anuais de temperatura (27° C), baixos indices pluviométricos (até 800 mm ao ano) e
altas taxas de evaporacao (BRASIL, 2017).

O Semiarido brasileiro engloba nove Estados, oito localizados na regido
Nordeste (Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e
Bahia) e um localizado na regidao Sudeste (Minas Gerais). Tal area possui um total de 37
mesorregides, 137 microrregides geograficas e 1277 municipios, com populacdo
estimado de 30.938.432 habitantes.

As variaveis utilizadas neste estudo foram: exploracdo de lenha nativa,
populacdo e coordenadas geograficas dos centroides dos municipios que exploraram
lenha no ano de 2016, cuja amostra foi de 1.127 municipios. A variavel exploracdo de
lenha foi mensurada pela quantidade produzida, em metros cubicos (m?3), obtida no
Sistema de Recuperacao Automatica (SIDRA) do IBGE, para o ano de 2016.

Para analise das variaveis utilizadas nessa pesquisa, utilizou-se o0 modelo Scan
Statistics para deteccdo de clusters, realizado pelo software SatScan 9.4. O software
SaTScan desenvolvido por Martin Kulldorff detecta esses clusters calculando uma taxa
de probabilidade para cada circulo e testando sua significancia estatistica através de
simulacdes de Monte Carlo.

A metodologia do Scan Statistics, desenvolvida por Kulldorf (1997), tem como
objetivo detectar a presenca de conglomerados ou clusters espaciais. E possivel
classificar os diferentes métodos de deteccao de cluster de acordo com as caracteristicas
e hipéteses realizadas sobre a aglomeracdao (MOURA, 2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO:

A principio, serdo apresentados os resultados preliminares da caracterizacao da
amostra utilizada. Em seguida, serdo expostos os resultados obtidos, por meio da identi-
ficacdo e analise dos clusters no Semiarido brasileiro, para o ano de 2016.

Os dados da Tabela 1 apresentam a exploracdo de lenha, nos municipios da regi-
do Semiarida e do Brasil, obtido para o periodo de 2016.

Tabela 1. Exploracdo de lenha no Brasil e Semiarido, no periodo de 2016, em milhdes
de metros cibicos (10° m3).

Ano 2016
Semiarido 12,6
Brasil 25

Fonte: Elaboragao propria a partir do IBGE (2018).

Ao analisarmos a Tabela 1, em relacdo ao Brasil o Semiarido teve participacdo
na exploracdo de lenha de 50,4% em 2016, ou seja, apresenta importante papel no cena-
rio nacional de exploracdo de lenha. A Tabela 1 demonstra a importancia do bioma da




en \a nativa, utilizada tanto como fonte e
gaa, de renda s familias de baixa renda, como também para industr
~spalhadas pelo interior brasileiro. .
' A Figura 1 apresenta a distribuicdo espacial dos municipios que exploraram le- —
nha nativa no Semiarido no ano de 2016. Cada ponto representa a localizacdo geografi- |
ca do municipio que compde a analise.

Figura 1: Distribuicéo espacial dos municipios que exploraram lenha nativa no Semidrido no ano de 2016
Fonte: Elaboracao propria a partir dos dados do IBGE (2018).

Destacando a distribuicdo espacial dos municipios que exploraram lenha entre os
Estados que compdem o Semidrido, o Maranhdo contou com apenas 1 municipio, o Pi-
aui com 191, o Ceara com 162, o Rio Grande do Norte com 142, a Paraiba com 185, o
Pernambuco com 112, a Alagoas com 28, o Sergipe com 7, a Bahia com 234 e as Minas
Gerais com 65 municipios.

A Figura 2 apresenta os clusters no Semiarido levando em consideragcao volume

e exploracdo dos municipios.




Figura 1: Clusters dos municipios que exploraram lenha nativa no Semiarido no ano de 2016
Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do IBGE (2018).

De acordo com a figura 2, foram identificados 16 clusters, sendo 4 de alta con-
centracdo de municipios. O poder do teste depende do ntimero de casos observados, do
numero de casos esperados e da area do cluster.

Na tabela 2, estao descritos os valores esperados e 0s observados, para as regides
definidas como clusters de alta concentracdo, no periodo de 2016, nas regides onde a di-
ferenca entre o previsto e o observado foi diferente de zero a 5%.

Tabela 2. Analise de dados para os clusters de exploracao de lenha no Semiarido.

Raio N° de Observado  Esperado RR p- Centrdide
(Km) Municipios valor
198,27 155 292.827 1.777.982,66 0,14 0,000 Ché Grande - PE
201,27 121 1.749.003  712.163,90 2,69 0,000 Itainopolis - PI
199,72 84 434915  1.383.267,29 0,28 0,000 Heliopolis - BA
278,39 54 137016 697.255,62 0,18 0,000  Santa Maria do
Salto - MG

Fonte: Elaboragdo propria.

De acordo com os dados da Tabela 2. A probabilidade de um municipio se en-
contrar no cluster com centroide em Cha Grande — PE é de 0,14% de chance do que fora
dele, ja para o cluster com centroide em Itaindpolis — PI é 169% de chance, do cluster
com centroide em Heliépolis — BA de 0,28% e o cluster com centroide em Santa Maria
do Salto — MG de 0,18% de chance.

CONCLUSOES (até 200 palavras):

Considerando as analises descritas neste estudo, conclui-se que: os clusters iden-
tificados utilizando a metodologia do Scan Statistics foram estatisticamente significati-
vos e possuem centroides nos Estados de Pernambuco, Piaui, Bahia e Minas Gerais.
Evidencia-se a existéncia de conglomerados espaciais e a dependéncia econémica da re-
gido pela atividade de exploracao de lenha.
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