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RESUMO: A antracnose é uma doenca causada pelo patégeno Colletotrichum
gloeosporioides afeta frutos de abacateiro (Persea americana Miller), causando
sintomas de coloracdo escura, tornando-os improprios para a comercializagdo.
Atualmente, busca-se o manejo alternativo de doencas em plantas, visando diminuir o
uso de agrotéxicos. O objetivo desse trabalho foi determinar o efeito de 6leos essenciais
no controle da antracnose em frutos de abacateiro e sua influéncia sobre a qualidade
fisico-quimica. O trabalho foi conduzido no Laboratério de Fitopatologia, da
Universidade Federal da Paraiba, campus II. Foram utilizados frutos de abacateiro. Os
frutos foram tratados com Oleos essenciais de capim-limdo, canela, eucalipto, ricino,
copaiba, andiroba, alecrim, canola, cravo e linhaca, foram adicionados ao meio de
cultura BDA, na concentracdo de 0,75 %, pL. mL™ e adicionado a estes duas gotas de
Tween 80. Ainda foram utilizados um controle negativo, fungicida Tiabendazol 400
ml/100L acrescido no meio BDA e um controle positivo sem tratamento. Foi avaliado: o
crescimento micelial; indice da velocidade de crescimento micelial e contagem da
producdo de conidios do patdégeno. As avaliacdes fisico-quimicas dos frutos foram:
perda de massa fresca; firmeza da casca; pH; relagdo SS/AT. Os 0leos essenciais de
canela, capim limdo, eucalipto, cravo, erva-doce, copaiba e alecrim reduziram o
crescimento micelial. Os o6leos utilizados mostram potencial como tratamento
alternativo reduzindo o uso de fungicidas. Os Oleos essenciais ndo interferem na
qualidade pds- colheita de frutos de abacate P. americana Miller. O 6leo de canela na
concentragdo 0,75 pL mL™ reduz significativamente o crescimento e esporulagdo do
patégeno.

PALAVRAS-CHAVE: Abacate; Manejo Alternativo; Qualidade Pds-colheita.

INTRODUCAO: O Brasil estd no entre os oito maiores produtores mundiais de abacate
Persea americana Miller, essa alta producdo esta relacionada as mudangas alimentares dos
consumidores que buscam cada vez mais uma alimentacdo saudavel. As condicoes climaticas
favoraveis do Brasil possibilitaram em 2013 a producdo de aproximadamente 160 mil
toneladas de abacate (FAO, 2015). Nesse cenario, o estado de Sdo Paulo com 52% do total de
frutos produzidos no pais em 2012 (Agrianual, 2015).

O amadurecimento do abacate acarreta em suscetibilidade a invasdo por patégenos, devido ao
decréscimo de componentes fendlicos, em decorréncia do amolecimento dos frutos (Coursey,




IlI EINFRMelta do abacate destaca-se a antracnose causada por Colletotrichum gloeosporloldes con-
RIS siderada uma das mais importantes doengas que ocorre em todos os paises produtores de aba-
cate (Avila-quezada et al., 2007; Prusky, 2011).
A antracnose afeta principalmente os frutos, com sintomas iniciando-se por pontuagoes de co-
loragdo escura e formato circular, tornando-os impréprios para a comercializagdo. O controle
quimico é o mais utilizado para antracnose em frutos, no entanto, com o aumento de patége-
nos resistentes a fungicidas e a crescente preocupacao com a saiide e meio ambiente, busca-se
desenvolver métodos alternativos no manejo de doencas (Youssef et al., 2012).
Pesquisas com o6leos essenciais vém ganhado importancia no meio cientifico, por apresenta-
rem atividade antimicrobiana, além de se apresentar como alternativa natural aos agrotoxicos
(Sellamuthu et al., 2013). Portanto, o uso destes produtos no manejo de doencas pés-colheita
representa uma alternativa aos quimicos no manejo de microrganismos patogénicos.
Assim, este trabalho teve como objetivo determinar o efeito de 6leos essenciais no controle da
antracnose em frutos de abacateiro (Persea americana Miller) e sua influéncia sobre a quali-
dade fisico-quimica.

METODOLOGIA: O experimento foi conduzido no Laboratério de Fitopatologia
(LAFIT), da Universidade Federal da Paraiba. Foram utilizados frutos de abacateiro (P.
americana Miller), variedade fortuna com estagio de maturacao verde. Os frutos foram
obtidos no centro comercial de Campina Grande- PB (CEASA-PB).

Nesse ensaio foram utilizados os o6leos essenciais comerciais de capim-limao
(Cymbopogon citratus), canela (Cinnamomum zeylanicum), eucalipto (Eucaliptus
spp.ricino (Ricino communis), copaiba (Copaifera sp.), andiroba (Carapaguia
nensisAubl.), 6leo de alecrim (Rosmarinus officinalis L.), canola (Brassica napus L.),
cravo (Sygyzium aromaticum L.) e linhaca (Linumusitatissimum L.) foram adicionados
ao meio de cultura BDA, na concentragdo de 0,75 %, pL. mL ™ e adicionado a estes duas
gotas de Tween 80, o meio foi vertido em placas de Petri. Ainda foram utilizados um
controle negativo, fungicida Tiabendazol 400 ml/100L acrescido no meio BDA e
controle positivo a testemunha sem tratamento.

O isolado de Colletotrichum gloeosporioides foi obtido a partir de sintomas tipicos da
antracnose em frutos de Persea americana Miller, oriundos de plantios, localizado em
area de producdo no estado de Petrolina-PE. A aquisicdo de frutos foi no periodo da
manhd, armazenado em sacos plasticos identificados, e levados ao Lafit.

O teste in vitro consistiu na avaliagdio do crescimento micelial (CM) de C.
gloeosporioides; indice da velocidade de crescimento micelial (IVCM); Contagem da
Producao de Conidios (PC).

As avaliagoes fisico-quimicas foram realizadas com base nas caracteristicas: a) perda
de massa fresca (PMF) obtida a partir do calculo: PM (%) = (Pi-Pj/ Pi) x100 b) firmeza
da casca, determinada por meio de um penetrometro digital (N); c) potencial
hidrogenionico (pH) foi determinado com auxilio de um potenciometro calibrado com
solucoes tampao (Bredford, 1964). O delineamento utilizado foi inteiramente
casualizado, os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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micelial, se assemelhando ao controle negativo. Os tratamentos com o0s 6leos de ricino e
eucalipto diferiram dos demais tratamentos e da testemunha, obtendo boa resposta sobre
essa variavel. Pesquisas tém comprovado a eficiéncia dos 6leos esséncias no manejo de
patégenos pos-colheita. Como exemplo, o 6leo de cravo inibiu em 100% o crescimento
do fungo C. gloeosporioides isolado da manga (Pinto et al., 2010). Ja em fruto de
pimenteira o 6leo de copaiba foi altamente fungitéxico inibindo 100% do crescimento
de C. gloeosporioides (Sousa et al., 2012).

Tabela 1. Determinacdo do Indice de Crescimento Micelial (IVCM), esporulacdo e
severidade da doenca causada por Colletotrichum gloesporiodes em abacate (Persea
americana).

Tratamentos IVCM Esporulacao Severidade
Testemunha 12,16 a 2,50 a 10,02 a
Capim Limao 11,99 a 1,28 c 1,00 c
Ricino 5,53b 1,83b 8,01 a
Canela 1,22 c 1,69b 6,77 a
Eucalipto 3,38 b 0,93 c 9,05 a
Cravo 12,22 a 1,04 c 8,68 a
Erva Doce 12,34 a 0,70 c 9,12 a
Copaiba 1191 a 0,70 ¢ 8,28 a
Alecrim 11,97 a 0,70 c 10,02 a
Fungicida 1,95 c 0,70 c 465b
CV (%) 25.72 34.73 17.86

Meédias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Scott Knott, até 5%
de probabilidade.

Na tabela 1, observa-se diferenca significativa entre os tratamentos e o controle positivo
com relacdo a esporulacao do patogeno. Os dleos essenciais de capim limdo, eucalipto,
cravo, erva-doce, copaiba e alecrim ndo diferiram do controle negativo, sendo tdo
eficiente quanto. Esses resultados sugerem a eficiéncia de Oleos essenciais na
diminuicdo da esporulacdo do patdgeno, isto se deve, possivelmente, ao acimulo de
compostos fungitéxicos desses produtos no fruto dificultando a entrada do patogeno.
Em relacdo a severidade da antracnose em frutos de abacate, Tabela 1, verificou-se
diferenca estatistica para o tratamento com Oleo de capim limdo, com a menor
porcentagem, demonstrando eficiéncia na redugdo da severidade, superando o fungicida.
Os teores de Sélidos Soluveis (SS) de frutos de abacate (P. americana) tratados com
6leos essenciais nao diferiram estatisticamente do tratamento controle positivo. No
entanto, os valores se mantiveram abaixo da média quando comparados com os padrdes
destacados pelo MAPA (2016). O baixo teor de SS resulta do consumo de agucares
pelos frutos durante a respiracdo, a medida que ocorre o avango da maturacdao essa
variavel tende aumentar em detrimento aos processos de biossintese ou da degradagao
de polissacarideos (Silva et al., 2012).
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Conforme a tabela 2, a acidez titulavel (AT), apresentou diferengas significativas
variando de 0,07 - 0,10% de acido citrico. Onde os 6leos de cravo, erva-doce e copaiba
contribuiram para a elevacao dos teores de acidez total (10%). A acidez titulavel tende a
decrescer em funcdo da maturagdo fisiolégica, devido a oxidacdo no ciclo dos acidos
tricarboxilicos (Chitarra&Chitarra, 2005; Zahid et al., 2013).

Tabela 2. Avaliacdo de Soélidos soltveis - SS (°Brix), pH, Acidez Titulavel e a razdo dos
Soélidos Soliveis e Acidez Titulada (SS/AT) de frutos de abacate (Persea americana M.)

tratados com Oleos essenciais.

. o, canela, eucalipto, cravo e erva doce, e ndo houve diferenca estatistica entre a
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W rédias dos mesmos em relacdo ao tratamento controle (Tabela 2). Pouca variagao no

pH também foi verificado por Daiuto et al. (2010) em frutos de abate ‘Hass’ submetidos

SS

Tratamentos (°Brix) pH Acidez titulavel
Testemunha 5,56 a 6,28 a 0,07 b
Fungicida 5,38 a 591b 0,07 b
Capim liméo 0,75 puL mL™* 5,48 a 6,16 a 0,08 b
Ricino 0,75 pL mL™* 5,14 a 6,27 a 0,07 b
Canela 0,75 pL mL™* 5,56 a 6,20 a 0,07 b
Eucalipto 0,75 pL mL™* 5,04 a 6,16 a 0,08 b
Cravo 0,75 pL. mL™* 5,86 a 6,09 a 0,10 a
Erva-doce 0,75 puL. mL™* 5,78 a 6,10 a 0,10 a
Copaiba 0,75 pL mL™" 5,81a 5,96 b 0,10 a
Alecrim 0,75 pL mL™* 521 a 5,96 b 0,08 b
CV (%) 16,14 4,05 23,29

Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 1% de probabilidade.

Acidez titulavel, foi expressa em % de écido citrico.

CONCLUSOES: O o6leo de canela na concentracdo reduz significativamente o
crescimento e esporulacdo do patégeno C. gloeosporioides. Os Oleos essenciais de
canela e capim limao sdo eficientes na redugdo dos sintomas causados pelo patégeno C.
gloesporiodes em frutos de abacate. Os 6leos essenciais ndo interferem na qualidade

p6s- colheita de frutos de abacate P. americana Miller.

AGRADECIMENTOS: UFPB, CNPq e CAPES

REFERENCIAS

Agrianual (2015) Anuario da agricultura brasileira. FNP Consultoria & Comercio. Sao
Paulo. 114 p.




'mgmerellaacutata causing anthracnose on avocado fruits in Mexico. Plant Dlsease

mlnmunm Paul. 91:1200.

Chitarra MIF &Chitarra AB (2005) Pés-colheita de frutos e hortalicas: fisiologia e
manuseio. 2%ed. Lavras: UFLA. 785p.

Coursey DG (1983) Postharvest losses perishable foods of the developing world. In:
MORRIS, L. (Ed.). Postharvest physiology and crops preservation. Plenum, New York.
p 485-513.

Daiuto ER, Vieites RL, Tremocoldi MA &Vileigas DF (2010) Estabilidade fisico-
quimica de um produto de abacate acondicionado em diferentes embalagens e
conservado pelo frio. Alimentos e Nutricao, 21:97-105.

FAO-Food and Agriculture Organization of United Nations (2015)Disponivel:
http://www.fao.org/home/en/>Acesso em: 5 jan de 2017.

Ministério da Agricultura, Pecuaria E Abastecimento (MAPA).
<http://www.lex.com.br/legis 27181299 Portaria N.58 de 30 de Agosto de
2016.aspx>Acesso em 27/11/2016.

Palazon I, Palazon CF (2000) Micosis de losproductoscosechados. In: Llacer G, Lépez
MM, Trapero A, Bello A. Patologia vegetal, Valencia: Phytoma-Espafia. 2:967-994.

Pinto FAM, Reis RM, Martins-Maia FG, Dias IE, Armesto C & Abreu MS (2010) Efeito
fungitéxico de 6leos essenciais sobre Colletotrichum gloeosporioides, isolados de frutos
de mangueira. Tropical PlantPathology, 40:213-220.

Prusky D (2011) Reduction of the incidence of postharvest quality losses, and future
prospects. Food Security, Oxford. 3:463-474.

Sellamuthu PS, Sivakumar D, Soundy P, Lise K (2013) Essential oil vapours suppress
the development of anthracnose and enhance defence related and antioxidant enzyme
activities in avocado fruit. Postharvest Biology and Technology, Amsterdam. 81: 66-72.

Silva RS, Silva SM, Dantas, AL, Mendonca RMN & Guimardes GHC (2012) Qualidade
de uva ‘Isabel’ tratada com cloreto de calcio em pos-colheita e armazenada sob
atmosfera modificada. Revista Brasileira de Fruticultura, 34:050-056.

Sousa RMS, Serra IMRS & Melo TA (2012) Efeito de 6leos essenciais como alternativa
no controle de Colletotrichum gloeosporioides em pimenta. SummaPhytopathol 38:42-
47.

Youssef K, Ligorio A, Sanzania SM, Nigro F, Ippolito A (2012) Control of storage
diseases of citrus by pre- and postharvest application of salts. Postharvest Biology and
Technology, Amsterdam. 72:57-63.

Zahid N, Ali A, Siddiqui Y &Magbool M (2013) Efficacy of ethanolic extract of
propolis in maintaining postharvest quality of dragon fruit during storage.
PostharvestBiology and Technology, Amsterdam, 79: 69-72.



http://www.fao.org/home/en/

	RESUMO: A antracnose é uma doença causada pelo patógeno Colletotrichum gloeosporioides afeta frutos de abacateiro (Persea americana Miller), causando sintomas de coloração escura, tornando-os impróprios para a comercialização. Atualmente, busca-se o manejo alternativo de doenças em plantas, visando diminuir o uso de agrotóxicos. O objetivo desse trabalho foi determinar o efeito de óleos essenciais no controle da antracnose em frutos de abacateiro e sua influência sobre a qualidade físico-química. O trabalho foi conduzido no Laboratório de Fitopatologia, da Universidade Federal da Paraíba, campus II. Foram utilizados frutos de abacateiro. Os frutos foram tratados com óleos essenciais de capim-limão, canela, eucalipto, rícino, copaíba, andiroba, alecrim, canola, cravo e linhaça, foram adicionados ao meio de cultura BDA, na concentração de 0,75 %, μL mL-1 e adicionado a estes duas gotas de Tween 80. Ainda foram utilizados um controle negativo, fungicida Tiabendazol 400 ml/100L acrescido no meio BDA e um controle positivo sem tratamento. Foi avaliado: o crescimento micelial; índice da velocidade de crescimento micelial e contagem da produção de conídios do patógeno. As avaliações físico-químicas dos frutos foram: perda de massa fresca; firmeza da casca; pH; relação SS/AT. Os óleos essenciais de canela, capim limão, eucalipto, cravo, erva-doce, copaíba e alecrim reduziram o crescimento micelial. Os óleos utilizados mostram potencial como tratamento alternativo reduzindo o uso de fungicidas. Os óleos essenciais não interferem na qualidade pós- colheita de frutos de abacate P. americana Miller. O óleo de canela na concentração 0,75 μL mL-1 reduz significativamente o crescimento e esporulação do patógeno.

