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Resumo: O algodoeiro trata-se de uma cultura difundida no Brasil e possui adaptabilidade aos
ambientes com restri¢do hidrica, nesta perspectiva o estudo objetivou avaliar os mecanismos de
resisténcia de diferentes gendtipos de algodoeiro ao déficit hidrico através de descritores
fisiol6gicos e bioquimicos relacionados ao ajustamento osmotico vegetal. O experimento foi
desenvolvido em casa de vegetacdo com esquema fatorial 6 x 2, correspondendo a seis
genotipos (BRS 368 RF, BRS Seridé, CNPA 5M, BRS 286, BRS Aroeira e BRS 7MH) e dois
manejos hidricos (sem e com déficit hidrico), em delineamento inteiramente casualizado, com
3 repeticoes. Apos 14 sob os tratamentos hidricos, folhas de cada genotipo foram analisadas
quanto ao potencial hidrico, aglcares totais, aminoacidos totais e prolina. Os gendtipos de
algodoeiro BRS Serid6, CNPA 5M, BRS Aroeira e BRS 7MH apresentaram aumentos nos
seus potenciais hidricos, comparados aos demais genotipos. Os aumentos de aminoacidos
totais e prolina contribuiram de forma mais efetiva para o ajustamento osmdtico dos
genotipos BRS Serid6 e BRS 7MH, em condicdes de déficit hidrico. O gendétipo CNPA 5M
aumentou seus niveis agucares totais e aminodacidos totais para mitigar os efeitos osméticos do
déficit hidrico. J& o genétipo BRS Aroeira utiliza-se de aglicares totais e prolina para o
ajustamento osmotico nas condigoes de estresse do presente estudo.
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Introducao

O algodoeiro (Gossypium hirsutum L.) fornece matéria prima para o ramo agrotéxtil,
apresentando aproximadamente 90% das fibras naturais destinadas a producdo e consumo
brasileiro (BARROCAS et al., 2014). As areas cultivadas abrangem cerca de 956,7 mil
hectares e para a safra 2017-2018, sdo esperadas uma producdo de 25,67 milhdes de toneladas
no pais, cujo aumento representa 9,8% na producao (CONAB, 2018).

O Brasil, apesar de ser um grande produtor agricola, apresenta desigualdades quanto a
distribuicdo hidrica, o que afeta negativamente os produtores, principalmente os que cultivam
em regioes cujo acesso a agua € restrito, como o Nordeste. Associada as variacoes climaticas
subitas, a escassez hidrica em algumas regides inibem o plantio de espécies importantes para a
economia nacional, entretanto pode-se destacar algumas, as quais possuem maior
adaptabilidade ao déficit hidrico como o algodao, feijao-caupi, milho, dentre outras (VICOSI
et al., 2017). Neste sentido, a selecdo de gendtipos resistentes ao estresse hidrico pode auxiliar
a identificacdo e a compreensao dos diversos mecanismos de tolerancia a seca, assim como, a
avaliacdo de quais cultivares sdo mais tolerantes ao déficit hidrico.

Os efeitos dos problemas causados pela restricdo hidrica sdo notados principalmente na
produtividade e no crescimento vegetal, além de provocar perda da homeostase hidrica e afetar os
processos de absor¢do e manutencdo do acimulo de agua nos tecidos (FLOWERS et al., 2014).
Contudo, uma das principais estratégias utilizadas pelas plantas para contornar os problemas
da seca é o ajustamento osmético. Este mecanismo consiste na sintese e acimulo de solutos



mailto:alberto@uepb.edu.br
mailto:renatto_jales@hotmail.com
mailto:yurimelo86@gmail.com
mailto:autapaulina@outlook.com

||| 5|Nplm§orma maior absorgao de 4gua e a manutencdo do crescimento celular. Dentre 0s
“enstrosmorreguladores mais estudados destacam-se: agicares soluveis, aminoacidos (ex. prolina e
glicina betaina), ions inorganicos, proteinas dentre outros (SILVEIRA et al., 2010).
Uma resposta fisiologica ao déficit hidrico pode ser representada pela combinagao de
eventos moleculares prévios, que sao ativados pela percepcao do sinal de estresse, como o
aumento do teor de prolina, um dos mecanismos principais das plantas para o ajustamento
osmotico e o aumento no acumulo de aglcares soluveis totais, os quais constituem um dos
principais fatores relacionados a eficiéncia fotossintética das plantas e adaptabilidade a
diferentes ambientes sob condi¢des adversas (SILVEIRA et al., 2010).
Nessa perspectiva, o presente estudo objetivou avaliar os mecanismos de resisténcia de
diferentes genotipos de algodoeiro ao déficit hidrico através de descritores fisiolégicos e
bioquimicos relacionados ao ajustamento osmotico vegetal.

Metodologia

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA — Algodao), em Campina Grande - PB. Foram avaliados seis
gen6tipos de algodoeiro correspondentes ao BRS 368 RE (Genétipo A), BRS SERIDO
(Genotipo B), CNPA 5M (Genétipo C), BRS 286 (Gendtipo D), BRS AROEIRA (Gen6tipo E)
e BRS 7MH (Gendtipo F), submetidos a dois manejos hidricos (sem déficit hidrico — irrigacao
proxima a capacidade de campo; com déficit hidrico — suspensdo total da irrigacdo),
combinados no esquema fatorial 6 x 2, em delineamento inteiramente casualizado com 3
repeticdes, compreendendo 36 unidades experimentais.

As sementes foram deslintadas e posteriormente aplicado fungicida sisttmico. Em
cada vaso de polipropileno (7 litros) foram plantadas quatro sementes por genétipo e apds 15
dias da emergéncia foram realizados desbastes, deixando-se apenas duas plantulas por vaso. O
solo foi previamente corrigido e fertilizado com matéria organica, atendendo sugestdes da
recomendacdo da analise de solo. Apds 20 dias da emergéencia, quando o limbo da primeira
folha definitiva atingiu dimensdes minimas de 6 cm’ 18 unidades experimentais foram
submetidas a irrigacdo didria, correspondendo ao tratamento sem déficit hidrico (SDH), ao
passo que, em outras 18 unidades experimentais, a irrigacao foi suspensa completamente,
correspondendo ao tratamento com déficit hidrico (CDH).

Apds 14 dias de submissdo ao déficit hidrico, foram retirados 3 vasos com duas
plantas de cada genétipo, com e sem déficit hidrico, para as andlises fisiologicas e
bioquimicas em tecido foliar, correspondendo as variaveis de potencial hidrico foliar (¥w),
realizada no horario entre 5:00 e 6:00 h da manha, utilizando-se a bomba de Scholander,
modelo Soilmoisture 3000, com leituras expressas em Mpa; agucares soliveis totais (AST),
realizada pelo método “fenol-sulftirico” descrito por Dubois et al. (1956), expressa em pmol .
g de massa fresca, com leitura realizada em espectrofotdmetro a 490 nm de absorbancia;
aminoacidos livres totais (AALT), determinada segundo o método descrito por Peoples et al.
(1989), expressa nmol . g"' de massa fresca, com leitura realizada em espectrofotdmetro a 570
nm de absorbancia; e prolina livre (PRO), determinada segundo metodologia descrita por
Bates (1973), expressa pmol . g™ de massa fresca, com leitura realizada em espectrofotdmetro
a 520 nm.

Os dados das coletas foram submetidos a analise de variancia pelo teste F, onde as
médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando-se o
programa computacional Sisvar 5.6.

Resultados e discussao
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l gmpkwgaram se reducdes nos potenciais hidricos de todos os genotipos, comparado as plantas
“enstvirrigadas. Os genotipos BRS Serido, CNPA 5M, BRS Aroeira e BRS 7MH apresentaram

maiores potenciais hidricos em condicdes de déficit hidrico, comparados aos geno6tipos BRS
368 RF e BRS 286 sugerindo a participacao de mecanismos intraespecificos de mitigacao aos
efeitos do déficit hidrico (Figura 1 A).

As plantas cultivadas em condigoes de deficiéncia hidrica no solo apresentam
reducdes no potencial hidrico do tecido foliar. Tais efeitos podem repercutir em prejuizos aos
processos fisioldgicos, bioquimicos, moleculares e morfologicos, resultando em modificagdes
no seu metabolismo (ZANDALINAS et al., 2018). Além disso, os efeitos das variacoes
metabolicas na disponibilidade hidrica comprometem a capacidade de estabelecimento da
maioria das plantas cultivadas (SILVA et al., 2012). No entanto, o aumento do potencial
hidrico em parte dos genétipos sugere que o algodoeiro apresenta capacidade de efetuar um
ajustamento osmotico.
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Figura 1: Potencial hidrico (Pw) (A); actcares soldveis totais (B); aminoacidos livres totais (C) e prolina livre
(D) em diferentes genoétipos de algodoeiro (A - BRS 368 RF; B - BRS Serid6; C - CNPA 5M; D - BRS 286; E -
BRS Aroeira; F - BRS 7MH), ap6s 14 dias de exposi¢do ao déficit hidrico. Médias seguidas de letras maiusculas
comparam os tratamentos hidricos para cada genétipo e médias seguidas de letras em mintisculo, comparam os
diferentes genétipos em cada tratamento hidricos pelo teste de Tukey (p > 0,05).

Ao avaliar os agucares soltveis totais (AST) dos diferentes genotipos de algodoeiro,
observou-se que a maioria apresentou aumento nos niveis de AST apds submissdo ao déficit
hidrico, com excecdo dos gendtipos BRS Seridé e BRS 286 (Figura 1 B). Os gen6tipos BRS
368 RF, CNPA 5M, BRS Aroeira e BRS 7MH, submetidos ao déficit hidrico, apresentaram
aumentos nos niveis de AST de aproximadamente 70%, 58%, 26% e 32%, respectivamente,
comparados aos seus respectivos grupos controles irrigados (Figura 1 B).

O aumento nos niveis de AST, observados em alguns genétipos submetidos ao déficit
hidrico, sugerem que o acumulo de carboidrato possa desempenhar um papel importante no
ajuste osmotico do algodoeiro, principalmente nos gen6tipos CNPA 5M, BRS Aroeira e BRS

MH, por apresentarem aumento no potencial hidrico, comparados aos demais genotipos na




Condlgao (CHEN et al 2011). Os carboidratos soluiveis constituem u

||| E[Nm relacionados a eficiéncia fotossintética e, consequentemente, ao crescimento e
“eistradaptabilidade do vegetal a diferentes ambientes e condi¢des adversas, ocasionadas pelos

variados tipos de estresse (FAROOQ et al., 2012).

Ao avaliar os aminoacidos livres totais (AALT) dos diferentes gen6tipos de algodoeiro
submetidos ao déficit hidrico, observou-se que os geno6tipos BRS Serid6, CNPA 5M e BRS
7MH apresentaram aumentos de 123%, 139% e 110%, respectivamente, comparados aos seus
respectivos grupos controles irrigados (Figura 1 C). O aumento das concentracoes de
aminoacidos livres totais nos gendtipos BRS Seridd, CNPA 5M e BRS 7MH, provavelmente
agiram como osmodlitos compativeis, mantendo o turgor celular a potenciais hidricos
inferiores ao do ambiente externo e contribuindo para o aumento da capacidade de tolerar ao
déficit hidrico (AJITHKUMAR & PANNEERSELVAM, 2014).

Com excecao dos gendtipos CNPA 5M e BRS 286, os demais apresentaram aumento
na concentracdo de prolina (Figura 1 D). Os gendtipos BRS 368 RF, BRS Aroeira e BRS
7MH, em condi¢oes de déficit hidrico, apresentaram aumentos de aproximadamente 51%,
491% e 104%, comparados aos seus respectivos grupos controles irrigados. O genotipo BRS
Serid6 obteve a maior média dentre todos os tratamentos e gendtipos avaliados (23,02 pmol .
g! MF), aumentando em 5 vezes a concentracdo de prolina comparada ao seu controle
irrigado. O acimulo de prolina nos referidos genotipos de algodoeiro podem ter contribuido
para a regulacdo osmotica, o que aumenta a capacidade da planta de extrair agua do solo, de
proteger a integridade celular, ou ainda, participar da constituicao de estoque de nitrogénio e
carbono, usados durante o periodo de déficit hidrico (ULLAH et al., 2017).

Conclusoes

Os gendtipos de algodoeiro BRS Serido, CNPA 5M, BRS Aroeira e BRS 7MH apre-
sentaram aumentos Nos seus potenciais hidricos, comparados aos demais gendtipos. Os au-
mentos de aminoacidos totais e prolina contribuiram de forma mais efetiva para o ajustamento
osmotico dos genodtipos BRS Seridé e BRS 7MH, em condigoes de déficit hidrico. O genétipo
CNPA 5M aumentou seus niveis aglicares totais e aminoacidos totais para mitigar os efeitos
osmoticos do déficit hidrico. Ja o gendtipo BRS Aroeira utiliza-se de agticares totais e prolina
para o ajustamento osmotico nas condig¢oes de estresse do presente estudo.
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