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INTRODUCAO

O Estado do Piaui possui cerca de 150.454 km? de extensdo territorial inserida no dominio
semiarido (PEREIRA JR2007). Uma das caracteristicas que difere o semiarido piauiense, das
demais regides refere-se a abundancia de agua subterranea devido as caracteristicas geoldgicas. Por
ser um terreno de rochas sedimentares permite baixo escoamento superficial e armazenamento de
agua no subsolo. Isso, por sua vez, permite o0 aproveitamento desse recurso por meio dos pocos,
muito comuns na regido justamente pela facilidade em se obter agua de boa qualidade.

Em contrapartida, no Piaui existem cerca de 10,95% do seu territorio com diferentes niveis de
degradacdo. E, cerca de 67% dos municipios sdo considerados suscetiveis aos processos de
desertificacdo (PIAUI 2010).

A bacia hidrografica do rio Sdo Nicolau esta localizada no Norte do Piaui préxima ao limite
com o Ceara e 0s municipios que integram a mesma fazem parte do percentual de areas suscetiveis
apresentado. O rio principal cruza o territorio no sentido E-W até desaguar no rio Sambito afluente
do Poti perfazendo uma 4rea de aproximadamente 5.389,8 km? (Figura 1).

Com isso, pretendeu-se caracterizar a bacia do rio Sdo Nicolau quanto a sua suscetibilidade a
desertificacio por meio do indice de Aridez (UNEP, 1991), gerado pelo balanco hidrico baseado no
método de Thornthwaite & Mather (1955), e por meio das principais atividades desenvolvidas.

Aridez é a caracteristica do clima que relaciona a insuficiéncia de precipitacdo necessaria para
manter uma vegetacdo. Nesse caso, 0 grau de aridez de certa regido depende da quantidade de dgua
proveniente da precipitacdo e da perda maxima possivel de agua atraveés da Evapotranspiracdo
Potencial (ALVES Et al, 2012).

O Indice de Aridez é de importante utilizagido em estudos que englobam &reas secas, bem

como estudos da desertificacdo, uma vez que a susceptibilidade a este processo esta diretamente

associada ao nivel de aridez do local.
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Figura 1: Localizacdo da bacia do Rio S&o Nicolau- Pl
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Fonte: Santiago (2014).

Desertificacdo €, segundo Piaui (2010), a degradacdo da terra nas regides aridas, semiaridas e
subUmidas secas, decorrentes de fatores como variag@es climaticas e as atividades humanas. Dentre
as caracteristicas preponderantes indicativas de areas propensas a desertificacdo apontadas no
Programa de Acdo Estadual de Combate a Desertificacdo do Piaui (PAE - PI), destacam-se a
presenca de litologias vulneraveis a erosdo; Clima semiarido e/ou subimido seco; baixa umidade do
ar; valores anuais de evaporagdo; aumento progressivo do escoamento superficial; 0s processos
erosivos ja existentes num determinado local; nucleos urbanos em expansdo, as intensas atividades
(cultivo sob irrigacdo, agricultura de sequeiro e solos para pastoreio extensivo) realizadas sem o
devido controle que ocasionam impactos ambientais, dentre eles a erosdo do solo, a degradacédo e o
aumento de areas suscetiveis a desertificacdo (PIAUI 2010).

METODOLOGIA

Foi realizado levantamento bibliografico referente a temaética e area estudadas junto a
instituicbes como: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Superintendéncia de
Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e etc.

Foram selecionados 11 postos pluviométricos proximos a bacia que eram de responsabilidade

da SUDENE (1990). Coletou-se os dados de precipitacdo das séries historicas anuais no intervalo

entre 1963 a 1990 compreendendo um periodo de 27 anos.
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Diante da dificuldade em obter informacdes desse porte na regido da bacia, ndo foi possivel
encontrar dados mais recentes das séries historicas, pois varios dos postos pluviométricos ja foram
desativados e outros apresentavam diversas falhas podendo tornar invidvel a obtengdo de resultados
mais precisos da area. Por conta disso, ficou-se estabelecido esse intervalo de tempo para o estudo

do clima da bacia de S&o Nicolau. Seguem os postos selecionados na tabela 01.

Tabela 01- Postos Pluviométricos Selecionados

POSTO LOCALIZACAO ALTITUDE (m) COORDENADAS

S.J. DA SERRA S30 Jodo da Serra 120 5930’ ¢ 41°55°
SAO VICENTE S4o0 Miguel do Tapuio 220 5%43° ¢ 41%42°
S.C. DOS MILAGRES Aroazes 80 5%49° ¢ 41°58°
S. MIGUEL DO TAPUIO S4o0 Miguel do Tapuio 440 5°30 ¢ 41°20°
DICO LEOPOLDINO S&o Miguel do Tapuio 290 5%51° ¢ 41°23°
AROASES Aroazes 400 6°07° ¢ 41%7°
OITIS Pimenteiras 270 6°22° ¢ 41°37°
CURRALINHO Pimenteiras 420 6°38° ¢ 41°17°
VEREDAO S30 Jodo do Piauf 320 8%03’ ¢ 42°16°
SETE LAGOAS S30 Jodo do Piaui 380 8°27° ¢ 41°42°
BOA ESPERANCA S#o Jodo do Piauf 250 8°31° ¢ 42727

Fonte: SUDENE, 1990.
Os dados de precipitagdo dos postos, inicialmente, foram registrados no banco de dados do

comando CRIACHUYV do programa USUAIS desenvolvido por Oliveira & Sales (comunicagdo
pessoal). Com isso, obtiveram-se informacdes sobre a precipitacdo média mensal e anual referentes
a area da bacia. Com a Latitude, Longitude e Altitude dos postos e auxilio do comando CRIATEMP
dos USUAIS (op. cit), foram feitas as estimativas da temperatura média mensal, em graus Celsius
(°C), da série historica em estudo.

Para a obtencdo dos dados para o Balanco Hidrico da bacia, utilizou-se 0 método de
Thornthwaite & Mather (1955) através do comando BHVMED/USUAIS. E, por meio da
precipitacdo e temperatura, obtiveram-se os dados da evapotranspiracdo potencial (ETP),
evapotranspiracdo real (ETR), excedente hidrico (EXC) e o déficit hidrico (DEF) da regido dos
postos. A partir dai determinou-se o indice de Aridez da area dos postos da bacia.

Existem varias classificagfes climaticas baseadas em diferentes critérios. Thornthwaite (1948)
e Thornthwaite & Mather (1955) classificaram o clima utilizando uma escala de indices climaticos
com base no balanco hidrico climatolégico (BHC) comparando a evapotranspiracdo potencial

(ETP) com a precipitagdo (ANDRADE Jr et al, 2004). O balanco hidrico é o parametro responsavel

pelo calculo da diferenca entre a entrada e a saida de agua no solo e pela definicdo do excesso ou
deficiéncia hidrica na bacia (BELTRAME, 1994).
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O Indice de aridez (la) proposto pelo UNEP (1991) é um critério usado para definir as areas
no mundo que sdo susceptiveis & desertificagdo. Ele foi adotado pela Convencédo Internacional de
Combate a Desertificacdo e é obtido pela relagdo entre a precipitacdo anual e evapotranspiragdo
potencial anual (P/ETP) sendo assim, um critério basico empregado para definir as areas no mundo
suscetiveis a desertificacdo. E seu resultado pode variar entre os intervalos de hiper-arido (< 0,05) a
sub-Umido e umido (> 0,65) (PINHEIRO, 2011). Considera-se que as areas mais propicias a
desertificacdo sdo aquelas que apresentam indice de aridez abaixo de 0,65.

Através do recurso BHVMED/USUALIS (op. cit) que se utiliza da formula para o calculo do
indice de Aridez (la) em questdo, foram calculados os valores, classificados e analisados para
determinar o la da bacia de S&o Nicolau e relacionar a suscetibilidade da mesma a desertificacéo.
Também utilizou-se de softwares como o Surfer 10.1 e o Arcgis 10 para a confec¢do dos mapas.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as atividades desenvolvidas na regido da bacia, destaca-se a piscicultura, atividade
agricola, ovinocaprinocultura. H& maior predominio da pecuaria extensiva e a agricultura do tipo
familiar (IBGE, 2010). Outra atividade presente é o turismo religioso, que ocorre de forma bem
significativa em Santa Cruz dos Milagres (baixo curso). A area da bacia apresenta em média uma
populacdo de 11.300 habitantes.

A partir dos dados de precipitacdo e temperatura dos postos pluviométricos, o resultado do

balanco hidrico da série historica de 27 anos estdo dispostos na tabela 02.
TABELA 02: Balanco Hidrico Para a Area dos Postos

POSTOS P(mm) ETP (mm) ETR (mm) EXC (mm) DEF (mm)
S.J. da Serra 992 1650 940 150 710
Séo Vicente 871 1617 768 103 849
S.C. Milagres 1291 1671 1272 301 399
S. M. do Tapuio 829 1445 757 108 688
Dico Leopoldino 852 1577 778 74 719
Aroases 1099 1468 1084 267 384
Oitis 897 1580 844 53 736
Curralinho 951 1443 926 171 517
Vereddo 741 1538 736 5 802
Sete Lagoas 600 1481 600 0 881
Boa Esperanca 664 1593 664 0 929

Fonte: SANTIAGO, 2014. Baseado em THORNTHWAITE & MATHER (1955).
Considerando os dados do balango hidrico, obteve-se o indice de umidade (lu), indice de

aridez (1a), Indice efetivo de umidade (Im) e o indice de aridez (la (UNEP)) conforme mostra a
tabela 03.




SOBRE AGUA NO
SEMIARIDO BRASILEIRO

Tabela 03- indice Climatico da Area dos Postos nos Anos de 1963 a 1990.

POSTOS Iindice de  Indice de Indice Efetivo  la Meses Tipo Climatico
Umidade  Aridez (la) de Umidade (UNEP)  Secos
(1u) (Im) (MS)
S.J. da Serra 9.1 43.0 -33.9 0.60 8 Semiarido
Séo Vicente 6.4 52.5 -46.1 0.54 9 Semiarido
S.C. Milagres 18 23.9 -5.9 0.77 5 Sublmido e mido
S. M. do Tapuio 7.5 47.6 -40.1 0.57 9 Semiarido
Dico Leopoldino 4.7 50.7 -46.0 0.54 9 Semidrido
Aroases 18.2 26.2 -8.0 0.75 6 sublmido e imido
Oitis 3.4 46.6 -43.2 0.57 9 Semiarido
Curralinho 11.9 35.8 -24 0.66 8 subimido e tmido
Vereddo 0.3 52.1 -51.8 0.48 9 Semiarido
Sete Lagoas 0.0 59.5 -59.5 0.41 9 Semiarido
Boa Esperanca 0.0 58.3 -58.3 0.42 9 Semiérido

Fonte: SANTIAGO, 2014.
Com base nas tabelas 02 e 03 e destacando o Indice de aridez (UNEP,1991), este foi

classificado para a bacia indicando regifes passiveis de desertificacdo conforme a classificacdo que
define o clima arido e semiérido serem 0s mais propicios a esse processo (Figura 2).

Figura 2: Classificacdo Climéatica da bacia do Rio S&o Nicolau- PI com base no indice de Aridez (la UNEP)
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Fonte: SANTIAGO, 2014.
O indice de aridez da bacia apresentou valores menores que 0,65 e precipitacdo variando entre

600 a 870 mm na maioria dos postos. A grande parte deles esta localizada na regiao do alto e médio

curso da area. Contudo, especialmente no baixo curso, nos postos Alivio, S. C. Milagres, Aroases e
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Curralinho, os resultados foram bem distintos, com valores maiores que 0,65 e precipitacdo entre
900 e 1290, ou seja, essa area insere-se num clima do tipo Umido e subumido o que denota
especificidades dentro da area estudada, ndo havendo, com isso, uma uniformidade quanto a

suscetibilidade a desertificacdo nessa regido ficando mais predominante em quase todo o alto curso.

CONCLUSAO
Constata-se, portanto, que nas regides do alto e uma pequena parte do médio curso da bacia, 0

Indice de Aridez é menor que 0,65 indicando serem essas regides as mais suscetiveis a
desertificacdo se considerado as questdes climaticas entendidas como favoraveis ao surgimento
desse problema.

E, a regido do baixo curso e grande parte do médio apresentou indice de Aridez acima de
0,65 com clima subumido e Umido, ou seja, com menor suscetibilidade a desertificacéo,
demonstrando que esse processo ndo esta presente uniformemente em toda a bacia. Contudo, a
possibilidade do processo de desertificacdo ndo pode ser desconsiderada no baixo e médio curso,
pois € relevante ndo sé ponderar os critérios climaticos, mas também as formas de uso e ocupacéo,
como é o caso da agropecuaria e do turismo, as quais sdo mais atuantes nessas areas da bacia.

As atividades desenvolvidas, como a agropecuaria, ao serem realizadas sem o devido controle
pode ser a maior causa do surgimento de areas degradadas, cada vez mais comuns na regido
semidarida, bastando somente a atuacdo humana para acelerar esse processo.
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