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RESUMO:

Sendo a precipitagdo pluvial um elemento climético fundamental por ter influéncia direta nas
demais variaveis que compde 0 meio ambiente (temperatura do ar, na radiacdo solar, umidade
atmosférica), é de suma importancia no desenvolvimento da fauna e da flora que compde um
ecossistema. E, por ser um fenbmeno periddico ou quase periddico, pode ser descrito por meio
da analise harménica que é uma conveniente técnica para tal estudo. Esse estudo terd como
objetivo estudar a periodicidade das precipitacdes ocorridas no municipio de Sdo Jodo do Cariri
— PB por meio da analise harmonica, por ser uma técnica utilizada na descri¢cdo de fendmenos
periodicos ou quase periodicos, no dominio da frequéncia de uma série de dados ordenados no
tempo, determinando a variancia, a variancia acumulada e a contribuigdo de cada harmdnico na
serie de Fourier, bem como o seu intervalo de confianca. Ao final da analise, serd apresentada
em forma de gréaficos e tabelas o comportamento da periodicidade da precipitagdo pluvial da
regido em estudo.

PALAVRAS-CHAVE: precipitacdo, série de Fourier, periodicidade.

INTRODUCAO

A mudanca global do clima vem se manifestando de diversas formas, destacando-
se 0 aquecimento global e a maior frequéncia e intensidade de fenbmenos climaticos
extremos. As secas prolongadas e a desertificacdo tém ocasionado mudangas do
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regime hidrolégico, perdas na agricultura, ameaca a biodiversidade e gera impactos
sociais, econdmicos e ambientais no semiarido paraibano. E notério que a relagdo entre
as Ciéncias Naturais e 0 meio ambiente € complexa devido ao fato de que o meio
ambiente esté diretamente relacionado com as atitudes e destino do homem, tornando-o
0 seu principal agente preservador ou degradador.

Uma vez que a Terra encontra-se em um processo crescente de desestabilizagdo
ecologica e climatica, varios eventos extremos estdo ocorrendo de forma desordenada
ao longo do planeta e isso possibilita a instalacdo de um padrdo de movimentacéo de
acOes e programas promovidos por varias instituicdes e com isso diversas areas de
estudo tem tido um papel importante nesse processo.

Vérios fenbmenos ocorridos na nossa atmosfera, por apresentarem um carater
quase periddico, podem ser descritos pela Ciéncia com o uso da tecnologia, a exemplo
das precipitacdes em suas variagdes sazonais, radiacdo que chega ao topo da atmosfera,
padrdes de vento, temperatura, umidade do ar, etc.

Sendo a precipitacdo pluvial um elemento climatico fundamental por ter
influéncia direta nas demais variaveis que compde 0 meio ambiente (temperatura do ar,
na radiacdo solar, umidade atmosférica), é de suma importancia no desenvolvimento da
fauna e da flora que compBe um ecossistema. E, por ser um fenémeno periédico ou
quase periodico, pode ser descrito por meio da analise harménica que é uma
conveniente técnica para tal estudo.

Apesar da existéncia de varios estudos acerca da periodicidade das precipitacdes
pluviais que é um evento meteoroldgico que ocorre em determinado intervalo de tempo,
conforme os autores Amaral (1968), Garcez (1974) e Ayoade (2002), torna-se
necessario novos estudos, principalmente na regido do semiarido paraibano para uma
nova avaliagdo de sua periodicidade e sua consequéncia no meio ambiente da regido
devido as mudancas climaticas ocorridas.

METODOLOGIA

O municipio de Séo Joao do Cariri-PB localiza-se na microrregido do Cariri
Oriental, inserido na regido do semiarido paraibano. Tem como coordenadas
geogréficas 7° 23’ 27” de latitude Sul, 36° 32’ 2” de longitude Oeste e 449 metros de
altitude. Tem como bioma a caatinga e de acordo com Araldjo et al. (2005), a
temperatura média varia de 27,2 °C no periodo de novembro-marco a 23,1 °C em julho,
sendo esses valores, a maxima e minima, respectivamente e apresenta uma precipitacdo
anual em torno de 444mm.

Para a realizacdo do estudo serdo utilizadas séries de dados pluviométricos
referentes ao periodo de janeiro de 1962 a dezembro de 2014 gentilmente cedidas pela




Agéncia Executiva de Gestio das Aguas do Estado da Paraiba (AESA) e SUDENE a
fim de que, de acordo com a equagdo de Fourier, possa ser encontrado o periodo
fundamental T, a frequéncia fundamental w,, os coeficientes de Fourier a,, a,.b,, de
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acordo com as seguintes equacoes:
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Sendo ¥, os valores estimados; ag, as médias dos valores observados; a,, € b, 0S
coeficientes ortogonais das ondas senoidais; a, a amplitude da onda; A, o angulo de

fase; T o periodo da onda (1,2,3,4,...); K o nimero de ondas senoidais; N o nimero de
observacdes da série; t a unidade de tempo.

De posse desses dados, a Série de Fourier podera ser descrita, a fim de se obter as
ondas senoidais que oscilam abaixo e acima das médias de precipitagdo mensal.
Entretanto, faz-se necessario o ajuste de dados a meses de trinta dias.

Também é necessario trabalhar com os dados normalizados e homogeneizados.
Sendo verificada a ndo homogeneidade, é preciso uma prévia transformacéao dos valores
das medias anuais levando-se em consideracdo a seguinte equacgao:

Z = Dx'® ®)

Sendo D uma poténcia de dez conveniente; X, os valores aferidos e a, 0
coeficiente relacionado a reta que descreve a regressao do modelo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Dentre o periodo estudado, de acordo com a Figura 1, considerando a precipitagdo
total acumulada ao longo do ano em torno de 444 mm, tem-se abaixo desse total 0s anos
de 1963, 1966 a 1973, 1976, 1978 a 1980, 1982, 1983, 1994, 1995, 1997, 1999, 2001,
2003, 2006, 2007, 2012 a 2014. Os anos de 1983 a 1993 apresentam-se na média
esperada devido ao fato de ndo haver registro de dados aferidos durante esse periodo.
Sendo assim, é cabivel o uso da média total para o intervalo de tempo em questdo. Os
demais anos apresentam-se de acordo com a média ou superior a ela, representando,
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entdo, uma regido passivel de ocorréncia de eventos extremos em curtos intervalos de

tempo.
1400
1300
- 1200
€ 1100
£ 1000
900
g 800
o 400
’% Zgg A A[\ 4 N Precipitacio
= 300 \/\/\/ e Mélia
= a8V WV
:
o ~§Loéo‘rg§‘§l.r36,\o'o&§‘w606&§Lobob&§bbogg'g
BREREE R R RRERRRRRSEES8E8888S
L B B I e B I B B e B B B I B B B e B B B I ot I o I R N I S I |
Anos

Figura 1: Variagdo da precipitagcao total anual no municipio de Sdo Jodo do Cariri-PB e sua respectiva média ao
longo dos anos representadas pelas ondas.

Com relacdo aos indices a,, e b,, , que referem-se aos coeficientes de Fourier, as
variancias e variancias acumuladas, os valores obtidos podem ser evidenciados na
Tabela 1.

Tabela 1: Valores referentes aos coeficientes resultantes da analise harmonica dos totais
pluviais mensais do municipio de S&o Jodo do Cariri-PB, no periodo de 1962 a 2014.

.. Harmonicos
Coeficientes

K 1 2 3 4 5
iy 3614,5 44,8 -123,6 170,1 117,5
by 1506,9 138,1 -34,6 14,3 -59,2
ag 75,3 2,8 2,5 3,3 2,5
Ay 8,1 18,0 254,3 85,2 116,7
Vary 0,995 0,001 0,001 0,002 0,001
Vac 0,995 0,996 0,997 0,999 1,000

Assim, de acordo com as relagfes de ortogonalidade, visualiza-se na Tabela 1 os
valores dos coeficientes das ondas harménicas referentes ao municipio de Séo Jodo do




Cariri-PB. Com a finalidade de testar a eficiéncia da série de Fourier correspondente ao
referido municipio, levou-se em consideragdo a varidncia acumulada e no caso do
municipio em questdo, a variancia acumulada foi da ordem de 1,00.

CONCLUSOES

Os trés primeiros harménicos da serie de Fourier aplicados aos dados de
precipitacdo ocorridos durante o periodo estudado descreveu em torno de 99,7% dos
eventos ocorridos. Por sua vez, a varidncia acumulada foi igual a 1, evidenciando uma
alta confiabilidade do modelo.
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