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INTRODUCAO

A &gua potavel é um recurso cada vez mais escasso em todo o mundo, o que tem
despertado a preocupacdo de muitos paises quanto a criacdo de politicas publicas que
minimizem seu desperdicio. Giacchini (2009/2011) afirma que paises como Austrélia,
Canada, Alemanha e outros frequentemente praticam o relso da agua e que nessa
atividade devem ser consideradas “questdes sanitarias, ligadas a saude publica, aspectos
relacionados ao licenciamento, operacdo e manutencdo dos sistemas de reuso,
principalmente nas edificagdes” (GIACCHINI, 2009/2011, p. 9). Dessa forma sdo
necessarias normas que regulamentem e direcionem corretamente essa atividade para
tornar possivel e seguro o retso como uma politica para preservacdo dos recursos
hidricos.

O relso de &gua € possivelmente a solucdo para sua caréncia. Paises como Israel,
México e Australia ja praticam o reuso ha anos e possuem leis e normas para
regulamentar essa atividade. Enquanto Israel formulou a Lei da Agua em 1959, s6 em
1997 o Brasil lancou sua primeira regulamentacdo, a NBR 13.696 (BRASIL, 1997). O
Chile produziu sua legislacdo mais completa em 2000, a DGNIT-COPANIT 24-99.
Esta tem detalhes inclusive de como devem ser acondicionadas amostras de agua para
analises. As legislagdes selecionadas para analise da Australia séo diversas presentes no
GUIDELINES FOR ENVIRONMENTAL MANAGEMENT (EPA, 2003) e do México
sd0 NOM-001- SEMARNAT-1996 e NOM-003-SEMARNAT-1997.

Este trabalho objetiva estudar a legislagdo para retso do Brasil, de Israel, do
México, do Chile e da Australia a fim de avaliar qualitativamente a aplicabilidade delas
em atividades praticas.




METODOLOGIA

Foram feitas pesquisas em artigos cientificos e em sites governamentais dos
paises citados neste trabalho, seguindo as seguintes etapas:

Etapa 1: Levantamentos de normas e leis brasileiras sobre retiso de agua servida;

Etapa 2: Levantamento de normas e leis de outros paises. Iniciou-se essa pesquisa
por Israel, por ja ser bastante conhecido em retso de &4gua. Os demais paises foram
escolhidos de acordo com citagfes em material bibliografico sobre o assunto.

Etapa 3: Comparou-se 0s parametros e as exigéncias em cada legislacéo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O Brasil dispde de algumas normas relacionadas ao redso, sendo citada aqui a
NBR/ABNT n° 13.696 (BRASIL, 1997) que estabelece os parametros de qualidade
descritos na tabela 1.

Tabela 1. Classes da dgua de reuso, aplicagdes e padrdes segundo a NBR 13.696.

Classe da agua de Aplicagdes Padrao de qualidade
redso
1 Lavagem de automoveis e [Turbidez <5 uT

outros usos em contato  [Coliformes Termotolerantes < 200 NMP/100
direto com o usuario.  [mL

Sélidos Dissolvidos Totais < 200 mg/L

pHentre 6 e 8

Cloro residual entre 0,5 mg/L a 1,5 mg/L

2 Lavagem de pisos, Turbidez <5 uT
calcadas e irrigagdo de  |Coliformes Termotolerantes < 500 NMP/100
jardins, manutencéo de  [mL

_lagos e canais Cloro residual superior a 0,5 mg/L
paisagisticos, exceto
chafarizes.
3 Descarga em vasos Turbidez <10 uT
Sanitarios. C(I)_Iiformes Termotolerantes < 500 NMP/100
m
4 Irrigacdo de pomares, |Coliformes  Termotolerantes < 5000

cereais, forragens (por  [NMP/100 mL
escoamento superficial ou |Oxigénio dissolvido > 2,0 mg/L
sistema de irrigacdo
pontual).

Fonte: Brasil, 1997.




De acordo com Libhaber (2012), o reuso de agua é praticado em lIsrael desde
1963, sendo tratada como politica publica para a gestdo de recursos hidricos no pais. O
autor afirma que 83% de todo o esgoto é tratado e reutilizado na atividade agricola.

A Lei 5719 de 1959, conhecida como Lei da Agua, propde que toda a agua,
independente de estar em territorio publico ou privado, € controlada pelo Estado. A
tabela 2 descreve os principais parametros de qualidade da agua para redso na irrigacdo
que sdo adotados pelo governo israelita.

Tabela 2. Parametros de qualidade da agua para relso agricola.

Irrigacao irrestrita Irrigacao restrita
Unid Minimo Maximo Minimo Maximo

Coliformes NPM/100ml 10 15 - -

DBO mg/L 10 15 20 30
SST mg/L 10 15 30 45
DQO mg/L 100 150 100 150
N Total mg/L 25 35 60 75
P mg/L 5 7 12 17
Cloro residual  [mg/L 1 2,5 1 2,5

Fonte: Adaptada de Libhaber (2012).

Noyola (2004) cita duas normas para de disposi¢do e retso da dgua, a NOM-001-
SEMARNAT-1996 e NOM-003-SEMARNAT-1997.

A primeira trata de parametros para disposicdo em corpo hidrico para posterior
uso na agricultura e a segunda estabelece limites maximos de contaminantes para aguas
residuaria tratada com destinacdo direta ao retso no servigo a populacéo.

A NOM-001 enfatiza os valores de coliformes fecais e ovos de helmintos, sendo
respectivamente menor que 1000 NMP/100 mi(média mensal) e menor que 2000
NMP/100 ml (média diaria), menor que 5 por litro para irrigacao restrita e menor que 1
por litro para irrigacao irrestrita.

A tabela 3, de Noyola (2004), descreve os parametros adotados pela NOM-003
para reuso de agua residual.

Tabela 3. Limites maximos permitidos de contaminantes.




Meédia mensal
Tipo de redso Coliforme Ovos de |Oleos e [DBOs mg/l |SST mg/l
Fecal helminto (h/l) |gorduras
NMP/100 ml
Servigo a 240 <1 15 20 20
populagdo (contato
direto)
SerV| 0 a 1,000 <5 15 30 30
csaula(;ao (contato
ireto)

Fonte: Adaptada de Noyola (2004).

Na Australia a EPA (Environmental Protection Agency) e responsavel por
elaborar diretrizes para o relso de agua na irrigacdo. A Agéncia elaborou a seguinte
tabela descrita na tabela 4 adaptada do GUIDELINES FOR ENVIRONMENTAL
MANAGEMENT (EPA, 2003).

Tabela 4. Classes da agua e correspondentes padrdes bioldgicos e de tratamento, bem
€Omo seu respectivo redso.

Classe Parametros médios Processo de Gama de utilizagdes
de qualidade da tratamento (incluem todos os usos
agua das classes mais baixas)

A < 10 E.coli org/100 mL Tratamento Urbano (ndo potéavel)

Turbidez <2 uT terciario e redugdo Agricultura (culturas

DBO/SS < 10 / 5 mg/L de patdgenos com humanas consumidas

8 reducdes da ordem cruas).
1 mg/L Cl, re5|dual de

<10 E.coli / 100 mL; Industrial
<1 helminto/L

< 1 protozoario/ 50L

< 1virus por50 L

Tratamento Agricultura (irrigacéo de
B <100 E.coli org/ 100 mL | secundario e reducio orragem), Industrial
DBO/S£< 50/ 30 mg/L de patdgenos (limpeza geral).




C <1000 E.coléorg/loo mL Tratamento Urbano (ndo potavel)

£H secundario e Agricultura (culturas
DBO/SS <20 /30 mg/L reducéo de alimentares humanas
patégenos cozidas ou processadas

e forragem); Industrial
(sem exposi¢do).

D <10000 Erﬁﬁh org/100 Secundério Irri?agéo de espacos
pH6 -9 publicos de recreacéo
DBO/SS < 20/ 30 mg/L

Fonte: Adaptado de EPA, 2003.

CONCLUSOES

De acordo com as analises das legislacdes, 0 México € 0 pais menos exigente
qguanto aos parametros de qualidade da &gua para reuso agricola, mas respeitando a
mesma exigéncia microbioldgica que os demais paises. Apenas Israel e Australia dos
paises citados adotam o reliso como politica pablica nacional.

Israel, em 1963 e México em 1996, ja elaboraram suas primeiras legislacdes
exclusivas para reuso. Em lIsrael, que atualmente é referéncia em reso de agua no
mundo, o proprio Estado se responsabiliza pelo tratamento e relso da agua, enquanto
em outros paises normalmente essa atitude parte da iniciativa privada. Quanto ao Brasil,
a sua primeira norma para reiso na verdade se trata de tanques sépticos, sendo o relso
apenas um item dessa norma. Apesar disso, 0s parametros apresentados sdo equiparados
aos demais padroes.

A maioria das legisla¢bes sugere o reuso de agua, mas nao o torna uma atividade
obrigatoria nas atividades sugeridas, tornando-o pouco aplicado e dependente da
iniciativa privada para ser realizado.
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