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1. INTRODUCAO

A Caatinga € um dos biomas brasileiros mais alterados pelas atividades humanas através dos
séculos (MMA, s/d). Para Albuquerque et al. (2010) este encontram-se bastante modificado devido
a substituicdo de vegetacao nativa por areas de cultivo e pastagens. Outros fatores impactantes sdo o
desmatamento e as queimadas, praticas comuns para a preparacao da terra com fins agropecuarios,
alterando o ambiente, provocando a diminuicéo da diversidade vegetal e animal.

A interferéncia antropica no meio ambiente provoca alteracbes positivas ou negativas, que
para a Resolucdo Conama 001 (1998) e Sanchez (2008) sdo compreendidas como impactos
ambientais. Contudo, qualquer sistema natural possui a capacidade de estabilizar-se frente as
perturbacdes impostas por fendmenos externos, caso estes ndo ultrapassem a resiliéncia processual,
e que tenham seu fluxo interrompido. Entretanto, muitas dessas interferéncias ndo tém os efeitos
instantaneamente perceptiveis, ou seja, apresentam consequéncias que se acumulam ao longo do
tempo, despontando apenas depois de um determinado periodo. Isso, se tratando de impactos
ambientais negativos, pode ter implicacdes impresumiveis e dependendo do grau, irreversiveis.

Para Leitdo e El-Deir (2009), as alteracbes que ocorrem no meio podem ser aparentes ou
imperceptiveis aos sentidos humanos. No entanto, outras espécies sdo mais sensiveis a
determinados parametros ambientais, servindo assim como bons indicadores das condigdes do
meio, alterando processos fisioldgicos, morfoldgicos ou etoldgicos. De acordo com Cutrim e
Cutrim (2009) “a técnica da bioindicac¢do consta justamente em utilizar as respostas de um sistema
bioldgico qualquer a um agente estressor, como forma de se analisar sua agdo e planejar formas de
controle e monitoramento da recuperacao da normalidade”

Diante desse contexto, o presente trabalho busca fazer uma analise baseada nos parametros
sugeridos por Johnson et al. (1993) apud Neumann e EI-Deir (2009) de trés espécies vegetais do
bioma caatinga, mais especificamente da regido do semiarido nordestino, quanto a possivel
eficiéncia na bioindicacdo. Este artigo pode auxiliar no estabelecimento de estratégias de
conservagdo ambiental, por meio do uso destas espécies como forma de monitorar a qualidade
ambiental do meio e no estimulo de delineamento de unidades de conservacéo.
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2. METODOLOGIA

A pesquisa é de cunho descritivo e dedutivo. Para o desenvolvimento da mesma, realizou-se
primeiramente um levantamento de dados secundarios, através de pesquisas bibliogréficas, artigos e
sites buscando-se obter conhecimento acerca do tema em questdo. A partir das pesquisas
bibliograficas foram escolhidas trés espécies vegetais com ocorréncia em areas de caatinga, mas
especificamente no semiarido nordestino: Amburana cearenses, Aspidosperma pyrifolium e
Caesalpinia pyramidali. Através dos critérios propostos por Johnson et al. (1993) apud Leitdo e El-
Deir (2009) estas espécies foram analisadas com foco para a bioindicacdo ideal em campo e
bioensaios. Para cada parametro atribuiu-se um peso, de acordo com o nivel de importancia para
aquele fator: 1 - baixa relevancia, 2 - média relevancia e 3 - alta relevancia (Quadro 1). A partir da
somatoria dos valores simples e multiplicados pelos pesos, se determinou empiricamente as
espécies com potencial para bioindicador ideal em trabalhos laboratoriais e/ou em campo.

Quadro 1 — Pesos diferenciados para 0s parametros propostos por Johnson et al. (1993) apud Leitdo e El-Deir
(2009) em anélise do bioindicador ideal para trabalhos laboratoriais ou em campo.

Parametros Laboratério Campo
Taxonomia bem definida 3 3
Facilmente reconhecido por ndo especialista 1 3
Distribuicdo geografica 1 2
Ser abundante 1 1
Ter baixa variabilidade ecoldgica e génica 2 2
Ter preferencialmente tamanho grande 1 2
Ter baixa mobilidade 2 3
Longo ciclo de vida 2 2
Caracteristicas ecoldgicas bem definidas 3 3
Ter possibilidade de uso em estudos de laboratdrio 3 1

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A bioindicacdo pode ser um processo auxiliar na identificacdo de alteracGes ambientais de
fundo antrépico ou decorrentes de modificacbes ecossistemas locais ou globais. Especialmente
perante as mudangas climaticas, que estdo tornando o semiarido um ambiente com niveis hidricos
ainda mais baixos, 0 acompanhamento sistematico das condic¢Ges edafocliméticas e pluviométricas
se faz necessario, para melhor compreensdo do processo de adaptacdo ou ndo que estd em curso




neste bioma.

A espécie Amburana cearensis é de porte arbdreo, conhecida popularmente como amburana-
de-cheiro, cumaru e cerejeira (Loureiro et al., 2013). De acordo com o Instituto de Pesquisa e
Estudos Florestais (2008), essa espécie, no Brasil, estd presente na regido semiarida, ocupando areas
consideraveis de todos os estados do Nordeste brasileiro e se estende até Minas Gerais, abrangendo
cerca de um milhdo de km2. Leite (2005) apud Almeida et al. (2010) afirma que “as
principais informacdes sobre a espécie sdo escassas e dispersas, particularmente sobre sua biologia
e ecologia, visto que ainda ndo é uma espécie domesticada e sua extracdo é quase que
exclusivamente extrativista”. Observou-se que empiricamente esta espécie é mais eficiente para a
bioindicacdo em campo do que em laboratdrio, tendo destaque a taxonomia bem definida, ter baixa
mobilidade especialmente (Tabela 1).

Tabela 1. Analise da espécie Amburana cearenses para o estabelecimento desta como bioindicador ideal para
trabalhos laboratoriais e/ou em campo.

Parametros Nota Laboratério Campo

Taxonomia bem definida 3 9 9
Facilmente reconhecido por ndo especialista 2 2 6
Distribuicao geografica 3 3 6
Ser abundante 3 3 3
Ter baixa variabilidade ecolégica e génica 2 4 4
Ter preferencialmente tamanho grande 3 3 6
Ter baixa mobilidade 3 6 9
Longo ciclo de vida 3 6 6
Caracteristicas ecoldgicas bem definidas 2 6 6
Ter possibilidade de uso em estudos de laboratério 2 9 2

Total 51 57

Dentre as espécies de importancia ecoldgica e madeireira da Caatinga, tém-se Aspidosperma
pyrifolium Mart. como uma espécie de destaque. Conhecida como pereiro, compde a vegetacdo
média e aberta tipica deste bioma (ALVES, 2009). Azevedo (2013) ressalta que a germinacéo de
sementes pode ocorrer mesmo se submetidas a estresse hidrico abiotico, face apresentar adaptagdes
fisioldgicas as altas temperaturas e a periodos de estiagem, facilitando a sobrevivéncia e reproducao
em ambientes semiarido. Maia et al. (2004) apud Azevedo (2013) afirma que esta é uma planta
tipicamente xerofita, capaz de adaptar-se a todos os tipos de textura e profundidades do solo,
desenvolvendo-se em condic¢Bes encharcadas ou nos locais mais secos dificeis de sobreviver. A
analise para a bioindicacdo demonstrou que esta apresenta caracteristicas de destaque para 0
trabalho em campo, como a taxonomia e caracteristicas ecoldgicas bem definidas, assim como ter
baixa mobilidade. Também se apresenta propicia para estudos em laboratorio (Tabela 2).




Tabela 2. Analise da espécie Aspidosperma pyrifolium para o estabelecimento desta como bioindicador ideal
para trabalhos laboratoriais e/ou em campo.

Parémetros Nota Laboratdrio Campo

Taxonomia bem definida 3 9 9
Facilmente reconhecido por ndo especialista 2 2 6
Distribuigdo geografica 3 3 6
Ser abundante 3 3 3
Ter baixa variabilidade ecolégica e génica 2 4 4
Ter preferencialmente tamanho grande 3 3 6
Ter baixa mobilidade 3 6 9
Longo ciclo de vida 3 6 6
Caracteristicas ecoldgicas bem definidas 3 9 9
Ter possibilidade de uso em estudos de laboratério 2 9 2

Total 54 60

Para Figueiredo (2010), a Caesalpinia pyramidalis Tul. também conhecida popularmente
como catingueira, € considerada uma espécie endémica do bioma Caatinga, possuindo uma ampla
dispersdo no Nordeste brasileiro, sendo presente nos Estados de Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia. Apresenta porte arbdreo, variando de 4 a 10 metros
de altura. Esta pode ser encontrada em diversas associacfes vegetais, se desenvolvendo em areas de
varzeas Umidas e mais singelamente em sitios pedregosos e secos, retratando estas condicGes
adversas no seu porte menor. Algumas pesquisas (RODAL et al., 2008) afirmam que é uma das
espécies vegetais arbdreas mais distribuidas no bioma Caatinga. Fabricante et al. (2009) concluiu
que, em estudo na caatinga da regido do Seridd nordestino, essa espécie exibe caracteristicas
ecologicas de adaptacdo a ambientes xéricos e degradados, ou seja, ambiente pouco produtivo,
indicando dessa maneira um alto indice de facilidade na insercdo como lavoura xerdfila, o que
permite, portanto um sucesso em cultivos no semiarido. Face a analise do potencial de bioindicacao,
observou-se que apresenta como pontos focais para o trabalho em campo ter taxonomia bem
definida, baixa mobilidade e caracteristicas ecolégicas bem definidas, o que facilita o seu uso em
observacoes in locu (Tabela 3).

Tabela 3. Andlise da espécie Caesalpinia pyramidalis para o estabelecimento desta como bioindicador
ideal para trabalhos laboratoriais e/ou em campo.

Parametros Nota Laboratério Campo
Taxonomia bem definida 3 9 9
Facilmente reconhecido por ndo especialista 2 2 6

Distribuicdo geografica 3 3 6




Ser abundante 3 3 3
Ter baixa variabilidade ecolégica e génica 2 4 4
Ter preferencialmente tamanho grande 3 3 6
Ter baixa mobilidade 3 6 9
Longo ciclo de vida 3 6 6
Caracteristicas ecoldgicas bem definidas 3 9 9
Ter possibilidade de uso em estudos de laboratério 2 9 2

Total 54 60

Por meio de andlise global, face serem espécies vegetais, algumas caracteristicas que
facilitam a bioindicacdo em estudos de campo ja eram esperadas, como a baixa mobilidade.
Entretanto, estudos mais aprofundados devem ter lugar para denotar maior conhecimento
fisiolégico, vislumbrando assim uma bioindicacdo mais especifica de algum parametro ambiental
em particular, auxiliando desta maneira na gestdo ambiental da caatinga e na determinacdo de
estratégias de conservagdo ecossistémica.

3. CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo de bioindicadores para avaliar a qualidade de um determinado ambiente pode
ser muito eficiente além de muito vantajosa, visto que, a partir da resposta do individuo a
perturbacdo imposta. A partir dos parametros usados, observou-se que as espécies Amburana
cearenses, Aspidosperma pyrifolium e Caesalpinia pyramidali podem ser usadas para trabalhos em
campo e em laboratorio, face a caracteristicas especificas destas, destacando sua baixa mobilidade,
taxonomia e caracteristicas fisiologicas bem definidas. Recomenda-se que estudos mais
aprofundados devem ter lugar para denotar maior conhecimento fisioldgico, vislumbrando assim
uma bioindicacdo mais especifica de algum parametro ambiental em particular, auxiliando desta
maneira na gestdo ambiental da caatinga e na determinacdo de estratégias de conservacdo
ecossistémica.
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