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RESUMO:

A chuva no semiarido nordestino além de ser distribuida irregularmente tanto na escala espacial quanto na
temporal, ha anos em que a precipitacdo se concentra em um a dois meses e em outros que chovem
torrencialmente. Mediante a esse cenario faz-se necessario acbes que visem alternativas para essa populagdo
ter 4gua de qualidade, sendo assim esse trabalho tem como objetivo estimar através da série histdrica o
potencial de captacdo de agua da cidade de Patos — PB, foi realizado um levantamento histérico das
precipitacdes, além de avaliar o potencial de captacdo de chuvas levando em consideracdo as areas de
telhados de 50m2, 75mz2, 100m2 e calcadfes de 220m?, foi observado ao longo dos anos analisados periodos
com baixas precipitacdes e com precipitacdes acima da média estimada. Encontrou-se ao longo das analises
gue mesmo para o pior ano de chuvas e menor situacdo de area de captacdo é possivel ter um potencial de
abastecimento de no minimo duas cisternas por ano, Sendo assim constatou-se que em patos as chuvas sao
suficientes para o preenchimento das cisternas de 16000L em todos os trés indices estudados, trés indices
estudados, possuindo grande potencial para utilizacdo dos cisterndes calcadées minimizando assim o0s
prejuizos da escassez de agua existente na regido semiarida.

PALAVRAS-CHAVES: Reservatorio, Captacdo, Chuvas

ABSTRACT: Rain in semiarid northeast as well as being distributed unevenly both in spatial scale and in
time, in years when rainfall is concentrated in one to two months and other raining in torrents. Through this
scenario it is necessary actions aimed alternatives for this population have water quality, thus this study has
objective to estimate through historical series the potential to capture water from the city of Patos - PB, a
historic survey precipitation was conducted, and to evaluate the potential catchment rainfall taking into
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account the areas of roofs of 50m2, 75m2, 100m?2 and 220m? of boardwalks, has been observed over the years
analyzed periods with low rainfall and rainfall above the estimated average. It was found that throughout the
analysis even for the worst year rainfall and lower catchment situation it is possible to supply a minimum
potential in two cisterns for year. Therefore it was found that in Patos - PB rainfall is sufficient to fill the
16000L cisterns in all three indices studied, and has high potential for use boardwalks cisterns thus
minimizing the losses of the water existing in semiarid region.
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INTRODUCAO

Para Almeida e Silva (2004), a chuva no semiarido nordestino além de ser distribuida
irregularmente tanto na escala espacial quanto na temporal, h4 anos em que a precipitacdo se
concentra em um a dois meses e em outros que chovem torrencialmente, embora de forma irregular
tanto no espago quanto no tempo.

Mediante esse cenario faz-se necessario acGes que visem buscar alternativas para que a
populacdo das areas atingida possa ter agua de qualidade e em quantidade suficiente para
desempenhar suas fungdes diarias.

A captacdo de agua de chuva, utilizando-se os telhados das habitagcdes, € uma tecnologia
simples, antiga e de grande utilidade por permitir captar e armazenar em cisterna a quantidade de
agua necessaria a demanda difusa de uma familia. No semiarido nordestino, onde a estacdo chuvosa
dura de dois a trés meses, em média, ha necessidade de se armazenar agua, neste curto periodo, para
ser utilizada nos meses subsequentes que serdo secos (Almeida, Silva, Costa Filho, 2007).

Este presente trabalho tem como objetivo estimar através da série historica de 20 anos de
chuvas da cidade de patos o potencial de captacdo de agua a partir de areas de captacao atribuidas.

MATERIAIS E METODOS

O municipio de Patos localiza-se na regido Centro-Oeste do Estado da Paraiba, Mesoregido
Sertdo Paraibano e Microregido Patos. A &rea do municipio é de 506,5km? possui uma populagédo de
11.266 habitantes dos quais 4.442 (39,4%) residem na zona urbana e 6.824 na zona rural e esta a
uma altitude de 242 metros e possuem coordenadas geograficas de 689.994EW e 9.223.246NS.

Possui clima Quente e Umido com chuvas de verdo e outono. Na divisdo do Estado da
Paraiba em regides biocliméticas enquadra-se 0 municipio de Patos em regido dos bioclimas 4aTh-
Tropical quente de seca acentuada com 7 a 8 meses secos ocorrendo a oeste do municipio e 2b-Sub-
desértico quente de tendéncia tropical com 9 a 11 meses secos que predomina a leste. A
pluviometria média anual € de 715,3mm com 78% de seu total concentrando-se em 04 meses. A
vegetacdo é do tipo Caatinga- Sertdo. A temperatura média anual situa-os entre 27 C a 28 C.

Realizou-se um levantamento historico dos dados climéticos dos ultimos 20 anos e dados de
climatologia do municipio através do site AESA (2015), e foi observado o periodo chuvoso do
municipio através da climatologia no momento que excedeu e foi inferior ao esperado, Além de




analisar o potencial para captacdo de agua da chuva levando em consideracao os telhados de 50m2,
75m?2, 100m? e calgaddes de 220m?2.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Por meio da andlise dos dados de pluviometria medial anual da série histérica de chuvas de
20 anos da cidade Patos obtiveram-se os seguintes resultados.

Conforme a tabela 1 a sequir verificou-se que na cidade de Patos durante a série historica de
pluviometria média, obtiveram-se nos anos de 2002, 2006, 2008 e 2009 as maiores precipitacdes
com destaque para o ano 2009 com 1485,3 mm que ficou bem acima da média esperada, ja nos anos
de 1998, 2001, 2012 e 2013 ocorreu as menores médias, ocasionando problemas de recarga nos
efluentes daquela regiéo.

Tabela 1. Valores de precipitacfes da cidade de Patos
Ano/Més Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual
1995 71,0 1065 1353 117,1 1512 253 70 0,0 0,0 20 264 88 650,6
1996 1054 124,2 1531 282,0 91,2 54 35 05 00 00 388 14 805,5
1997 100,7 37,6 189,1 1354 30,9 118 255 1,8 0,0 82 29 200 5639
1998 845 286 566 461 00 00 95 68 00 00 30 00 235,1
1999 334 30,2 3144 00 3112 25 173 0,0 0,0 22,1 386 131,3 9010
2000 133,6 151,3 1556 92,4 323 215 169 64,2 9,7 00 00 530 7305
2001 00 26 00 215 288 520 120 00 6,2 50 00 12,0 1401
2002 393,8 96,4 2234 56,2 1178 64,1 12 04 38 00 1,3 26,7 9851
2003 167,83 118,83 2085 759 346 139 74 20 08 02 00 232 6531
2004 393,3 1851 169 318 82 630 187 21 23 00 00 57,2 7786
2005 18,9 1145 307,3 97,7 28,2 584 0,1 03 00 00 00 1988 8242
2006 0,0 202,5 3439 2249 1484 66,3 0.3 0,2 30 11,1 7,1 71,3 10787
2007 86 358,7 32,7 883 688 584 70 11 00 00 00 296 6532
2008 33,4 126,6 488,2 974 1894 140 223 0,7 60 0,0 2,7 92,6 10733
2009 91,2 167,7 300,1 508,55 299,9 42,1 26,7 32,2 00 64 42 6,3 14853
2010 130,0 29,4 1025 49,1 90 533 13 04 00 686 05 723 5164
2011 287,1 216,1 104,8 119,8 1150 74 247 76 0,0 13,6 156 0,0 911,7
2012 20,7 1464 145 143 2,7 130 10 00 00 00 02 6,8 219,6
2013 966 33 343 976 62 823 00 00 00 00 182 885 4270
2014 122 322 4454 154,7 1050 95 182 2,0 1,7 114 255 765 8943

Fazendo uso do acumulo anual de cada ano, e atribuindo um coeficiente de escoamento de




75% de aproveitamento das referidas aguas para as cisternas, recomendado para telha de barro por
Silva (1984), simulam-se diversas areas de telhados que teriam perfil para zona rural (Tabela 2),
incluindo o célculo especifico do uso de calcaddo para atender cisternas com capacidade de 52.000
litros, comum de implantagio no Programa Uma Terra e Duas Aguas (P1+2).

Notou-se na tabela acima que ao longo da série histérica da cidade de Patos o potencial de
captacdo de agua de chuva para os telhados de 50mz2, 75ms3, 100m?3 obteve-se no ano de 2001 o
menor potencial chegando ao valor de 33420,0 L/ano, 50130,0 L/ano e 66840,0 L/ano
respectivamente e no ano de 2004, 2000 o valor de 77587,5 L /ano, 116381,3 L/ano e 155175,0
L/ano respectivamente, ainda para esses telhados encontramos uma média de 49417,9 L/ano,
74126,8 L/ano e 98835,8 L/ano.

Tabela 2. Valores estimados de captagdo de dgua de chuva na cidade de Patos, baseado em areas de telhados e calgcaddo
no municipio.

Més/Ano 50 m2 75m2 100 m2 220m2
1995 34.320,0 51.480,0 68.640,0 151.008,0
1996 53.767,5 80.651,3 107.535,0 236.577,0
1997 48.251,3 72.376,9 96.502,5 212.305,5
1998 34.046,3 51.069,4 68.092,5 149.803,5
1999 35.272,5 52.908,8 70.545,0 155.199,0
2000 77.587,5 116.381,3 155.175,0 341.385,0
2001 33.420,0 50.130,0 66.840,0 147.048,0
2002 47.790,0 71.685,0 95.580,0 210.276,0
2003 49.770,0 74.655,0 99.540,0 218.988,0
2004 77.527,5 116.291,3 155.055,0 341.121,0
2005 43.533,8 65.300,6 87.067,5 191.548,5
2006 39.836,3 59.754,4 79.672,5 175.279,5
2007 56.055,0 84.082,5 112.110,0 246.642,0
2008 58.500,0 87.750,0 117.000,0 257.400,0
2009 61.106,3 91.659,4 122.212,5 268.867,5
2010 38.265,0 57.397,5 76.530,0 168.366,0
2011 68.535,0 102.802,5 137.070,0 301.554,0
2012 38.426,3 57.639,4 76.852,5 169.075,5
2013 47.741,3 71.611,9 95.482,5 210.061,5
2014 44.606,3 66.909,4 89.212,5 196.267,5
Min 33.420,0 50.130,0 66.840,0 147.048,0
Méx 77.587,5 116.381,3 155.175,0 341.385,0

Media 49.417,9 74.126,8 98.835,8 217.438,7

Mediana 47.765,6 71.648,4 95.531,3 210.168,8

A partir do baixo valor obtido para o coeficiente de variagdo (27%), pode-se inferir que 0s




valores de captacdo de agua de chuva constituintes da série histérica em analise, apresentam uma
tendéncia no seu comportamento, ou seja, estima-se que estes mesmos valores continuem a se
repetir por um periodo de anos igual ou superior ao da série historica analisada.

A tabela acima mostra que mesmo nas piores situagdes de chuvas que foi verificado no ano
de 2001 para os telhados de 50m2 é possivel ter um potencial de abastecimento de duas cisternas de
16000L cheias ao ano, ja para a situagdo de maxima chuva que foi verificado no ano de 2004 é
possivel abastecer em torno de quatro cisternas e meia de 16000L e levando em consideracao as
médias pode-se verificar que nesse periodo de 20 anos normalmente teriam trés cisternas cheias de
1600L.

Para os telhados de 75m? e 100m? pode-se verificar um aumento tanto para as condigdes
minimas de chuvas quanto para as situacfes maximas, chegando ao telhado de 100m? a abastecer 3
cisternas de 16.000L nas condicGes de poucas chuvas.

Observou-se também que em 100% dos telhados com 50m2 que foi 0 menor indice escolhido
para a pesquisa foi possivel durante a série de 20 anos o preenchimento de todos os reservatorios de
16000L.

Ja em relacdo aos calgaddes verificou-se um grande potencial de armazenamento enchendo
por ano 2,8 x cisternas de 52000L no periodo de baixa precipitacdo e na série dos 20 anos, metade
dos anos chegaram a atingir o volume 4 x do reservatorio, o que podera ser motivo de reflexdo, na
reducdo da area de escoamento para o cisterndo, que talvez com a metade da area de escoamento
(110 m2) atenderia o cisterndo, com suficiéncia, e lembrando que as chuvas sdo em curto periodo de
tempo, 0 que inviabiliza a idéia de usar e ter tempo de encher novamente, o que podemos entédo
analisar como bom investimento seria a construgéo de dois cisterndes para cada cal¢addo, pois o
volume estimado de acumulo de dgua no ano de maior precipitacdo foi 6,6 x 0 volume do referido
reservatorio.

Essa analise confirma o potencial que temos na captacdo de agua de chuva local, e que é um
instrumento de grande importancia na convivéncia com a seca, precisando de mais incentivo para
aumentar o nimero de reservatorios por residéncia, desde que conhecido a area que potencialmente
possa escoar para os referidos reservatorios, e tal investimento conscientizacdo dos poderes
publicos podera oferecer autonomia de agua para o ano todo da populacdo rural. E a presenca dos
cisternGes com calgcadfes poderd ter area de escoamento reduzida, desde que sé tenha um
reservatorio construido, lembrando que lajedos e telhados de area maior de residéncias, poderdo ser
reaproveitados o excedente para acumulo nos cisterndes proximos as casas.

CONCLUSAO

Mediante os resultados encontrados, conclui-se que o potencial de chuvas na regido de patos
durante os 20 anos da série histdrica sao suficientes para o preenchimento das cisternas de 16000L
em todos os trés indices estudados, Além disso, verificaram que existe um potencial enorme para
utilizacdo dos cisterndes calcaddes minimizando assim 0s prejuizos da escassez de agua existente
na regido semidrida.




Observou ainda que é necessario nas obras de captacdo considerar a area de captacdo dos
telhados e calcaddes bem como a capacidade dos reservatorios, além de analisar os regimes de
chuvas minimos e maximos para as tomadas de decisGes nos projetos de armazenamento de agua.

O estudo permitiu estabelecer o regime pluvial da cidade de Patos — PB e sera de grande
importancia para auxiliar o dimensionamento de cisternas por parte de 6rgao governamental ou ndo
governamental.
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