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Introducéo

A agua doce é um recurso natural finito, cuja qualidade vem piorando devido ao aumento da
populacdo e a auséncia de politicas publicas voltadas para a sua preservacdo. Estima-se que
aproximadamente doze milhGes de pessoas morrem anualmente por problemas relacionados com a
qualidade da &gua. No Brasil, esse problema ndo é diferente, uma vez que os registros do Sistema
Unico de Saude (SUS) mostram que 80% das internag@es hospitalares do pais sio devidas a
doencas de veiculacdo hidrica, ou seja, doencas que ocorrem devido a qualidade impropria da agua
para consumo humano (MERTEN e MINELLA, 2002).

A 4gua sendo um solvente universal é insubstituivel para muitas tarefas do dia a dia, no
entanto, ainda assim, pode apresentar muitos riscos a salde humana, quando ndo recebe tratamento
quimico adequado. E de fundamental importancia o monitoramento da qualidade da agua de forma
continua, para que doencas de veiculacdo hidrica sejam reduzidas ou até mesmo evitadas, reduzindo
assim 0s gastos com a saude publica e possibilitando o aproveitamento dos beneficios diretos e
indiretos que a dgua pode trazer (LIMA e SANTQOS, 2017).

Algumas patologias que acometem o0s seres humanos estdo relacionadas a qualidade da
agua, dentre elas, podem ser citadas como exemplo: hepatite A e E, colera, febre tifoide, doencas
entéricas e diarreicas causadas por bactérias, parasitas e virus (ANA, 2013).

As aguas subterraneas, na maioria das vezes provenientes de pogos, geralmente sdo menos
contaminadas por fatores biol6gicos e quimicos do gque os mananciais superficiais, pois ndo ficam
expostas aos diversos agentes poluentes (ECKHARDT et al., 2008) e com a seca dos ultimos anos,
vém crescendo a demanda por essa 4gua subterranea na maior parte das regides nordestinas. Se faz
necessario o controle microbioldgico e a analise fisico-quimica destas aguas para o conhecimento
de sua qualidade, pois o0 consumo de 4gua contaminada por agentes bioldgicos ou fisico-quimicos

tem sido associado a diversos problemas de saude.

A vigilancia e o controle da qualidade microbiologica e fisico-quimica dessa agua sao de

extrema importancia para a saude das comunidades. Salienta-se que a escolha de um local para a
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perfuracdo de um poco deve atentar para uma distancia segura, isto é, suficiente para assegurar que
eventuais fontes de contaminagdo, como fossas, tanques sépticos, estabulos e agrotoxicos, estejam
adequadamente distantes (VENZKE e MATTQOS, 2010).

A agua subterranea, uma das fontes mais utilizada no Mundo para o consumo humano, tem
capacidade de transmisséo de doengas causadas por microrganismos patogénicos provenientes de
fezes de humanos e animais, ou por meio de substancias quimicas em concentracées fora dos
padrdes permitidos pela Portaria 2914/2011/MS, por isso tornando-se indispensavel a verificacdo e
0 acompanhamento de sua potabilidade (COSTA, 2013).

Deste modo, o presente trabalho objetivou determinar a composicéo fisico-quimica da dgua

de um poco tubular localizado no sitio Canoa Velha no municipio de Cubati-PB.
Metodologia

A amostra de dgua destinada para as andlises fisico-quimicas foi coletada em garrafas de
politereftalato de etileno (PET) de 2000 mL em um poco tubular localizado no municipio de
Cubati-PB e foi encaminhada ao laboratdrio de Quimica (LQ) do Instituto Federal da Paraiba

(IFPB), campus de Campina Grande, para a realizacédo das analises.

Os parametros fisico-quimicos das aguas foram determinados seguindo-se as metodologias
do manual do Instituto Adolfo Lutz, notadamente os métodos fisico-quimicos para analise de
alimentos, da 42 verséo, do Capitulo V111 — Aguas (INSTITUTO ADOLFO LUTZ, 2008). Os
valores foram avaliados conforme as recomendac6es da portaria de n°. 2914 do Ministério da Saude
(BRASIL, 2011), e com a Resolugdo n°® 357 - 17 de marco de 2005 do CONSELHO NACIONAL
DO MEIO AMBIENTE (CONAMA, 2005).

Foram realizadas as analises fisico-quimicas dos seguintes parametros: temperatura (°C), pH
pelo método potenciométrico, em medidor de pH da marca Tecnal, modelo TEC-2; condutividade
elétrica (uS/cm) e Solidos totais dissolvidos (PPM), analisados com condutivimetro portéatil da
marca Lutron, Modelo CD-4303 (Figura 1); Cloreto (ClI-) foi realizado pelo método de Mohl,
dureza total, dureza de célcio (Ca+2), dureza de magnesio (Mg+2); Acidez carbdnica em termo
CaCO0g3; Cloro total (mg/L), que foi obtido com um medidor modelo HI 711 da Hanna
Instruments® e alcalinidade (BRASIL, 2008). A determinacéo da cor (uH) foi obtida com um
medidor modelo HI 727 da Hanna Instruments® (Figura 2).
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Figura 1. Condutivimetro portatil, modelo CD-4303

Fonte: (DA SILVA, 2016)

Figura 2. Medidor de cor modelo HI 727 da Hanna Instruments®

Fonte: Hanna Instruments®

Resultados e discussao

Tabela 1: Pardmetros fisico-quimicos da agua de um poco tubular, localizado na zona rural
da cidade de Cubati-PB.

Parametros Quimicos Valor obtido Valor Maximo Permitido

(BRASIL, 2011)

pH 7.3 6-95
Temperatura (°C) 241 -
Alcalinidade (mg/L de CaCO:s) 86 100
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Cloreto (mg/L de CI") 954,97 250
Dureza total (Mg*?; Ca*?) 234.0 500

Dureza de Calcio (mg/L de Ca*?) 583 -

Dureza de Magnésio (mg/L de Mg*?) 175,7 -
Cloro residual total (mg/L) 0,21 0,01

Cor aparente (1H) 15 15

Condutividade Elétrica (uS.cm™) 2890,0 -
Solidos totais dissolvidos (PPM) 2310.0 1000
Acidez carbonica — Gas carbonico 32 ~ 10

livre (CO2) (em termo CaCOs)

Verificam-se na Tabela 1, os valores médios obtidos da composicéo fisico-quimica da agua
de um poco tubular, localizado na cidade de Cubati-PB, situado no semiarido paraibano. No
parametro pH, o resultado da analise qualificou a 4gua proveniente do poco, como pH bésico de
valor médio de 7,3. Em relacdo ao pH, esta agua pode ser consumida sem problema para a satde
humana, portanto, est4 de acordo com os valores recomendados pela portaria 2.914/11 (BRASIL,
2011), que se recomenda valor maximo permitido entre 6 - 9,5. No parametro temperatura, o valor
encontrado foi de 24,1°C.

O somatdrio das diferentes formas de alcalinidade existentes, ou seja, a concentracao de
hidroxidos, carbonatos e bicarbonatos, expressa em termos de carbonato de calcio é chamada
alcalinidade. O parametro alcalinidade verificou-se um valor médio de 86 mg/L de CaCO3,
portanto essa agua esta dentro dos padrdes estabelecidos pela portaria de n°. 2914 do Ministério da
Saude que expressa 100 mg/L de CaCO3 como valor Méximo permitido.

O parametro Cloreto apresentou 954,97 mg/L de CI- como valor médio. A portaria de n°.
2914 do Ministério da Saude (BRASIL, 2011) e a resolugdo n® 357 do conselho nacional do meio
ambiente (CONAMA, 2005) recomendam o valor de 250 mg/L de Cl-, portanto o pardmetro
Cloreto ndo esta de acordo com a legislagdo. O parametro condutividade elétrica obteve 2890,0

pS.cm-1 como valor medio, corroborando os altos indices de cloreto.
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Ja o pardametro Dureza total que é a soma dos ions de calcio e magnésio na agua, expressos
como carbonato de calcio, obteve valor médio de 234,0 mg/L, e a legislagdo recomenda como valor
maximo permitido 500 mg/L. Portanto esse parametro esta de acordo com a portaria de n°. 2914 do
Ministério da Saude. No parametro dureza de calcio e magnésio a agua apresentou valores medios

de 58,3 e 175,7 mg/L respectivamente.

O parametro Cloro residual total ndo esta de acordo com a legislacéo, ja que a portaria de n°.
2914 do Ministério da Saude e a Resolucdo n° 357 - 17 de marc¢o de 2005 do conselho nacional do
meio ambiente, estabelecem como valor maximo permitido 0,01 mg/L e o pardmetro apresentou
0,21 mg/L. Ja o parametro Cor aparente esta de acordo com a legislagéo, pois obteve 15 uH como

valor médio e a legislacdo recomenda como valor maximo permitido 15 pH.

J& o parametro acidez carb6nica que é o gas carbdnico livre, apresentou 32 mg/L como valor
médio encontrado. Portanto esta dentro dos padrdes estabelecidos pela legislagdo, que diz que a

acidez carbdnica tem que ser superior a 10 mg/L.

Sélidos totais dissolvidos é um pardmetro de determinacdo da qualidade da &gua, pois avalia
0 peso total dos constituintes minerais presentes na dgua, por unidade de volume. A portaria de n°.
2914 do Ministério da Saude e a Resolucdo n° 357 - 17 de marc¢o de 2005 do conselho nacional do
meio ambiente estabelecem como valores maximos permitidos 1000 e 500 PPM, respectivamente.
J& que a analise apresentou 2310,0 PPM, o parametro encontra-se fora dos padrfes determinados

pela legislacao.
Conclusao

Do exposto, conclui-se que a qualidade fisico-quimica da dgua do poco tubular localizado
no sitio Canoa Velha no municipio de Cubati-PB esta fora dos padrdes exigidos pela legislacdo
Brasileira. Portanto a agua analisada ndo podera ser utilizada para o consumo humano, a ndo ser que
seja realizado um tratamento através de métodos eficazes, como: filtracdo ou desmineralizagéo,

troca-idnica.
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