W ANRE SO

INTERNACIONAL

o ““AGUA..
0 BRASILEIRO

SINTESE DE MEMBRANA INORGANICA A PARTIR DE MATERIAL
ARGILOSO DE BAIXO CUSTO E APLICACAO NA REMOCAO DE
EFLUENTES AQUATACOS (CORANTE REATIVO VERMELHO BF - 4B).

Maria Eduarda Barbosa V; Antonielly dos Santos Barbosa ; Meiry Glaucia Freire Rodrigues
Unidade Académica de Engenharia Quimica — Universidade Federal de Campina Grande — UFCG, Rua Aprigio Veloso,
882 — CEP: 58.429-000 — Campina Grande - PB — Brasil Telefone: (83) 2101-1488 — Email:
mariaeduardaba@hotmail.com

Introducao

Com o avancgo da sociedade e um mundo cada vez mais globalizado, a civilizacdo tende a
consumir cada vez mais, 0 que acarreta uma maior producdo de materiais industrializados e
consequentemente a poluicdo do meio ambiente por residuos descartados atraves de maquinas e
equipamentos de ambito industrial. Como por exemplo, as fabricas de coloracdo téxtil, que por sua
vez hd um grande indice de poluicdo de corpos de agua por meio de descartes de efluentes
contaminados por corantes (OLIVEIRA et al. , 2012).

Corantes sdo compostos quimicos, total ou parcialmente sollveis, que em contato com um
material lhe conferem cor (ABIQUIM, 2006). Os corantes reativos sdo corantes que contém um
grupo reativo, que apresentam elevada solubilidade em agua e quando ligado a fibra, por ligacao
covalente, a cor do tecido apresenta maior estabilidade (CARVALHO, 2010).

Os métodos tradicionais para o tratamento de aguas residuais téxteis incluem varias
combinacfes de métodos bioldgicos, fisicos e quimicos, porém estes métodos requerem elevado
capital e custos operacionais (RAMESH BABU et al., 2007). Portanto é necessario buscar novas
alternativas para reduzir os impactos ambientais. Separacdo por membranas € uma alternativa
eficiente quando comparadas com outras tecnologias convencionais (VASANTH et al. , 2011).

As membranas inorganicas consistem em Oxidos ou metais, e podem estar presentes em
estruturas de suporte de multiplas camadas, ou como estruturas autoportantes (VERWEIJ, 2012)

Portanto, esse trabalho tem por objetivos preparar membrana inorganica de baixo custo
utilizando argila Bofe, com temperatura de sinterizacdo de 400° C. E avaliar em processo de
separagdo por membrana inorganica (PSMI) a partir de uma solu¢do contendo corante reativo
Vermelho BF-4B.

Metodologia
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Os experimentos foram desenvolvidos no Laboratério de Desenvolvimento de Novos
Materiais (LABNOV), localizado na Unidade Académica de Engenharia Quimica, no Centro de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade Federal de Campina Grande (UAEQ/CCT/UFCG). Afim da
realizacdo dos experimentos foi preparada uma membrana inorganica a partir da argila Bofe
(proveniente da cidade de Boa Vista, no Estado da Paraiba, cedida pela empresa BENTONISA) e o
corante vermelho reativo BF-4B fornecido pela Texpal.

Producdo da Membrana Inorgéanica preparada a partir da argila Bofe.

A argila Bofe natural policationica, foi peneirada ABNT#200. Foram pesadas 3 gramas
desta argila e colocada num molde de aco inoxidavel onde foi prensada numa prensa mecanica com
4 toneladas durante 2 min, gerando a membrana inorganica plana em forma de disco (Figura 1),
com as seguintes dimensbes: 26 mm de didmetro e 4 mm de espessura. Nesta etapa do
processamento se efetuou simultaneamente, a conformacédo e a compactacdo do pé da argila. Apos
as membranas prensadas, estas foram levadas a sinterizagdo em forno mufla a 400 °C durante 2

horas.
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Figura 1. Membrana inorganica (SPMI) preparada a partir da argila Bofe.

A metodologia descrita para a obtencdo da membrana inorganica esta descrita na Figura 2.

[ Argila Bofe natural (peneiramento ABNT#200) ]

v

[ Prensagem (4 toneladas/2 min- Prensa mecanica) ]
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[ Sinterizacdo (400° C/2 horas- Forno mufla) ]
v

[ Caracterizacao (DRX) ]

Figura 2. Diagrama do processo de obten¢do da membrana inorganica de argila Bofe.

Difracdo de raios-X (DRX)- As analises foram realizadas utilizando o método de pd, empregando-

se um difratdbmetro Shimadzu XRD-6000 com radiacdo CuKa tenséo de 40 kV, corrente de 30 mA,

passo de 0,02°, tempo por passo de 1,0s e velocidade de varredura de 2°/min, nos intervalos de 26
entre 3° e 50°.
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Medidas de remocdo do corante reativo em sistema de separacdo por membrana inorganica

(SPMI)

A separacdo por membranas inorganicas (SPMI) é uma das tecnologias de tratamento

eficientes para a rejeicdo do corante das aguas residuais. A separacdo por membrana inorganica
preparada com argila Bofe (SPMI) foi avaliada com uma solucdo de corante vermelho reativo BF-
4B (Figura 3). A concentracdo na alimentacéo foi de 50 mg.L™ (50 ppm) e corrigida com pH 1. Este
valor de pH esta baseado na literatura (ARAUJO et al., 2017). Para obter a corre¢io do pH da

solucdo do corante fixado em 1, foi utilizada solucdo de &cido cloridrico 3 M.

Figura 3. Corante vermelho reativo BF-4B.

A solucdo do corante reativo foi alimentada ao sistema de separagdo por membrana
inorganica (SPMI), nas condicOes de temperatura de 25°C e pressdo de 4 bar. O aparato
experimental utilizado consiste de uma bomba peristaltica - Cole Parmer (bomba de alimentacéo) e
um modulo de ago inoxidavel (onde se encontra a membrana) constituindo o sistema (Figura 4). O
volume do permeado produzido apds a passagem da alimentacdo no médulo de separacdo (em
regime tangencial), a cada 30 mim, durante 120 min, foi recolhido em um Becker e separado para

avaliar a concentracdo posterior ao procedimento.

Figura 4. Sistema de separacdo por membrana inorganica (SPMI) .
A concentracdo final (apds a remocgdo) de corante no permeado foi medida em um
Espectrofotdmetro de UV — Visivel, a fim de avaliar a concentragdo remanescente do corante apos o

processo de separacdo. A percentagem de remocao (R%), é calculada a partir da equacao 1:

@)
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Em que:
R%: Percentagem de remocao;
Co é a Concentracdo da solucdo inicial, em mg.L™;

C é a Concentracdo da solucéo final, em mg.L™.

Resultados e Discusséo
A Figura 5 esté apresentado o difratograma de raio X da Argila Bofe natural.
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Figura 5. DRX da argila Bofe natural.

Por meio do difratograma é possivel verificar que a argila Bofe natural apresenta reflexdo
em aproximadamente 5,55° (caracteristico do grupo da esmectita) com espacamento basal (doo1) de
1,59 nm que é caracteristico de seu grupo classificatorio na literatura (SOUZA SANTOS, 1992).
Outros picos também sdo observados e referem-se a minerais ndo esmectiticos como é o caso do
quartzo que se apresenta como impureza.

Na Figura 6 esta apresentado o difratograma de raio X da membrana inorganica (SPMI)
preparada a partir da argila Bofe.

Analisando o difratograma da membrana inorganica da argila Bofe, como mostra na Figura
6, foi possivel verificar que ap6s ativacdo térmica ocorreu modificagdes estruturais. A mesma
apresentou espacamento basal (doo;) de 10,32 A equivalente a 1,032 nm e reflexdo do grupo da
esmectita (E), coincidindo com a ficha cristalografica JCPDS 29-1497 (esmectita). Observaram-se
também outros picos que sdo referentes a impurezas (minerais ndo esmectiticos) como o quartzo
que se apresenta aproximadamente em 21,20° (SOUZA SANTOS, 1992).
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Figura 6. DRX da membrana inorganica preparada a partir da argila Bofe.

Medidas de remocéo do corante reativo vermelho BF — 4B em sistema de separacdo por membrana

inorganica (SPMI)

Na Tabela 1 estéo apresentados os resultados de percentagem de remocdo do corante reativo

vermelho BF-4B para a membrana inorganica (SPMI) preparada com argila Bofe.

Tabela 1- Resultados da percentagem de remocéao do corante reativo vermelho BF-4B para a
membrana inorgénica preparada com argila Bofe.

tempo (min) Percentagem de remocdo do corante reativo
vermelho BF-4B (%)
30 55,07
60 74,54
90 92,06
120 98,55

As membranas inorganicas tem a capacidade de remover corantes. Neste trabalho, a
membrana inorgéanica foi preparada com argila Bofe com sinterizagdo de 400 °C por 2 horas. Para
investigar o processo de separacdo por membrana inorganica (SPMI) preparada com argila Bofe, foi
preparada uma solucéo com corante reativo vermelho BF-4B com uma concentracdo de 50 mg.L™.

Esté visivel que a membrana inorganica (SPMI) preparada com argila Bofe neste trabalho
exibiu percentagem de remocéo superior a 50,0%. Verifica-se nos primeiros minutos de avaliacao
(30 min) a membrana inorganica preparada com argila Bofe apresentou uma percentagem
significativa de remocéo (55,07%), como mostrado na Tabela 1.Este comportamento mostra que um
rapida adsorcdo do corante reativo vermelho BF-4B utilizado ocorreu durante os primeiros minutos,

indicando que ha afinidade entre a superficie do adsorbato e a molécula do corante reativo.
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Pode-se observar que a percentagem de remogdo aumentou com o tempo, atingindo um
valor méximo de 98,55% em 120 minutos. Observa-se que a partir de 90 minutos ocorre uma
tendéncia de valor para a percentagem de remocdo, conforme resultados apresentados na tabela 1.
Este fato indica que ha inicio de saturacdo do material adsorvente.

No estudo realizado por Silva et al. (2017), observou-se comportamento semelhante ao
obtido neste trabalho, para 0 mesmo tipo de membrana inorgénica (SPMI), a_qual obteve remoc¢6es
superiores para o corante amarelo BF-3R (92,60%). O que comprova, mais uma vez que a
membrana estudada € um material promissor para a remocao do corante reativo vermelho BF-4B

em efluentes.

Conclustes

Neste estudo, a membrana inorganica foi preparada com sucesso usando argila Bofe e
utilizada para remover corante reativo vermelho BF-4B. A membrana inorgénica (SPMI) preparada
com argila Bofe neste trabalho exibiu percentagem de remogéo superior a 50,0%, com remocao
maxima de 98,55% evidenciando um carater promissor para esta problematica de remocdo de

poluentes.
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