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RESUMO

Este trabalho objetivou entender as repercussoes da interacao das tradi-
cionais Feiras de Matematica com o Movimento Maker em uma turma de
nono ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal em Fortaleza.
Adotou-se 0 método de pesquisa qualitativa com a estratégia de estudo de
caso, de modo que, na coleta de dados foram utilizados os procedimentos
da observacao nao participativa e a evocacao por foto e video conforme
fundamentado por Creswell (2007). Como referencial tedrico na tematica
das Feiras de Matematica utilizou-se Abreu (1996) e Zermiani (1996) e na
tematica do Movimento Maker utilizou-se Samagaia e Neto (2015). Para isso,
este trabalho apresenta os contextos historicos das Feiras de Matematica
no Brasil e do Movimento Maker, bem como a relacao da tematica com as
competéncias gerais e especificas da BNCC na area de matematica. A ana-
lise dos dados indicou que as Feiras de Matematica e o Movimento Maker
podem interagir despertando o espirito investigativo e de argumentacgao
dos estudantes, desenvolvendo a autonomia e o protagonismo na resolucao
de problemas de modo inovador e criativo conforme proposto pela BNCC.
nessa interacao que o professor possibilita aos alunos a oportunidade de
reconhecerem o aspecto cientifico daquilo que constroem e perceberem o
significado real do que aprenderam.

Palavras-chave: Feiras de Matematica, Movimento Maker,Jogos Matematicos,
Educacao Matematica, BNCC.
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INTRODUCAO

m geral, com o surgimento de uma nova tendéncia educacional, somos

induzidos a substituir o método tradicionalmente utilizado pelo novo.

Dessa maneira, uma proposta inovadora pode acarretar mudangas
radicais em um método ja estabelecido. Entretanto, essa nova concepg¢ao
também pode fundamentar-se no que ja esta posto e melhorar sua efici-
éncia ou utilizar praticas tradicionais de maneira que nunca tinham sido
abordadas.

Assim,no movimento maker,temos uma pratica divertida e atraente para
os estudantes, principalmente por proporcionar ao estudante a liberdade
necessaria para exercitar sua criatividade e desenvolver sua autonomia no
processo de aprendizagem. Mas diante dessa inovacao, quais as possibilida-
des de conexao na relacao entre as feiras de matematica e a cultura maker?

O objetivo deste trabalho € entender as repercussdes da interagao
das tradicionais Feiras de Matematica com o Movimento Maker em uma
turma de nono ano do Ensino Fundamental em uma escola municipal de
Fortaleza. Neste estagio da pesquisa, as repercussoes da interagao das tra-
dicionais Feiras de Matematica com o Movimento Maker serao definidas, de
forma geral, como as caracteristicas complementares ou comuns as duas
concepcoes que possam relacionar-se de modo positivo na construcao do
conhecimento.

Para isso,apresentaremos inicialmente um historico sobre o movimento
das Feiras de Matematica no Brasil e também sobre as concepcdes e movi-
mentos educacionais que fundamentam e contextualizam o surgimento do
movimento maker.

O contexto educacional brasileiro teve seu inicio no por volta do ano
de 1549 quando os jesuitas da Companhia de Jesus, representantes da igreja
catolica, catequizavam os colonos e os indios que aqui viviam. Combinavam
a catequese e 0 ensino em sua pratica pedagdgica em um plano de estudos
padronizado implantado em todos os colégios catélicos do mundo, o qual
ficou conhecido como Ratio Studiorum (Saviani, 2007). O plano de estudo
pressupunha o dominio da leitura, escrita e calculo agregando conhecimen-
tos das areas de humanidades, artes e teologia. (Almeida, 2014).

Com a expulsao dos jesuitas em 1759 pelo Marqués de Pombal o
mesmo sistema educacional perdurou até a chegada das Cortes Portuguesas
no Brasil no ano de 1808 (Zermiani, 1996). Como isso, foi criada a Academia
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Real Militar que ajudou na difusao da matematica superior implantada no
primeiro curso de Matematica do Brasil.

Na década de 50, mesmo com o surgimento do movimento da escola
nova, o ensino ainda continuava nos moldes tradicionais vistos anterior-
mente. Entretanto, ja se observava o principio de que a educagao era uma
necessidade social bem como um fator transformador, de maneira que, pro-
porcionou ao estudante uma maior liberdade no processo de aprendizagem.
A educacgao passou a ser vista como um instrumento de conscientiza¢ao do
povo para o desenvolvimento da nacao (Colesel e De Lima, 2010).

Nas décadas de 60 e 70 surge o Movimento da Matematica Moderna
(MMM). Influenciado pelo contexto internacional de disputa entre os ameri-
canos e a Uniao Soviética. Esse movimento motivou:

“mudancas na finalidade do ensino,como também os conteu-
dos tradicionais da matematica, atribuindo uma importancia
primordial a axiomatizagao, as estruturas algébricas, a logica
e aos conjuntos” (PINTO, 2005, p. 2).

Com uma grande expectativa de tornar a matematica mais atraente e
simples, 0 MMM chega ao Brasil com um excessivo enfoque na linguagem e
simbolismo dos conjuntos, tornando-se desprovida de sentido, descontextu-
alizada e abstrata. Varios grupos de estudos foram criados com o objetivo de
difundir e modernizar a matematica, contudo, negligenciar a motivagao e a
aplicagao é o mesmo que “conservar a casca e jogar fora o fruto [...]" (KLINE,
1976, p. 175).

O trabalho realizado pelo professor José Valdir Floriani com o apoio de
Vilmar José Zermiani, um colega do Departamento de Matematica, com a
reformulacao da matriz curricular de um dos varios cursos de pos-graduagao
foi o passo inicial para a consolidacao do ambiente necessario para comu-
nidade escolar “estudar e pesquisar sob a orientacao dos professores em
espacos escolares e condicoes, e para socializar esses estudos e pesquisas
com a comunidade através de uma exposicao” (BIEMBENGUT; ZERMIANI,
2014, p.52).

O movimento das Feiras de Matematica no Brasil, sequndo Abreu
(1996), ocorreu ha mais de trinta anos, com a realizagao da | Feira Regional
de Matematica de Blumenau no ano de 1985. Foram elaborados 30 traba-
lhos por estudantes de todos os niveis da educacao na regiao. O evento
repercutiu de tal forma que nos anos posteriores diversas feiras regionais,
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com um numero cada vez maior de trabalhos expostos, foram realizadas em
Santa Catarina e disseminadas pelo Brasil.

As Feiras de Matematica se caracterizam como o aspecto pratico de
diversos conteudos desenvolvidos em sala de aula. Identifica-se pela
necessidade de apresentacao de estudos, pesquisas ou aprendizagens
que tenham origem na realidade. Seja durante uma atividade ou explica-
¢ao, coletivamente ou individualmente. Assim, pode-se definir a Feira de
Matematica como “um evento de natureza didatico-cientifica com propdsito
de transformar as atividades escolares em verdadeiros laboratérios vivos de
aprendizagem cientifica, coparticipada pela comunidade, dessa forma nao
elitizando a matematica” (ABREU, 1996, p. 4).

Soares (2005) desenvolveu uma pesquisa analisando em que medida
as Feiras de Matematica servem como agentes estimuladores da motivagao
para a matematica. Na analise de seu trabalho evidenciou-se que a Feira
de Matematica atua como agente motivador de diferentes formas, atraves
da valorizagao, desmistificacao e proporcionando a oportunidade para o
estudante demonstrar seu interesse em construir seus proprios significados
em matematica. Além de promover a integracao de diferentes niveis, assim
favorecendo um maior conhecimento dos professores em relagao a aprendi-
zagem de seus alunos.

Aspectos importantes também sao apresentados por Machado, Ronchi
e Figueiredo (2016, p. 240) em sua pesquisa. ‘A relacao ensino, pesquisa e
extensao esteve bem marcada” nas Feiras de Matematica. A matematica foi
vista sob outra otica, de modo que foi verificado um processo de ensino
aprendizagem mais prazeroso que nao acontece com frequéncia em sala de
aula.

“Acredita-se que a realizacdo de feiras de matematica, por
seu carater integrador, pode auxiliar na superacao das
dificuldades encontradas nos processos de ensino e de
aprendizagem, ao promover a divulgacao e a ampliacao
dos saberes, docentes e discentes, estimulando professores
e alunos para a aprendizagem cada vez mais significativa.”
(MACHADO; RONCHI; FIGUEIREDO, 2016, p. 231).

O aspecto docente nas Feiras de Matematica foi investigado por Chagas,
Rovetta e Welsing (2020, p. 14). Foram convidados oito professores/orienta-
dores de onze trabalhos participantes da quinta e sexta edicao nacional da
Feira de Matematica - ocorridas, respectivamente em Salvador - BA (2016)
e em Rio Branco - AC (2018). Na analise de seu trabalho evidenciou-se que
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“as feiras ultrapassaram a simples ideia de evento expositivo e se tornaram
um proficuo locus de formacgao de professores e alunos de todos os niveis
e modalidades”. Assim, as feiras se caracterizam como um exercicio de for-
macao continuada, por apresentar diferentes abordagens metodoldgicas e
praticas para o conteudo.

Diante disso, entendemos que as Feiras de Matematica sao eventos
que podem alinhar as experiéncias dos estudantes e professores em um
processo educativo, cultural e cientifico. Transformar o aprendizado mate-
matico mais prazeroso e abrir a possibilidade de fomentar a criatividade e
autonomia na realizacao e apresentacao de trabalhos. Dessa forma, mesmo
que o conhecimento necessite ser organizado em formas disciplinar, ou seja,
compartimentalizado em matérias, a proposta da Feira de Matematica pro-
move a totalidade e interdisciplinaridade pela relagao entre os conceitos
das diferentes disciplinas por meio de trabalho coletivo e colaborativo.

Atualmente a BNCC (Base Nacional Comum Curricular) é a referéncia
obrigatéria para elaboragao e reestruturacao dos curriculos nas escolas
publicas e privadas no Brasil. Prevista pela Constituicao Federal de 1988, na
Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB) de 1996 e no Plano Nacional de
Educacao (PNE) de 2014. A BNCC deve ser implantada progressivamente e
orientar todas as redes de ensino do pais com carater normativo. Entretanto,
a escola tem autonomia em sua proposta pedagdgica.

Na BNCC, € assegurado ao estudante da educacao basica o desenvolvi-
mento de dez competéncias gerais e algumas competéncias especificas para
cada area do conhecimento. Dentre elas convém ressaltar as competéncias
especificas da area de matematica que podem ser aplicadas e observadas
dentro do contexto das Feiras de Matematica. Sao elas: (1) alicercar desco-
bertas e construcgoes, (2) espirito de investigacao, (3) sentido e seguranca
quanto a propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos mate-
maticos, (4) investigar, organizar, (6) comunicar informagoes importantes,
(7) modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas do
conhecimento, (8) interagir com seus pares de forma cooperativa.

Percebemos pelo contexto histérico apresentado, que no decorrer do
tempo, a maneira de pensar, ensinar e aprender vai seguindo uma trajetoria
linear.Ao analisar historicamente a educacao na perspectiva da classe traba-
lhadora, Porto (2015) traga um paralelo entre o sistema educacional atual e
o modelo de producao industrial capitalista. Porto (2015, p. 455) afirma que
a primeira instituicao que poderiamos nomear de escola “so6 foi aparecer nas
cortes dos primeiros estados da Mesopotamia e do vale do Nilo até chegar
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a Grécia antiga e em Roma.” Na realidade, desde os primordios a escola tem
um viés segregacionista de classes, ficando restrita as cortes e a nobreza.

Dentro do contexto da Revolucao Industrial o dominio do saber e do
trabalho humano surge do controle alienado do individuo, ou seja, o traba-
lhador esta alienado ao processo de producao. Essa condicao de alienagao
tira do individuo a nogao do todo, pois como em uma linha de produgao
industrial o conhecimento esta compartimentalizado, dividido. O operario
nao tem conhecimento do que esta fabricando, pois conhece apenas sua
parte na linha de producgao. Tal condi¢ao ao ser incorporada dentro do sis-
tema escolar transforma o estudante em individuos alienados do processo
de constru¢ao do conhecimento e perpetua uma dicotomia subjacente as
classes em questao.

“O trabalho moderno se une a escola quando consegue
inspirar nesta, seu espirito de laboriosidade, seu método dis-
ciplinar produtivo e de precisao, sua ética de solidariedade
universal com os interesses objetivos de todos, sua logica
produtiva de organizacao de muitos para um sé fim. Esse
fim, obviamente, devera ser diferente, pois escolas produzem
algo diferente das fabricas, como, alias, também estas nao
produzem todas a mesma coisa. A escola produz fundamen-
talmente trabalho intelectual; a fabrica, trabalho material”
(NOSELLA, 2010, p. 71-72).

Atualmente vivemos um periodo pautado em inovagoes tecnoldgicas,
sociais e cientificas. O conhecimento que antes, dentro do contexto indus-
trial era complexo de ser transferido, armazenado e organizado torna-se
ativo e gerenciavel principalmente quando se trata de projetos no contexto
escolar. Surge entao a concepgao de que a escola deve preparar o individuo
para um mundo dinamico e conectado.

Medeiros et al.(2016, p. 1) destaca que a escola atual passa por uma
crise de identidade, visto que, necessitamos de uma educagao que inspire
‘criatividade, solidariedade, colaboracao, iniciativa, empreendedorismo
- elementos capazes de produzir sentido em meio as mudancas da moder-
nidade. E nesse contexto que percebemos que a interligacdo entre a cultura
de Feiras de Matematica com uma pratica inovadora e atual denominada
movimento maker, pode vir a auxiliar novas praticas metodologicas que
satisfacam tal necessidade”.

O movimento maker surge como uma perspectiva de aprendizagem
alicercada na autonomia, pois o estudante torna-se o agente responsavel
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pelo processo de aprendizagem. Caracteriza-se pela participagao direta do
estudante em todo o processo, na elaboragao de solugdes criativas para pro-
blemas contextualizados através da agao sobre objetos reais. O movimento
maker, apresenta-se como uma pratica capaz de integrar conhecimentos
multidisciplinares.

A cultura maker teve sua origem no pos-guerra onde as mateérias primas
e materiais estavam escassos, de maneira que eram necessarias solucoes
criativas para as necessidades na sociedade. O movimento DIY - Do it you-
rself (faga vocé mesmo) foi popularizado na década de 70 pelo movimento
punk nos Estados Unidos.

“Nesse movimento, as pessoas buscavam construir seus
proprios moveis e roupas, consertar seus equipamentos
estragados, publicar suas proprias revistas, produzir seus
proprios alimentos e fazer sozinhas as melhorias em suas
casas. No entanto, quase tudo ainda era desconectado de
praticas mais modernas e tecnoldgicas e do uso de com-
putadores no processo. Mais tarde, a cultura DIY acabou,
como parece acontecer com tudo, sendo contaminada pela
tecnologia e, mais recentemente, pela propria Internet. Esta
extensao tecnoldgica da cultura DIY ficou conhecida como
Maker Movement ou Movimento dos Fazedores (ou cons-
trutores, inventores, realizadores). Os participantes desse
movimento estao abracando a possibilidade de construir
com suas proprias maos e de maneira profundamente cola-
borativa, gracas a web, todos os tipos de coisas.” (LEMOS,
2014, p.30).

No Brasil, somente no inicio dos anos 2000, o Movimento Maker foi
consolidado. Com a criacao da Revista Make e o surgimento da Make Fair,
uma feira especializada no encontro de pessoas com interesse de construir
e colocar em pratica suas proprias ideias e invengoes (BALLERINI, 2017), a
cultura maker passou a influenciar diferentes areas na sociedade brasileira
dentre elas a educacao.

A influéncia da cultura maker na educacao é bastante oportuna, pois
pode proporcionar a aproximagao entre a teoria e a pratica, exercitar a
criatividade, além de trabalhar a socializacao e a interdisciplinaridade de
variadas formas, dentro e fora da sala de aula. O conteudo ganha um novo
sentido quando enxerga-se sua aplicagao pratica na realidade.

No movimento maker nao ha a compartimentalizacao de matérias
alienando o estudante do todo, como no modelo educacional da revolugao
industrial, visto que é multidisciplinar. Nao ha segregacao de classes, visto
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que é um exercicio de interacao social. Nao ha descontextualizag¢ao e abs-
tragao de conteudo, como no modelo do MMM, visto que 0 conhecimento €
aplicado na solugao de problemas reais para a construcao de objetos fisicos
ou virtuais.

Na pratica docente é recorrente a necessidade de utilizagao de diferentes
metodologias de ensino de acordo com a necessidade dos estudantes. Cabe
ao professor diversificar e fornecer oportunidades distintas para o estudante
alcancar o sucesso no processo de ensino aprendizagem. Magennis e Farrel
(2005) realizaram um estudo analisando a eficacia de diferentes atividades
empregadas por professores e incorporadas em suas aulas, levando-se em
consideracao, diferentes objetivos e estilos de aprendizagem.

Na pesquisa apresentada por Magennis e Farrel (2005) observamos
algumas das atividades didaticas mais utilizadas e sua respectiva taxa
média de retencao de conteudo.

Tabela 1 - indice de aprendizagem relativa as atividades

Atividade didatica indice de retengdo do conhecimento

Assistir uma aula expositiva 5%
Leitura 10%

Utilizacao de recurso audiovisual 20%
Demonstragao 30%
Discussao em grupo 50%
Praticar o conteudo 75%
Ensinar os outros 90%

Fonte: Elaborada com base em Magennis e Farrell (2005)

Ao associarmos as caracteristicas didaticas do Movimento Maker a
Tabela 1, observa-se que, as trés atividades de maior indice de retencao do
conhecimento sao as mais trabalhadas em projetos maker. Dessa forma, ao
discutir ideias em grupos para ensinar e praticar o conteudo, € que o estu-
dante encontrara as melhores possibilidades de retencao e aquisicao do
conhecimento.

A partir dos pressupostos tedricos apresentados, € importante salientar
que este trabalho nao tem como objetivo fornecer a alternativa metodologica
correta para professores de matematica, mas sim entender as repercussoes
da interacao das tradicionais Feiras de Matematica com o Movimento Maker
e assim, provocar uma reflexao com vistas a uma educagao mais libertadora
em um processo mais humano e sem a propagacao de um legado historico
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que nao satisfaz as necessidades educacionais mais modernas em nossa
sociedade. De forma que, todo o processo educacional seja realmente trans-
formador e que impulsione o estudante a ser criativo e tenha dominio sobre
aquilo que aprende. Assim, fundamentado no planejamento e reflexao do
professor.

METODOLOGIA

No contexto da presente pesquisa adotou-se o método de pesquisa
qualitativa com a estratégia de estudo de caso, pois ‘¢ em grande parte, um
processo investigativo no qual o pesquisador gradualmente compreende o
sentido de um fendmeno social ao contrastar, comparar, reproduzir, catalo-
gar e classificar o objeto de estudo.” (CRESWELL, 2007, p. 202).

Sobre o método de pesquisa qualitativa, convém salientar algumas
caracteristicas basicas apresentadas por Creswell (2007), de modo que faci-
lite a delimitagao dos resultados e conclusoes apresentadas posteriormente.

Apesquisa qualitativa ocorre em um cenario natural,onde o pesquisador
e o0 participante estao envolvidos em experiéncias reais. A coleta de dados
envolve a participacao ativa e a sensibilidade dos participantes de maneira
que, durante a coleta de informacgoes ocorra o minimo de perturbacdes.

Este estudo foi conduzido em uma escola municipal de Fortaleza. A
escola esta situada em um bairro carente e com diversos problemas sociais
e econdmicos. A infraestrutura e equipamentos urbanos, proximos a escola,
Sao precarios, pois se trata de um bairro predominantemente de classe
baixa, onde a principal atividade econémica € o setor de servicos e peque-
nos estabelecimentos comerciais. Conforme Silva (2016), o bairro teve sua
origem a partir da ocupacao desordenada para fins residenciais, principal-
mente por movimentos migratorios de cidades do interior do estado, onde o
motivo predominante do deslocamento populacional se deu em sua maioria
por retirantes da seca.

A turma em que a pesquisa foi realizada pertence a um nono ano do
ensino fundamental. E composta por trinta e dois alunos, sendo 12 do sexo
masculino (37,5%) e 20 do sexo feminino (62,5%), na faixa etaria entre 13
e 16 anos. Toda sua carga horaria esta distribuida pelo periodo da manha
no horario de 7 as 11, onde nove disciplinas sao oferecidas. A carga horaria
relativa a disciplina de matematica € composta de quatro aulas de 55 minu-
tos semanais.

ISBN 978-65-86901-49-8 195

COMITE
CAPA EXPEDIENTE TR m




‘@% 4 G Escola em tempos de conexées o 10.46943/VII.CONEDU.2021.01.009

Volume 1

A pesquisa foi realizada durante a realizacao de uma feira de matema-
tica escolar. Todos os anos, na escola pesquisada é realizado o Dia “D” da
Matematica, ou seja, uma feira onde os estudantes elaboram e apresentam
trabalhos dentro da area especifica da disciplina de matematica. No ano de
2019, em que foi realizada a pesquisa, os trabalhos tinham dois critérios
estabelecidos pelo professor: (1) As equipes deveriam construir jogos mate-
maticos, (2) Utilizar materiais reciclados na construcgao.

Convém destacar que os dados em uma pesquisa qualitativa sao ana-
lisados de modo interpretativo, ou seja, ‘um caso pode mostrar multiplas
realidades decorrentes do processo de observagao, da coleta de dados e das
diferentes interpretacoes do pesquisador” (CHIZZOTTI, 2006, p. 141). Assim
cabe ao pesquisador delimitar e adaptar a analise dos dados a partir do tipo
de projeto usado. Dentre os métodos de analise de dados em uma pesquisa
qualitativa sequimos a teoria baseada na realidade conforme apresentada
por Creswell, (2007, p. 195):

‘A teoria baseada na realidade, por exemplo, tem passos
sistematicos. Esses passos envolvem gerar categorias de
informacoes (codificagao aberta), selecionar uma das catego-
rias e posiciona-la dentro de um contexto tedrico (condicao
axial) e depois narrar uma histéria de interconexao entre
essas categorias (codificacao seletiva).”

Dessa forma, na presente pesquisa, para a coleta de dados foi utilizado
o procedimento da observagao, na qual o pesquisador toma notas de campo
no local da pesquisa como observador nao participante. Como procedimento
de registro, utilizou-se um protocolo observacional para cada equipe, a fim
de registrar os dados da observacao, composto por uma unica pagina com
uma linha diviséria no meio para separar as notas descritivas (descricao
do trabalho apresentado pelos estudantes, dialogos, descricao do aspecto
emocional dos participantes) das notas reflexivas (consideragoes pessoais
do pesquisador), conforme o modelo sugerido por Bogdan e Biklen, (1992,
p. 121). E importante salientar que, a observacdo nao participante, método
este utilizado na pesquisa, fornece ao pesquisador a oportunidade de explo-
rar topicos que podem ser desconfortaveis para os participantes.

Além da observacao utilizou-se como técnica para a coleta de dados a
evocagao por foto e video, ou seja, foi solicitado aos participantes que tiras-
sem fotos e filmassem o processo de constru¢ao dos trabalhos realizados e
a apresentacao durante a realizacao da feira. “Essas formas nao usuais [...]
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podem capturar informagdes Uteis que observagdes e entrevistas podem
deixar passar.” (CRESWELL, 2007, p. 190).

Na analise dos dados foi realizada uma leitura geral de todos os pro-
tocolos observacionais e assistido os videos e fotos apresentadas pelos
estudantes para obter um sentido geral das informacoes. Utilizou-se a
codificagao para elencar categorias sequindo as proposicoes tedricas apre-
sentadas e as revisoes feitas na literatura sobre o assunto como guia da
analise das categorias do estudo de caso. Em suma, na analise dos dados,
temos: (1) leitura do material e analise dos videos e fotos, (2) identifica-
¢ao das categorias, (3) processo analitico/reflexivo sobre as repercussoes da
interacao das tradicionais Feiras de Matematica com o Movimento Maker,
identificados nas categorias estabelecidas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Feira de Matematica foi realizada durante uma manha, os estudantes
chegaram as 7 horas e organizaram a sala de maneira que cada equipe teria
a sua disposicao duas mesas para expor seu jogo matematico e uma folha
explicando as regras do jogo. Durante duas horas a sala esteva aberta para
visitacao, de maneira que todas as demais turmas da escola tiveram a opor-
tunidade de observar a exposi¢ao dos trabalhos, conhecer as regras de cada
jogo e jogar uma partida.

Durante a realizacao da exposicao verificou-se que todos os trabalhos
estavam dentro dos requisitos exigidos pelo professor e apresentavam diver-
sificagao, visto que, nao foi observado nenhum trabalho repetido. Também
se observou que nenhuma equipe faltou a exposicao.

Na feira de matematica, observou-se de modo claro que os estudantes
estavam motivados. Durante os momentos de preparagao da sala de aula a
ansiedade nas equipes, em receber o publico era perceptivel, entretanto de
maneira positiva, impulsionava os estudantes a uma apresentagao satisfa-
toria. O clima de expectativa estava presente em toda a escola e na equipe
de professores e coordenadores.

Com o inicio do periodo de exibicao a ansiedade cedeu lugar a ani-
macao, percebeu-se que a medida que os estudantes apresentavam seus
trabalhos e explicavam as regras dos jogos, a interagao ia ganhando lugar
e a timidez era superada. Dessa forma, constatou-se que as feiras de mate-
matica “estabelecem um espaco de troca de experiéncias e de socializacao”
(CHAGAS; ROVETTA; WELSING, 2020, p. 14), com vistas ao aprimoramento da
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aprendizagem e divulgagao do conhecimento. Vale salientar que, tal aspecto
tem importancia significativa visto que é no ato de ensinar/explicar, a outro
que, conforme Magennis e Farrel (2005) se observa o tipo de atividade onde
se encontra a melhor taxa média de retencao de conteudo.

Cabe ressaltar que, o espaco escolar na realizagao do evento proporcio-
nou aos estudantes a oportunidade de explorar a coletividade e socializar
seu processo de pesquisa, elaboracao e execucao do jogo matematico. Bem
como oportunizou o trabalho criativo e investigativo, de modo que os parti-
cipantes demonstravam foco e concentracao na apresentagao oral.

Juntamente a observacao sobre o aspecto socio interacionistas e cole-
tivo apresentado pelos estudantes, verificou-se a questao das condicoes
materiais para o desenvolvimento dos projetos. Foi nesse momento em
que se percebeu a inspiracao dos alunos em suas pesquisas, ao construirem
0s jogos de maneira diversificada e especialmente com materiais de facil
aquisicao.

Figura 1 - Jogos

Fonte: Producao do préprio autor

Na execugao dos projetos os estudantes foram induzidos a desenvolve-
rem solucdes criativas visto que, para a constru¢ao de um jogo matematico
com materiais reciclados foi necessario uma série de adaptacdes para
colocar em pratica o projeto e viabilizar sua jogabilidade. Verificou-se que
algumas equipes construiram jogos conhecidos como o ASMD, porém com
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inovacoes como a utilizagcao de aplicativos de celular e roletas ao invés dos
tradicionais dados.

Verificou-se que os estudantes adotaram posturas ativas na apresenta-
cao dos projetos. Para Samagaia e Neto (2015) a autonomia esta relacionada
com o prazer na realizagao do trabalho, ou seja, o estudante protagoniza
a acao fundamentada no interesse e no prazer de permanecer e atuar no
processo de constru¢ao do conhecimento. Em suma, a possibilidade de agir
e participar do projeto estao conectados ao protagonismo.

Em geral, observou-se que o protagonismo evidenciou-se quando 0s
estudantes demonstraram vontade de pesquisar e desenvolver suas ideias
de maneira criativa. Quando o estudante problematiza cientificamente,
desenvolve o tema do projeto de pesquisa em busca dos requisitos para a
construcao do jogo, busca informagoes e materiais, bem como, fundamen-
tacao tedrica e bibliografica para seu projeto, constata-se o potencial do
estudante exercer sua autonomia no desenvolvimento do método cientifico.

De modo geral, a realizacao da feira de matematica mostrou os sequin-
tes fatos: producao de conhecimento com postura investigativa, utilizagao
da experimentacao, busca de solucdes criativas para problemas reais, uso do
método cientifico e pesquisa.

O paradigma avaliativo da feira de matematica tradicional, onde ha
competicao, e os trabalhos sao classificados conforme uma hierarquia e pre-
miados como estimulo aos participantes nao foi utilizado. Priorizou-se uma
metodologia avaliativa que privilegia a participagao e o engajamento do
estudante, de maneira que o carater competitivo nao interferisse na execu-
¢ao e apresentacgao dos projetos.

No que se refere as dificuldades encontradas na execucao da feira
observou-se que o ambiente muitas vezes apresentou-se improprio devido
a pouca ventilacao tornando a visitacao desconfortavel. A area reduzida da
sala de exposicao dificultou a apresentacao dos projetos, visto que, a grande
quantidade de visitantes ocasionava um nivel alto de ruidos prejudicando a
concentracao de alguns estudantes.

Durante o processo investigativo percebeu-se como a Feira de
Matematica integrava-se com o Movimento Maker. Algumas caracteristicas,
nesse estudo de caso, aproximam as propostas pedagogicas pesquisadas,
entretanto observou-se que em muitas situa¢des ha diferengas. O evento
realizado na escola pesquisada possui algumas caracteristicas particulares
que o diferem das tradicionais Feiras de Matematica, de modo geral o “Dia D
da Matematica” torna a feira mais préxima do conceito Maker, pois aspectos
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referentes a competicao e avaliagao foram eliminados. Assim o Quadro 1
sintetiza as competéncias observadas referentes as propostas estudadas.

Interacao

Quadro 1 - Comparativo

Feira de Matematica Movimento Maker

Possibilita a interacao entre todos os
participantes (Professor/Estudante/
Equipe de trabalho), produzir e disse-
minar conhecimentos.

Possibilita a interacao cooperativa
entre a equipe de trabalho, o didlogo e
a resolugao de conflitos para defender
ideias e pontos de vista.

Protagonismo

Oportuniza o protagonismo, responsa-
bilidade e a confianca do estudante.

Oportuniza a autonomia, flexibili-
dade, resiliéncia e determinacdao do
estudante.

Criatividade

Muitas vezes fundamentada na repro-
ducgao de experimentos e roteiros fixos.

Estimula a imaginacao e a busca de
solugoes criativas (inclusive tecnologi-
cas) para problemas reais.

Pesquisa

Fundamenta-se no método cien-
tifico de pesquisa e divulgagao.
Desenvolve o espirito de investigacao
e a capacidade de produzir argumen-
tos convincentes na apresentagao.
(Investigar - Organizar - Representar

Exercita a curiosidade recorrendo a
abordagens proéprias das ciéncias.
(Investigar - Criar solugoes - Elaborar
e testar hipoteses - Representar/
Construir)

10.46943/VII.CONEDU.2021.01.009

- Comunicar)

Fonte: Producao do préprio autor

O empirismo é uma pratica fundamental na consideracao das teorias
propostas pelas ciéncias naturais e exatas aplicadas. Hipdteses sao levanta-
das e testadas fundamentadas em metodologias racionais de procedimentos,
conforme afirma Medeiros et al.(2016, p. 3), "A experimentacao ocupou um
lugar privilegiado na proposicao de uma metodologia cientifica, que se
baseava na racionalizagao de procedimentos, como a indugao e a dedugao”

Percebeu-se com a pesquisa que na maioria dos projetos os estudantes
tomaram como base uma proposta tradicional, ou seja, um jogo ja existente
e melhoraram sua eficiéncia. Assim, para que algo seja inovador pode-se
afirmar que nao é necessario substituir uma proposta tradicional, mas sim
agregar um novo significado e torna-la mais eficiente. Para isso, os méto-
dos experimentais de levantamento e testagem de hipodteses funcionaram e
possibilitaram aos estudantes a oportunidade de, nao apenas replicar expe-
rimentos anteriores, mas inovar e melhorar um projeto ja existente.
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CONSIDERACOES FINAIS

A disseminacao da cultura maker, no contexto educacional, € uma rea-
lidade. Torna-se entao evidente a necessidade de trabalhar-se de forma
diferenciada o ensino de matematica conforme proposto pela BNCC, quanto
as competéncias gerais propostas, como: entender e explicar a realidade,
exercitar a imaginacao, a criatividade, o espirito de investigagao, interagir
com seus pares de forma cooperativa, comunicar informacdes importantes. E
quanto as competencias especificas da matematica: modelagem, construir e
aplicar conhecimentos matematicos, desenvolver o raciocinio logico, inves-
tigar, organizar, formular e resolver problemas.

Dentro das concepcoes da cultura maker pressupde-se que o estu-
dante realize a constru¢ao de um artefato. Com isso, desperte seu espirito
investigativo e de argumentac¢ao, de maneira que desenvolva a autono-
mia e protagonismo na resolucao de problemas cotidianos, em especial no
contexto escolar do estudante. Além disso, exercita suas capacidades de
interacdo cooperativa, e valorizacdo das diversas opinides. E nesse contexto
que as Feiras de Matematica e a Cultura Maker podem cooperar na aquisicao
das competéncias propostas pela BNCC e na construcao do conhecimento.

Voltando-se para a proposta inicial da pesquisa, ao analisar-se a rela-
cao entre as Feiras de Matematica e a Cultura Maker, percebe-se que com
vistas a uma educacao mais libertadora e sem a propagacao de um legado
historico ineficiente para a atualidade faz-se necessario que os estudantes
nao se tornem meros replicadores de projetos. E premente que os estu-
dantes tenham conhecimento e participagao ativa sobre o processo que
estao executando, podendo assim, molda-lo de acordo com suas necessida-
des. Deve-se apresentar o fundamento cientifico subjacente as construcoes
makers. E necessario que os estudantes compreendam o método cientifico
e sua aplicacao em seus projetos e dessa forma, todo o processo seja real-
mente transformador e proporcione o desenvolvimento da criatividade e o
dominio sobre aquilo que se aprende.

Dessa forma, ao analisar-se a relagao entre as Feiras de Matematica
e o Movimento Maker percebe-se que a cultura Maker nao tem como pro-
posta substituir a pratica escolar das tradicionais Feiras, nem de suceder
a exposicao e apresentacao dos experimentos e projetos escolares. Ainda
que, os espacos makers fomentem a colaboracao, a criatividade e a apli-
cacao do conhecimento, isso por si mesmo € insuficiente para obter os
resultados educacionais propostos atualmente. A cultura maker € capaz de
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gerar individuos inovadores e criativos, porém € necessario que o estudante
compreenda o processo de construcao e aplicacao do conhecimento na
resolucao de problemas.

E na relacdo entre as Feiras de Matematica com o Movimento Maker
que o professor podera proporcionar ao estudante essa oportunidade e tra-
zer mais significado para aquilo que se aprende. Trazer a cultura maker para
dentro da sala de aula requer preparo do professor, da escola e até mesmo
no Projeto Politico Pedagogico, caso contrario podera acabar sendo um
mais um meétodo subutilizado. Dessa forma, perpetua-se o sistema indus-
trial de educagao quando se apostila o material criando uma estrutura que
inviabilize a criatividade e formate os projetos escolares, como as Feiras de
Matematica, sequindo um roteiro estabelecido, competitivo e sem estimular
a autonomia do estudante dentro do propio processo educacional.

O grande método docente é refletir sobre a acao, de maneira que, nao
exista nenhuma forma padronizada e tudo esteja a disposicao do professor
a0 sentir a turma e intervir, como individuo, em outras vidas dentro do pro-
cesso educacional.
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