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RESUMO

Neste artigo apresentamos parte dos resultados que foram frutos do traba-
lho de conclusao de curso do segundo autor, desenvolvido na Licenciatura
em Matematica do Centro de Ciéncias Humanas e Exatas da Universidade
Estadual da Paraiba, com colaboracao e orientacao dos demais autores. A
pesquisa tinha como objetivo geral analisar o ambiente praxeoldgico para
0 uso da calculadora em livros didaticos de Matematica dos Anos Finais
do Ensino Fundamental. Analise praxeologica € uma ferramenta da Teoria
Antropoldgica do Didatico (TAD) que esta inserida no seio da Didatica da
Matematica. A TAD permite o estudo das praticas institucionais por meio
dessas praxeologias. Em nosso trabalho buscamos compreender as con-
dicoes e restricdes para o uso da calculadora, tendo como cenario o livro
didatico, além disso, verificamos como a calculadora é destacada enquanto
recurso nos documentos oficiais que tratam do curriculo de Matematica nos
Anos Finais do Ensino Fundamental. A nossa pesquisa é de cunho qualita-
tivo, sendo tipificada como estudo exploratério e documental. Durante a
analise, percebemos que os livros didaticos atende em parte os documentos
oficiais, porém, ao explorar as praxeologias, percebemos que a quantidade
de questoes e organizacdes praxeologicas matematicas e didaticas inseri-
das no livro nao sao suficientes para estimular a utilizacao da calculadora
como recurso tecnoldgico na sala de aula.

Palavras-chave: Uso da Calculadora, Teoria Antropologica do Didatico,
Praxeologia, Analise de Livro Didatico, Ensino de Matematica.
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INTRODUCAO

debate sobre as possibilidades e usos da calculadora no ensino de

Matematica nao é recente. Hoje, ao menos teoricamente, as discus-

sdes apontam para um debate superado, especialmente, quanto a sua
importancia e validade como recurso didatico.

Os mitos sobre seu uso vao a direcao contraria da literatura disponivel,
que de modo geral, reconhece a importancia e a necessidade do uso da
calculadora como recurso didatico no ensino de Matematica (BIGODE, 2000;
D’AMBROSIO; VAN DE WALLE, 2009; SELVA; BORBA, 2010).

No entanto, o olhar sobre a pratica mostra que a insercao da calcula-
dora nas aulas de Matematica ainda parece um desafio. Durante o Estagio
Supervisionado, por exemplo,observamos que 0 uso do recurso nao € comum
nas aulas de Matematica. Seja em aulas ministradas por professores expe-
rientes ou pelos futuros professores, o uso da calculadora nao é estimulado,
as vezes até proibido. De acordo com Lorente (2008), dentre outras explica-
coes, um dos fatores € a propria formacao inicial, onde o uso do recurso nao
é suficientemente explorado, incorrendo na criagao de mitos e preconceitos
sobre o uso dessa e de outras tecnologias.

Porém, do ponto de vista social, a presenca das calculadoras é um fato
consumado. Elas estao presentes nas mais variadas praticas profissionais,
no comeércio, embutidas em aplicativos de celulares e, também, em alguns
laboratérios de ensino de Matematica. De fato, a calculadora é uma fer-
ramenta que tem uma ampla insercao na nossa sociedade. Somando esta
observacao, ao discurso favoravel das pesquisas em Educacao Matematica
para o uso em sala de aula, nos questionamos que outras variaveis podem
incidir na decisao do professor de usar ou nao este recurso.

Partindo desta inquietacao, decidimos olhar para esse fenémeno sobre
uma otica diferente. Partindo do pressuposto que o livro didatico assume
um lugar de destaque na construgao e efetivacao das aulas de Matematica
(LAJOLO, 1996). Buscamos compreender a ecologia que permite ou nao o
uso da calculadora a partir das atividades presentes no livro didatico.

Para empreender essa analise, utilizamos como pressuposto tedrico a
Teoria Antropologica do Didatico (TAD), de Yves Chevallard. Mais especifi-
camente utilizamos a nocao de andlise praxeoldgica, com a finalidade de
analisar o ambiente praxeologico para o uso da calculadora em livros dida-
ticos de Matematica dos Anos Finais do Ensino Fundamental.
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A TAD, gestada no seio da Didatica da Matematica francesa, estuda o
homem perante as atividades matematicas. Em outras palavras, a teoria
busca revelar o conjunto de condicOes e restricoes que permitem a vida e a
difusao dos saberes dentro de uma determinada instituicao (CHEVALLARD,
1999, 2009, 2018).

Nesse sentido, 0 emprego da metafora ecoldgica remete a compreensao
de que para que um determinado objeto de saber (fracoes, probabilidade,
funcgoes, etc) seja ensinado ou utilizado numa instituicao, existem variaveis
ou fatores que favorecem (condicoes) ou dificultam (restricoes) as praticas
matematicas naquele ambiente.

Para investigar essas praticas, Chevallard (1999) apresenta a nogao de
analise praxeologica. O estudo das praticas institucionais assume que toda
atividade humana pode ser descrita em termos de tipo de tarefas (T) a serem
realizadas, as técnicas (1) para cumpri-las, as tecnologias (8) que explicam
e justificam essas técnicas e, por fim, as teorias (®) que dao sustentagao a
essas tecnologias. Por exemplo, o tipo de tarefa “Verificar se a concavidade
de uma equacao do tipo ax? + bx + c esta voltada para cima ou para baixo”
pode ser realizada por diversas técnicas, a mais elementar é verificar se o
parametro “a” é positivo (concavidade para cima) ou negativo (concavidade
para baixo). Essa técnica é justificada pelo teste da 22 derivada?, que por sua
vez, faz parte da teoria do Calculo Diferencial e Integral.

Desta forma, a analise praxeolégica no livro didatico permite compre-
ender o conjunto de tarefas, técnicas, tecnologias e teorias presentes em
determinada obra. Essa analise pressupOe duas organizacoes, a organiza-
¢ao matematica (praxeologia dos objetos do saber) e a organiza¢ao didatica
(relativas ao ensino desse saber).

Sendo assim, nossa hipotese é de que embora exista um discurso
institucional favoravel para o uso da calculadora, através de diretrizes cur-
riculares e pesquisas em Educagao Matematica, o ambiente praxeoldgico
apresenta fragilidades. O argumento para esta hipotese esta no fato de que
na pratica esse recurso tecnolégico nao € utilizado pelos estudantes nas

1 Em resumo, o teste garante que a segunda derivagao de fungao f(x) em uma dado ponto a
derivada for nula o ponto em questao é critico desta funcgao, se for positiva a fungao admite
ponto minimo, se for negativa a fungao admite ponto de maximo. Por exemplo, f(x)" para
f(x)=x?- 5x+6, vale 2x-5, derivando esse valor novamente, teremos f(x)" = 2, logo ela admite
ponto de minimo, ou seja, para uma equacao quadratica basta olhar o valor do parametro ‘@”
que é fator que determina o sinal de f(x)"".
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aulas de matematica. Essa possivel dissonancia? entre discurso e pratica
pode ter raizes nesse ambiente praxeoldgico.

Neste texto apresentamos um recorte dos resultados de nossa investiga-
cao.Trazendo, inicialmente,a analise documental dos principais documentos
norteadores do nosso curriculo, desde os Parametros Curriculares Nacionais
até a Base Nacional

Comum Curricular. Em seguida, apresentamos a analise praxeoldgica do
livro didatico do 6° ano da colecao analisada. A partir dessa analise iremos
destacar algumas caracteristicas do ambiente praxeoldgico em torno do uso
da calculadora.

METODOLOGIA

O estudo trata da analise de documentos institucionais que abordam
discursos sobre a utilizagao da calculadora no ensino de Matematica e a
analise praxeologica do livro didatico, aprofundando o estudo nas questoes
que possuem a calculadora como suporte tecnoldgico.

De acordo com Fiorentini e Lorenzato (2009), estudos dessa natureza
podem ser classificados como analise documental. Nesse tipo de investi-
gagao os documentos assumem a condicao de campo onde os dados sao
construidos.

O material escolhido para o nosso estudo foi a 92 edicao de Edwaldo
Bianchini (2018) da colecao “Matematica Bianchini” dos anos finais do
Ensino Fundamental, adotada pela escola municipal Ildefonso Anselmo da
Silva, localizada na cidade de Amparo, Paraiba.

Para escolha desta colecao adotamos dois critérios: 1. A colecao deve-
ria ser aprovado no PNLD; 2. A colecao deveria ter sido adotado pela Rede
Municipal de Ensino de Amparo - PB. A partir desses dois critérios e, por
Amparo sé ter essa escola de Ensino Fundamental Il, o livro foi automatica-
mente escolhido.

Para desenvolver nossa investigacao estabelecemos o cumprimento de
trés etapas que, de certa forma, ocorreram concomitantemente, pois a partir

2 De acordo com Cavalcante (2018) as dissonancias institucionais correspondem as disparida-
des entre o contrato institucional e a pratica efetiva na institucional. Por exemplo, enquanto
os documentos curriculares de referéncia de uma instituicao apontam para uma direcao a
pratica de distancia, causando um dissonancia.
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do momento que estavamos planejando a analise praxeoldgica, também ja
estavamos observando aspectos os livros da colecao:

Etapa 1: Planejamento e pesquisa documental:

Nesta etapa realizamos um estudo de pesquisas em Educacao
Matematica sobre a utilizacao da calculadora, em seguida, analisamos
documentos curriculares como PCN, OCN e a BNCC, a fim de conhecer seus
discursos sobre a utilizacao da calculadora como recurso tecnolégico nas
aulas de matematica. Como se travava de uma fase de analise bibliografica, o
principal método empregado foi a leitura sistematica das obras, fichamento
e categorizacao dos discursos mais relevantes sobre o uso da calculadora
como recurso didatico.

Etapa 2: Analise praxeoldgica dos livros didaticos:

O objetivo desta etapa foi construir um cenario que permitisse na cole-
cao analisada a presenca de tarefas envolvendo o uso de calculadora. Nessa
etapa passamos, de fato, a analisar o ambiente praxeologico.

Para empreender a analise praxeologica seguimos o0s passos desta-
cados por Cavalcante (2018), que consistiu na leitura preliminar da obra,
leitura do manual do professor, identificagao das caracteristicas da obra
(secoes, capitulos, tipos de atividades, etc).

Comecgamos fazendo a leitura de cada um dos quatro livros didaticos
da colecao. O foco era identificar a quantidade de atividades propostas con-
tidas na obra. A leitura do manual do professor é fundamental, conforme
destaca Bittar (2017), pois nela estao mais claras as intengoes e concepgoes
do autor a respeito da calculadora.

Nessa leitura preliminar buscavamos encontrar tarefas que deveriam
ser resolvidas com a calculadora, em que conteudos, secoes ou capitulos
elas figuravam, a frequéncia da sua recomendagao dentre outros aspectos.

Encontradas essas tarefas, tentamos agrupa-las em tipos de tarefas e
fizemos uma leitura das técnicas sugeridas pelo livro para resolucao das
mesmas.

Fizemos também uma leitura no sentido de conhecer o discurso tecno-
logico-tedrico envolvendo esses tipos de tarefas e técnicas. Apos essa etapa,
iniciamos o processo de categorizagao para analise dos dados.
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Nossa intencao é compreender a natureza das praxeologias. Chevallard
(1999) faz uma distingao entre o tipo de organizagées matematicas, entre
pontuais, locais, regionais e global. A mais elementar, a pontual, corresponde
aos tipos de tarefas que sao associadas ha uma unica técnica.

Etapa 3: Analise e categorizagao:

Nesta ultima etapa de investigagao, a partir da analise das questoes
estabelecemos algumas categorias gerais como:
e Questoes que estimulam ou recomendam o uso da calculadora;
e Questdes que usam a calculadora como instrumento para
investigagao.

A seguir apresentaremos o discurso oficial em torno do uso da cal-
culadora e o resultado da analise praxeoldgica do livro do 6° ano® e sua
discussao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Antes de adentrar propriamente na analise do discurso institucional
iremos discorrer algumas consideracoes sobre o Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD). O desafio em promover a universalizacao do acesso a uma
educacgao publica e de qualidade sempre esteve posto em nosso pais. Houve
periodos da histdria da nova republica que esse debate ganhou forca, nou-
tros em que ele foi mais comedido. O fato, € que a redemocratizacao do Pais
e a promulgacao da Constituicao Federal 1988 foram fundamentais para
essa empreitada.

De acordo com dados do proprio Fundo Nacional da Educagao (FNDE)
as raizes do PNLD remontam aos anos 1930 com a criagao do Instituto
Nacional do Livro e mais tarde a Comissao Nacional do Livro Didatico. Porém
é somente a partir de 1985 que o PNLD comecga a ganhar forma. Na década
seguinte, com ampliacao de recursos comeca, de fato, a tomar félego uma
das mais importantes politicas publicas educacionais.

Apesar das mudancas, avancos e reformulagao, o PNLD é responsa-
vel hoje pela selecao, avaliagao, indicacao e distribuicao do livro didatico

3 Recorte mais significativo, tendo em vista que a frequéncia de questoes que recomendam o
uso da calculadora é o minimo possivel.
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gratuito para todos os estudantes da Educagao Basica na rede publica de
ensino. Atualmente, o programa conta com uma equipe que é responsavel
por receber as propostas das editoras. Essas obras passam pelo processo de
selecao e avaliagao e sao indicadas ou nao para o portfélio que é apresen-
tado aos professores, agentes principais da escolha final.

De acordo com o proprio FNDE, as equipes de avaliacao sao compostas
por pesquisadores, professores experientes e profissionais que dentre outros
critérios, presam pelo cumprimento e consonancia das diretrizes curricula-
res nacionais em vigor. Desta forma, entendemos que para analise do livro
didatico é importante conhecer o teor dessas diretrizes. No caso do uso das
calculadoras, o que dizem os principais documentos oficiais da educacao
nacional? Como esse instrumento é concebido nessas obras? Ha diferenca
na evolugao dos documentos publicados ao longo dos ultimos 20 anos?

Analisando o discurso institucional oficial em torno do uso das tecnolo-
gias e da calculadora como recursos para o Ensino de Matematica, iniciamos
com os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica para o Ensino
Fundamental (PCN) onde destacam que:

E esperado que nas aulas de Matematica se possa ofere-
cer uma educagao tecnoldgica, que nao signifique apenas
uma formacao especializada, mas, antes, uma sensibiliza-
¢ao para o conhecimento dos recursos da tecnologia, pela
aprendizagem de alguns conteudos sobre sua estrutura,
funcionamento e linguagem e pelo reconhecimento das
diferentes aplicagoes da informatica, em particular nas situ-
acoes de aprendizagem, e valorizacao da forma como ela
vem sendo incorporada nas praticas sociais. (BRASIL, 1998,
p. 46).

Diante do exposto, podemos levar em consideragao as recomendacgoes
feitas pelos PCN, que as tecnologias da informacao e comunicagao devem
ter um papel formativo no processo educacional, explorando seu significado
social. No caso das calculadoras, hoje presentes na maioria dos aparelhos
celulares, o seu significado social é muito forte. Em caixas de supermerca-
dos, por exemplo, &€ comum termos o suporte computacao, mas a calculadora
fisica esta sempre presente para uso.

No mesmo documento teremos uma énfase no uso da calculadora como
um recurso Util para verificacao de resultados, correcao de erros, podendo
ser um valioso instrumento também de autoavaliacao, por parte do aluno.
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Os PCN ainda afirmam que nao faz sentido a dicotomia lapis e papel ver-
sus calculadora, pois isso depende do significado que cada pratica assume
no seu convivio social:

No mundo atual saber fazer calculos com lapis e papel é uma
competéncia de importancia relativa e que deve conviver
com outras modalidades de calculo, como o calculo men-
tal, as estimativas e o calculo produzido pelas calculadoras,
portanto, nao se pode privar as pessoas de um conhecimento
que é util em suas vidas (BRASIL, 1998, 45).

E importante utilizar calculos e resolucdes de problemas, pois a ati-
vidade deve estimular o aluno a interpretar e ler o que esta proposto no
enunciado da questao, identificando os dados relevantes para a resolucao
e qual operagao deve ser realizada. Os professores devem buscar meios de
utilizar essa tecnologia em sala de aula, a fim de contribuir e tornar mais
atraente o ensino da matematica.

Outro aspecto relevante do uso de calculadoras pelos PCN é que sua
insercao pode ser combinada com outros ‘recursos didaticos como jogos,
livros, videos, calculadoras, computadores e outros materiais tém um papel
importante no processo de ensino e aprendizagem” (BRASIL, 1998, p. 19).

E importante destacar que os PCN surgem no contexto dos anos 1990
como resposta a nova Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional. Além
disso, havia um processo de expansao da Educacao Matematica como movi-
mento preocupado com a investigagao sobre o ensino e aprendizagem de
Matematica.

Quase 10 (dez) anos depois sao langados as Orientagoes Curriculares
Nacionais (OCN) tendo como foco principal orientagoes curriculares para o
Ensino Médio. No seu volume 2, voltado para o eixo Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas linguagens, a calculadora tem um lugar de destaque,
como recurso a ser explorado também no Ensino Médio:

No trabalho com calculadoras, é preciso saber informar, via
teclado, as instrugoes de execucao de operagoes e fungoes,
e isso exige conhecimentos de Matematica. Por exemplo: é
a habilidade em estimar mentalmente resultados de ope-
racoes que identifica, de imediato, um erro de digitacao,
quando se obtém 0,354 como resultado da multiplicacao
“35,4*0,1”; é o conhecimento sobre porcentagem que habi-
lita para o uso da tecla “%”; é o conhecimento sobre funcoes
que explica por que na calculadora tem-se sen (30) =- 0,99,
ou que explica a mensagem “valor invalido para a funcao”
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recebida, apds aplicar-se a tecla “sqrt” (raiz quadrada) ao
numero (-5) (BRASIL, 2006, p. 87).

Notemos que, nesse documento, a calculadora é mencionada nao so
como recurso a ser usado no ensino de Matematica, mas, sobretudo, como
uma tecnologia a ser compreendida. Isto €, nao basta o aluno utilizar a
tecnologia, mas compreender a Matematica que esta por tras dela. Esse
entendimento se confirma quando o documento trata das calculadoras gra-
ficas, ou seja, aquelas que sao capazes de plotar o grafico de fungoes:

Em calculadoras graficas, € o conhecimento sobre fungdes
que permite analisar a pertinéncia ou nao de certos gra-
ficos que sao desenhados na tela. Como as calculadoras
trabalham com expansdes decimais finitas, as vezes essas
aproximagoes afetam a qualidade da informagao grafica
(BRASIL, 2006, p. 87).

Esse é um aspecto relevante, pois destaca uma dimensao do ensino
que é mostrar que as atividades escolares nao devem apresentar as tecno-
logias passivamente. O fato de elas estarem presentes em nosso cotidiano
demanda a necessidade de compreendé-las.

Se os PCN e OCN destacam a importancia do uso da calculadora, no
documento mais atual em relagao ao curriculo da Educacao Basica, temos
a presenca também desse instrumento. Essa mencgao é feita em diversos
eixos de conteudos “no tocante aos calculos, espera-se que os alunos desen-
volvam diferentes estratégias para a obtencao dos resultados, sobretudo
por estimativa e calculo mental, além de algoritmos e uso de calculadoras”
(BRASIL, 2018, p. 268).

Na BNCC as calculadoras, dentre outros recursos, sao citadas como
instrumentos que podem ser utilizadas também para que os alunos pos-
sam avaliar suas proprias respostas “merece destaque o uso de tecnologias
- como calculadoras, para avaliar e comparar resultados, e planilhas eletr6-
nicas, que ajudam na construcao de graficos e nos calculos das medidas de
tendéncia central” (BRASIL, 2018, p.274).

Um fato que merece destaque € que algumas habilidades obrigatorias
na BNCC citam explicitamente a calculadora como recurso que pode ser

usado:
(EFO4MA13) Reconhecer, por meio de investigacoes, uti-
lizando a calculadora quando necessario, as relagcoes
inversas entre as operacoes de adicao e de subtracao e de
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multiplicacao e de divisao, para aplica-las na resolucao de
problemas. 291

(EFO5MAQ6) Associar as representagoes 10%, 25%, 50%,
75% e 100% respectivamente a décima parte, quarta parte,
metade, trés quartos e um inteiro, para calcular porcen-
tagens, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e
calculadora, em contextos de educagao financeira, entre
outros. 295

(EFO6MAQ3) Resolver e elaborar problemas que envolvam
calculos (mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com
ndmeros naturais, por meio de estratégias variadas, com
compreensao dos processos neles envolvidos com e sem uso
de calculadora.

(EFO6MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam
porcentagens, com base na ideia de proporcionalidade, sem
fazer uso da “regra de trés’, utilizando estratégias pessoais,
calculo mental e calculadora, em contextos de educagao
financeira, entre outros. (BRASIL, 2018, p. 291-303).

Por fim, no mesmo documento, ha uma sintese que justifica a neces-
sidade do uso de calculadoras e outros recursos correlatos na sala de aula
de Matematica. Para o documento a combinacao de recursos como a calcu-
ladora, planilhas eletronicas devem ser estimuladas desde os anos iniciais:

A BNCC propde que os estudantes utilizem tecnologias,
como calculadoras e planilhas eletronicas, desde os anos
iniciais do Ensino Fundamental. Tal valorizacao possibilita
que, ao chegarem aos anos finais, eles possam ser estimu-
lados a desenvolver o pensamento computacional, por meio
da interpretacao e da elaboracao de algoritmos, incluindo
aqueles que podem ser representados por fluxogramas
(BRASIL, 2018, p. 528).

Pudemos observar que os trés documentos oficiais da educagao bra-
sileira analisados destacam o uso da calculadora como recurso importante
para o processo de ensino e aprendizagem em Matematica, seja como faci-
litador do processo, seja como recurso que faz parte do contexto social dos
alunos e que traz conceitos e procedimentos matematicos por tras de seu
funcionamento. Segundo Tedesco (2004), essa emancipagao frente aos dis-
positivos tecnoldgicos parece ser fundamental para desenvolvimento da
capacidade critica dos estudantes como preconiza.

Seguindo nossa analise, apresentamos a analise praxeolégica da 92
edicao da Colecao Matematica Biachini do autor Edwaldo Bianchini. Para os
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anos finais do Ensino Fundamental, ela € composta por 04 (quatro) volumes,
com 12 capitulos cada um. Nesses capitulos, as atividades sao divididas em
05 (cinco) categorias: exercicios propostos, atividades complementares, pense
mais, agora é com vocé e agora quem trabalha é vocé.

Na apresentacao da obra o Guia Digital do PNLD 2017 fornece um qua-
dro geral sobre a obra:

A colecao caracteriza-se por discutir os conceitos com base
em um ou em poucos exemplos, sequidos de alguma sis-
tematizacao e de atividades de aplicacao. Quase sempre,
as definicoes e os resultados das questoes abordadas sao
apresentados prontos, sem incentivo a participagao ativa do
estudante na construcao do conhecimento. Essas escolhas
pouco contribuem para o desenvolvimento de habilidades
cognitivas, como observar, buscar padroes e regularidades,
generalizar e elaborar hipoteses (BRASIL, 2017, sem pagina).

Apesar de destacar a natureza mais tradicional da obra 0 mesmo docu-
mento considera que o documento estimula o uso da calculadora em seus
volumes, “em todos os volumes é estimulado o uso da calculadora e de ins-
trumentos de desenho” (BRASIL, 2017).

De fato,a analise dos quatro volumes mostrara que a obra traz questoes
que sugerem o uso da calculadora, no entanto, a nossa analise praxeoldgica
ira mostrar que esse estimulo tem caracteristicas peculiares que merecem
ser observadas.

Iniciamos verificando a quantidade de exercicios propostos em cada
livro e a quantidade dos que apontam a calculadora como suporte tecnolo-
gico. Dividimos essas questoes por conteudo e, em sequida, exploramos as
organizagoes praxeolodgicas presentes.

No livro do 6° Ano sao encontradas 633 questoes, no qual, 29 delas
tem a recomendagao do auxilio da calculadora como suporte para a resolu-
cao das atividades. Vemos ai uma primeira disparidade, tendo em vista que
menos de 5% do total das questoes desse volume solicitam ou recomendam
0 uso da calculadora.

Essas questoes estao categorizadas por conteudos conforme o quadro
01:
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Quadro 01 - Distribuicao das questdes por conteudo.

CONTEUDOS QUANTIDADE

Operagdes com numeros naturais 15
Divisibilidade 1

Numeros racionais na forma decimal 12
Unidades de medida 1

Fonte: elaborado pelo autor.

Claramente, observamos que o uso da calculadora atendem a uni-
dade tematica numeros e operagoes. Isso reflete nos tipos de tarefas que
encontramos.

Em seguida, agrupamos essas questoes por Tipo de Tarefas, conforme
apresentado no quadro 02:

Quadro 02 - Tipos de Tarefas no livro do 6° ano.

TIPOS DE TAREFAS QTD

T,: Calcular a soma de dois numeros sem utilizar teclas especificas; 1

T,: Determinar a soma entre dois ou mais nimeros naturais sem restri¢ao de teclas;

T.: Determinar a subtracao entre dois nimeros naturais sem restricao de teclas;

T.: Determinar a multiplicagao entre dois nimeros naturais sem restricao de teclas;

2
3
T, Realizar a prova real da soma ou subtragao sem restricao de teclas; 1
2
3

.. Determinar o quociente entre dois nimeros naturais sem restri¢ao de teclas;

— [~

;. Elaborar questdes envolvendo as quatros operages basicas: adicao, subtracao,
multiplicacao e divisao;

.- Determinar o valor de uma potenciacao com expoente natural; 1

-
T,: Calcular a raiz quadrada de um numero natural,
-
-

1o+ Testar padrdes nos critérios de divisibilidade;

1,- Converter nimeros decimais por extenso ou na forma fracionaria em representa-
¢oes decimais;

T,,:Determinar a soma de dois numeros racionais na forma decimal;

T..:Calcular a multiplicacao de dois nimeros racionais na forma decimal,

T,,:Determinar o valor da poténcia de um nimero decimal,

T,.:Determine o valor de expressao numeéricas;

T,.:Determine a divisao entre dois nimeros decimais;

[ N U SN NN

T,,. Determine o valor da expressao envolvendo poténcias;

Fonte: elaborado pelo autor.
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Na investigacao das técnicas para resolver estes tipos de tarefas, nds
observamos que, a rigor, 0 autor nao faz indicacao das técnicas a serem
utilizadas. De certa forma, ha a impressao de que os alunos ja tém conheci-
mento de como realizar as operagoes solicitadas na calculadora, o que pode
demandar um trabalho anterior do professor com a ferramenta. De fato, no
manual do professor o autor recomenda que este verifique os conhecimen-
tos e as habilidades dos estudantes em relacao a calculadora (BIACHINI,
2018).

Em nosso entendimento, essa lacuna pode gerar uma percepgao ina-
dequada da tecnologia, haja vista que os resultados produzidos nao sao
problematizados. Nas Orientacoes Curriculares Nacionais, por exemplo,uma
das ideias é que o aluno entenda o que esta por tras da tecnologia. Do mesmo
modo, na BNCC, uma das competéncias gerais para o ensino de Matematica
€ que os alunos dominem e produzam tecnologias (BRASIL, 2018).

Apesar de explicitar ou discutir aspectos das técnicas empregadas, vere-
mos na discussao destas, que ha indicacdes das operacoes a serem feitas ja
no enunciando das questdes, por exemplo, calcule a soma entre os numeros
1893 + 5794, indicando, portanto, que deve ser usada a adicao.

Em nosso entendimento, a realizacao da tarefa solicitada como esta
posta no paragrafo anterior, nos parece mais uma exigéncia da presenca da
utilizagao do recurso, do que, de fato uma oportunidade de dar significado
a ferramenta.

A auséncia de um discurso técnico nos levou a construcao de suges-
toes de técnicas que podem vir a serem empregadas considerando que o
ambiente de resolu¢ao das tarefas € a calculadora.

Com intuito de superar a dicotomia lapis papel x calculadora, apresen-
tamos as técnicas paras os tipos de tarefas propostas nos dois ambientes.
Especialmente, por que a BNCC considera nao s6 uso de tecnologias, mas
também seu questionamento e producao.

Assim, apresentamos no quadro 03 uma representagao das técnicas nos
dois ambientes. Na primeira coluna as técnicas convencionais (sem calcula-
dora) e na segunda as técnicas com calculadora:
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Quadro 03 - Exemplo de sugestao das técnicas para o livro do 6° Ano.

TECNICAS
SEM CALCULADORA COM A CALCULADORA
9 Descubra uma forma de determinar a soma 9 Descubra uma forma de determinar a soma
@ 1.893 + 5.794 usando a calculadora, sabendo @ 1.893 + 5.794 usando a calculadora, sabendo
que a tecla 8 esta quebrada. resposta possivel que a tecla 8 esta quebrada. resposta possivel

1.493 + 400 + 5.794 1.493 + 400 + 5.794

T,. ldentificar a primeira parcela, em seguida, | Digitar 1493, apertar + digitar 400, apertar +,
fazer a decomposicao do numero 1893, 1493 | digitar 5794

+400 + 5794
7 Escrevano caderno todos os nimeros com trés 7 Escrevano caderno todos os nimeros com trés
@ algarismos distintos usando os algarismos 2, @ algarismos distintos usando os algarismos 2,
5 e 7. Use uma calculadora para determinar a 5 e 7. Use uma calculadora para determinar a
soma desses nimeros. soma desses numeros.
257, 275, 527, 572, 725 e 752, 3.108 257, 275, 527, 572, 725 e 752, 3.108

T,: ldentifique a 17 parcela respeitando a|Digitar 257, apertar +, digitar 275, apertar +,
ordem (C, D, U). Em sequida, escreva a 22 par- | digitar 527, apertar +, digitar 572, apertar +,
cela, sendo que as ordens devem esta de|digitar 725, apertar +, digitar 752, apertar =
acordo com a 12 parcela. 3.108
257+275+527+572+725+752
cbu
257
275
527
572
725
752

28 =20+ 8=20=2 CENTENAS (...

Fonte: elaborado pelo autor.

A exploragao da organizagao praxeologica presente no livro do 6° ano
mostra que as atividades que sao recomendadas para uso da calculadora
estao ligadas a operagdes basicas como soma, subtragdo, multiplicagao, divi-
sdo, potenciagao e radicia¢do de numeros naturais, inteiros e racionais. De modo
geral, podemos dizer que a calculadora nao é utilizada como instrumento
para resolver problemas, as situacdes em que ela € requisitada sao, em sua
maioria, para aplicar os realizar exercicios dos conteudos trabalhados na
se¢ao, nesse caso a calculadora pode ou nao ser usada pelos alunos tendo
em vista que nao uma problematizacao do seu uso.
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Percebemos também que em algumas questdes o livro ja indica com
exemplos de como o aluno deve utilizar a calculadora na respectiva questao
e, em seqguida, propoe uma atividade similar, onde cabe ao aluno repetir o
procedimento indicado no papel na calculadora.

Desta forma, compreendemos que quando o autor fornece a técnica,
essa vista de forma algoritmica, isto €, sem a intencao de discutir o porqué
daquele resultado.

Nesse sentido podemos dizer que ha um vazio no sentido tecnolégico-
tedrico. A maior parte dos tipos de tarefas encontradas nao estava associada
a uma discussao da técnica, de fato, em algumas tarefas a sugestao do uso
calculadora parecia ser figurativa.

Assim, concluimos que nao ha exploracao suficiente de técnicas vol-
tadas para o uso da calculadora, tornando o ambiente praxeoldgico vago
e incompleto. Sobre a incompletude das praxeologias, Lucas et al (2014)
destaca que, esse fendbmeno € muito comum. Segundo a autora ele se carac-
teriza pela auséncia de componentes da praxeologia, em nossa analise as
tarefas que envolvem a calculadora, nao exploram técnicas nem ha vesti-
gios tecnoldgicos ou teodricos.

Além disso,como nao ha indicagao de técnicas e quando ha essas reme-
tem aos procedimentos no ambiente de lapis e papel, entao, podemos dizer
que além da incompletude ha uma rigidez, ou seja, algumas técnicas sao
utilizadas como procedimento unico para solucao do tipo de tarefa (LUCAS
et al, 2014).

Durante a analise, percebemos que as questdes que recomendam a
calculadora estao mais centralizadas nos livros do 6° e 9° Anos. Embora,
a grande maioria dos tipos de tarefas esteja no livro do 6° Ano. Esse fato
talvez possa ser explicado pela presenca maior da unidade de numeros e
operacoes estar no 6° Ano.

Apesar do nosso foco neste texto ser o 6° ano, mostramos que na dis-
tribuicao geral da obra a presenca de questdes envolvendo a calculadora
chega a quase nao passa de 2%:
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Quadro 04 - Distribuicao percentual das tarefas.

Ano QOtd de tarefas Total de tarefas % Por colecao
6° Ano 29 633 4,42 %
7° Ano 7 714 0,98 %
8° Ano 5 691 0,72 %
9° Ano 14 768 1,82 %

Fonte: elaborado pelo autor.

Se formos comparar o total geral de tarefas da obra e das questoes
que requisitam o uso da calculadora, veremos que é um percentual bem
pequeno, proximo de 2% delas. Isso nos da argumentos para compreensao
de como esse objeto ostensivo* é tratado na obra:

e O uso da calculadora é estimulado como exemplo de utilizagao das

técnicas ja estudadas;

» Naohaproblematizagaodaferramentaquantoaoseufuncionamento;

e 0O uso da calculadora nao é estimulado em atividades que caracte-

rizem investigagdes matematicas;

* Nao ha discussao de técnicas especificas para o uso da calculadora.

Por outro lado, vimos que nos documentos curriculares analisados
como Parametros Curriculares Nacionais (PCN), Orientagdes Curriculares
Nacionais (OCN) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é explicita a
orientacao de que a calculadora € um instrumento tecnolégico motivador
nas aulas de matematica. De modo que ela pode ser explorada nas aulas de
matematica, tanto como ferramenta, como recurso tecnologico de investiga-
cao, elaboracao de problemas e verificagao de resultados.

Apesar dessa indicacao, observamos que o discurso € propositivo,
ficando a cargo do professor ou professora a decisao didatica de utilizar a
ferramenta. Da mesma forma, o livro didatico é um tipo de dispositivo que
pode estimular e subsidiar esse uso. No caso da colecao analisada, obser-
vamos que a organizagao praxeoldgica tem lacunas, e a calculadora é vista
na maior parte das tarefas como uma ferramenta para realizar as quatro
operacgoes fundamentais.

4 Para Chevallard (1999) os componentes da praxeologia podem ter uma natureza ostensiva
(objetos sensiveis) ou uma natureza simbdlica e semidtica (ndo sensiveis). Por exemplo, a
conceito de fragao é um objeto ndo-ostensivo, ja a representacao escrita a/b é um objeto
extensivo.
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Portanto, podemos concluir que a presenca da calculadora na colegao
de livros analisada serve para respaldar em parte, algumas das orientagoes
encontradas nos documentos oficiais, porém a ferramenta encontra-se em
pequena quantidade de atividades.

Logo, de acordo com a analise praxeoldgica, a obra analisada, apresen-
tam tarefas em que ha recomendacao da calculadora, porém a ferramenta
nao assume a fungao principal na solugao dessas tarefas.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados obtidos na analise, observamos que a forma
como a calculadora aparece no livro didatico do 6° ano da colecao anali-
sada atende parcialmente ao que se orienta nos documentos oficiais, 0 que
pode ser considerado uma condi¢ao. Porém, ao observar as questoes que
recomendam a calculadora, nao encontramos organizagoes praxeologicas
suficientes para favorecer a utilizacao da ferramenta como recurso tecno-
logico nas aulas de matematica, ou seja, a calculadora na maior parte das
tarefas é vista apenas como um instrumento para fazer a operagoes funda-
mentais ou procedimentos ja explicados no ambiente lapis e papel.

Nesse sentido, pensamos que para esse trabalho possa ser feito é neces-
sario que professor organize situagoes, nao necessariamente utilizando o
livro didatico, que possam favorecer o uso da calculadora e sua problema-
tizacao. Novamente, voltamos a questao da formacao de professores como
destacava Lorente (2008).

De fato, nossas experiéncias como estudantes da graduagao e também
como formadores de professores, mostra que em muitas experiéncias o uso
desses recursos também é limitado, de modo que o lapis e papel ainda sao
as tecnologias predominantes no processo de formagao dos professores.
Além da calculadora convencional, as calculadoras cientificas e graficas
poderiam fazer parte do cotidiano dos futuros professores.

Outra observagao € que no manual do professor poderia haver mais
sugestoes de atividades ou mesmo textos que desse suporte ao professor
desenvolver situagoes utilizando a calculadora, essa € uma restricao impor-
tante. Pois a calculadora, figura na cole¢ao analisada com um instrumento cuja
importancia nao traduz seu papel social, ja denotado nos documentos oficiais.

Esperamos que esse trabalho possa colaborar com discussoes e debates
sobre a utilizagao da calculadora como recurso tecnolédgico na sala de aula,
pois, apesar de ser um consenso entre as pesquisas e documentos oficiais
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sobre seu uso, nosso trabalho mostra que, a partir da obra analisada, no livro
didatico seu estimulo é marcado por lacunas.

Deixamos em aberto futuros estudos sobre a utilizacao da calculadora
na sala de aula tendo como propostas de novas pesquisas investigar jun-
tos aos professores como é desenvolvido o trabalho com as calculadoras e
qual o papel de fato do livro didatico nas decisdes didaticos sobre o uso do
recurso.Além disso, é interessante quais técnicas os alunos desenvolvem ou
podem desenvolver com a utilizacao da calculadora.
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