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RESUMO

O curso de graduagao bacharelado em Ciéncias e Tecnologia da Universi-
dade Federal do Rio Grande do Norte propde uma formacgao interdisciplinar
que integra ciéncia, tecnologia e suas relagdes com a sociedade. O curso ofe-
rece aos estudantes diferentes caminhos formativos, permitindo uma grande
flexibilidade académica e profissional. Dentro das possibilidades, os alunos
podem optar por. engenharias de segundo ciclo; énfases interdisciplinares;
formacdo generalista e a saida direta para o mercado de trabalho. Nesse con-
texto, os estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) permitem uma
visdo critica sobre o impacto do conhecimento cientifico e tecnoldgico, des-
tacando suas implicagdes sociais, culturais e ambientais. O estudo adota a
abordagem qualitativa (Bogdan; Biklen,1994), a pesquisa do tipo exploratoria
e descritiva (Gil, 2002), no que diz respeito aos instrumentos para a coleta
de material empirico, optou-se pela revisao bibliografica e documental (Gil,

2002). Para a sistematizacao e tratamento do material coletado foi adotada a
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analise de conteudo de Bardin (2011). No estudo foram utilizados os referen-
ciais tedricos: Bazzo (2018), Bazzo (2018; 1998), Bazzo, Pereira, Von Linsingen
(2008; 2003; 2000), Cabral (2020), Cabral; Bazzo (2011) e Freire (1996). Em
conclusao, verifica-se que os estudos os estudos de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade realizados no bacharelado em Ciéncias e Tecnologia ampliam a
compreensao sobre a ciéncia como uma construgcao social. Além disso, o
estudo aponta desafios e possibilidades para fortalecer uma formacgao cri-
tica e humanizada, promovendo o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
ético, inclusivo e sustentavel.

Palavras-chave: Estudos CTS, Graduagao, Ciéncia e Tecnologia, Interdiscipli-

nar.

g + educacao n\;( ’

504



ISBN: 978-65-5222-082-0

Q ’ co N E D I\' Tecnologias e Educacao (Vol. 4)

INTRODUCAO

O processo de expansao e reestruturagao da educagao superior no
Brasil ganhou impulso com a criagao do Programa de Apoio a Planos de
Reestruturacao e Expansao das Universidades Federais (REUNI), instituido
pelo Decreto n°® 6.096, de 24 de abril de 2007, que buscou ampliar o
acesso a universidade publica, diversificar percursos formativos e estimu-
lar propostas pedagdgicas inovadoras. Nesse contexto, os Bacharelados
Interdisciplinares (Bl) emergem como uma alternativa a rigidez curricular
tradicional, ao priorizar flexibilidade, interdisciplinaridade e integragao
entre ensino, pesquisa e extensao.

O Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia (BCT) da Universidade Fede-
ral do Rio Grande do Norte (UFRN) foi criado pela Resolugcdo n° 083/2008
do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao (CONSEPE), em 27 de maio
de 2008, com a primeira turma implantada no semestre 2009.2. O curso
foi concebido como uma formacgao de primeiro ciclo, de carater inter-
disciplinar, alinhada as diretrizes do Programa REUNI (2007) e inspirada
em experiéncias internacionais, como o Processo de Bolonha, que reor-
ganizou o Ensino Superior europeu em ciclos e promoveu mobilidade
e flexibilidade académica, e os colleges estadunidenses, que valorizam
a formacdo generalista e a autonomia dos estudantes na construgao de
suas trajetorias académicas.

Para dar suporte a sua implantagao, foi criada a Escola de Ciéncias e
Tecnologia (ECT), Unidade Académica Especializada (UAE) da UFRN, por
meio da Resolugdo n° 012/2008 do Conselho Universitario (CONSUNI), de
1° de dezembro de 2008. A ECT nasceu com a missao de “[...] contribuir
para a reducdo da evasdo, da retencdo e do tempo médio de formacdo
Nnos cursos de engenharia e ciéncias exatas” (Cruz; Gomes; Araujo, 2012, p.
154), além de fomentar a inovagao pedagdgica e a interdisciplinaridade
No ensino superior.

Nesse contexto, o Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia reflete um

movimento de reestruturacdo e modernizacao da educagao superior,
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buscando articular formagao técnico-cientifica com dimensdes criticas
e humanisticas, preparando profissionais capazes de atuar em contex-
tos complexos e interdisciplinares, conscientes das implicagcdes éticas,
sociais, culturais e ambientais da ciéncia e da tecnologia.

Os estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) assumem papel
central na formagao dos discentes. Ao fornecer ferramentas conceituais
e metodologicas para compreender a ciéncia e a tecnologia como cons-
trugcdes sociais, os estudos CTS possibilitam problematizar os impactos do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, fortalecendo a reflexdo ética, a
consciéncia socioambiental e a formacédo cidada. Segundo Bazzo; Pereira
e Von Linsingen (2003) “[...] os estudos CTS sdo um campo de trabalho
de carater critico e interdisciplinar, onde se estuda a dimensao social da
ciéncia e da tecnologia, tanto no que diz respeito aos seus antecedentes
sociais como no que corresponde a suas consequéncias sociais e ambien-
tais”. Os estudos CTS por sua natureza heterogénea propde o dialogo
interdisciplinar entre diferentes campos do conhecimento, como filosofia
e historia da ciéncia e da tecnologia, teoria da educacao, sociologia do
conhecimento cientifico, a fim de analisar criticamente as relacdes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade. Diante desse contexto, este artigo tem
como objetivo analisar o papel dos estudos CTS na proposta pedagogica
do Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia da UFRN, investigando como
sua presenca contribui para a interdisciplinaridade, para a formagao cri-
tica e para a consolidacdo de uma educacdo cientifica comprometida
com a sustentabilidade social, ambiental e ética.

O artigo esta organizado em quatro se¢des, além desta introdugao. A
segunda secao descreve a metodologia da pesquisa, explicitando o per-
curso adotado para coleta e interpretacao dos dados. Na terceira segcao
sdo analisados e discutidos os resultados a luz dos referenciais tedricos
mobilizados. A quarta secdo apresenta as consideracdes finais, sinteti-
zando as contribuicdes do estudo e apontando perspectivas futuras para

pesquisas sobre o tema.

’H g E g +educagio = ' 506



Q ’ co N E D I\' Tecnologias e Educacao (Vol. 4)

ISBN: 978-65-5222-082-0

METODOLOGIA

Este estudo adota uma abordagem qualitativa (Bogdan; Biklen,
1994), que valoriza a compreensao de significados, contextos e processos
educacionais, permitindo analisar os fatos e suas inter-relacdes e implica-
¢oes sociais. A pesquisa configura-se como exploratdria e descritiva (Gil,
2002), adequada para investigar fendbmenos pouco estudados, como a
incorporacao dos Estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no
Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia (BCT) da Universidade Federal do
Rio Grande do Norte (UFRN).

Para a coleta e analise de dados, foram combinados procedimentos
de revisado bibliografica e documental. A revisdo bibliografica envolveu o
levantamento sistematico de obras classicas e contemporaneas sobre os
estudos CTS, interdisciplinaridade, ensino superior e formacgao critica, pos-
sibilitando fundamentar teoricamente a analise e estabelecer categorias
interpretativas. Paralelamente, a revisao documental concentrou-se no
Projeto Pedagodgico do Curso (UFRN, 2023), nas ementas das disciplinas
obrigatodrias e optativas relacionadas aos CTS, bem como em outros docu-
mentos institucionais que evidenciam objetivos, competéncias e praticas
pedagogicas.

A andlise do material foi conduzida a partir da técnica de analise de
conteudo proposta por Bardin (2011), articulando trés momentos com-
plementares: a pré-analise, realizada por meio de leitura flutuante e
exploratoria do corpus, destacando elementos relevantes e organizando
os dados para exame detalhado; a exploragao do material, que consistiu
na categorizagao de eixos que organizam o texto.

A integracao de revisdo bibliografica, analise documental e catego-
rizagao critica assegura rigor metodoldgico, coeréncia tedrica e validade
interpretativa, garantindo que os resultados expressem com precisao
tanto a proposta pedagdgica do BCT/UFRN quanto os desafios e possibili-

dades de integragdo dos Estudos CTS na formacdo académica.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
O SURGIMENTO DOS ESTUDOS CTS

O contexto historico do Ensino de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) tem como ponto de partida uma série de eventos marcantes ocorri-
dos ao longo do século XX, entre os quais se destacam a Segunda Guerra
Mundial e o Projeto Manhattan, responsaveis por desencadear refle-
xdes profundas sobre os limites éticos da ciéncia e da tecnologia (Bazzo;
Auler, 2011). A partir desses acontecimentos, somados a Guerra Fria, aos
derrames de petroleo, aos acidentes nucleares e a crescente poluigao
ambiental, consolidou-se uma critica a visdo da ciéncia como atividade
neutra, autbnoma e universal (Feenberg, 2010).

Durante as décadas de 1960 e 1970, intensificou-se o debate sobre o
carater socialmente construido da ciéncia e da tecnologia, impulsionado
pelas Ciéncias Sociais, especialmente pela Sociologia do Conhecimento
(Berger; Luckmann, 1976). Essa perspectiva evidenciou o papel das dimen-
sdes historicas, culturais e politicas na constituicdo do saber cientifico,
atribuindo responsabilidade social aos cientistas e engenheiros diante
dos impactos de suas produgdes sobre a sociedade e o meio ambiente
(Latour; Woolgar, 1986).

Nesse periodo, ganhou forga a critica ao modelo linear de inovagao
tecnoldgica, tipico do pos-guerra, que compreendia a relagao entre cién-
cia e tecnologia de forma determinista e hierarquizada. Esse modelo
reforcava o determinismo tecnoldgico e o carater tecnocratico e elitista
das politicas de ciéncia e tecnologia (Sarewitz, 1996), contribuindo para
aprofundar desigualdades e concentrar poder. A reflexdo sobre esses pro-
cessos revelou o preconceito contra minorias — como mulheres, povos
indigenas e populagdes negras —, historicamente excluidas dos espacos
de producao cientifica (Haraway, 1991).

A denuncia da invisibilidade feminina na histéria da ciéncia e da

tecnologia marcou um ponto de inflexdo nos estudos CTS, ao apontar a
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necessidade de reescrever narrativas e ampliar a diversidade epistémica
(Harding, 1998). A partir desse contexto, cresceu a defesa de uma ciéncia
ética, democratica e socialmente responsavel (Auler; Bazzo, 2001), que

reconhecesse seus limites e implicagdes sociais.

AS PRINCIPAIS CORRENTES SOBRE OS ESTUDOS DE CTS E SUAS
CARACTERISTICAS

Com o amadurecimento tedrico do campo dos estudos Ciéncia, Tec-
nologia e Sociedade, consolidaram-se diferentes correntes e tradicdes
de pensamento, associadas a contextos sociopoliticos e epistemologicos
diversos. As principais vertentes que se destacam na literatura sao: a norte-
-americana e a europeia, que apresentam énfases e finalidades distintas.

Segundo o livro Introdugao aos estudos CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade) (Bazzo; Pereira; Von Linsingen, 2003), que compode a refe-
réncia bibliografica basica do componente curricular ECT3106 - Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade | do Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia, a
tradigcao europeia dos Estudos CTS tem suas origens na institucionaliza-
¢do académica do campo na Europa, destacando-se por uma énfase nos
fatores sociais antecedentes a producdo cientifica e tecnoldgica. Nessa
perspectiva, busca-se compreender a ciéncia como uma pratica social
historicamente situada, influenciada por condi¢cdes econdmicas, politi-
cas e culturais. Os estudos dessa vertente tendem a privilegiar a analise
tedrica e descritiva, com maior atengao voltada a ciéncia — e apenas
secundariamente a tecnologia —, entendida como objeto de reflexdo cri-
tica e sociologica. O marco explicativo predominante dessa tradicao é
fornecido pelas ciéncias sociais, especialmente a sociologia, a psicologia
e a antropologia, que oferecem instrumentos analiticos para interpretar
o comportamento dos cientistas, as instituicdes cientificas e os contextos
de produgao do conhecimento. A tradigcao europeia busca compreender

como as praticas cientificas sdo moldadas por fatores sociais, questio-
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nando o mito da neutralidade e da objetividade da ciéncia — caracteristica
marcante do pensamento moderno.

De acordo Bazzo; Pereira; Von Linsingen (2003), a tradicdao norte-a-
mericana dos Estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade se consolidou
a partir de sua institucionalizagao administrativa e académica nos Esta-
dos Unidos, em um contexto fortemente vinculado as politicas publicas,
a educacao e a analise das consequéncias sociais do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico. Diferentemente da vertente europeia, a tradigdo
americana atribui maior centralidade a tecnologia — e apenas secun-
dariamente a ciéncia —, buscando compreender seus impactos sociais,
econdmicos, politicos e éticos. Seu carater € marcadamente pratico e
valorativo, orientado por preocupagdes com o uso social da ciéncia e da
tecnologia e com a formacgao de cidaddos criticos e responsaveis diante
da tecnociéncia. O marco avaliativo que orienta essa tradigcdo é fornecido
sobretudo pela ética e pela teoria da educagao, enfatizando a necessi-
dade de uma atuacgao reflexiva e moralmente comprometida no uso e na
aplicacdo dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos. Assim, a tradi-
¢ao norte-americana dos Estudos CTS se caracteriza por articular a analise
académica a intervencgao social e educativa, aproximando o campo das
discussdes sobre cidadania, responsabilidade social e politicas publicas
de ciéncia e tecnologia.

No Brasil, os estudos de Bazzo (1998), Auler (2002), Dagnino (2008) e
Santos (2012) tém destacado a relevancia do ensino CTS na formacdo de
cidadaos criticos, capazes de compreender e intervir nas inter-relagdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Essa perspectiva busca articular
o conhecimento cientifico a uma postura interdisciplinar e socialmente
comprometida, rompendo com visdes tecnicistas e neutras da ciéncia e
da tecnologia. O fortalecimento dessa abordagem no contexto brasileiro
ganhou impulso institucional com a criagao do Programa de Pos-Gra-
duacdo em Educacdo Cientifica e Tecnolégica (PPGECT) da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC), fundado em 2003. Esse foi o primeiro

programa de mestrado e doutorado no pais dedicado a reflexao e a pes-
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quisa sobre as interfaces entre ciéncia, tecnologia, sociedade e educagao.
O PPGECT/UFSC tornou-se referéncia nacional e latino-americana na
consolidagdo dos estudos CTS, contribuindo para a formacdo de pesquisa-
dores e educadores comprometidos com uma pratica pedagogica critica
e transformadora. Até 2025 a Plataforma Sucupira da Coordenacédo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) registra que esse é

0 Unico doutorado do pais com essa nomenclatura literal.
CTS: PESQUISA, POLITICAS PUBLICAS E EDUCACAO

Segundo Bazzo; Pereira; Von Linsingen (2003) os estudos de Cién-
cia, Tecnologia e Sociedade (CTS) constituem um campo heterogéneo e
interdisciplinar, atuando de maneira articulada em trés frentes principais:
pesquisa, politicas publicas e educagao. No ambito da pesquisa, os CTS
buscam compreender a ciéncia e a tecnologia como praticas sociais his-
toricamente situadas, analisando seus impactos sociais, culturais, éticos e
ambientais. Essa abordagem problematiza a produg¢ao do conhecimento
cientifico e tecnoldgico, investigando suas interacdes com a sociedade e
seus efeitos sobre a cidadania e o desenvolvimento sustentavel (Bazzo,
2003, 2018). Além disso, os estudos CTS propdem uma alternativa a refle-
xao académica tradicional sobre ciéncia e tecnologia, promovendo uma
visdo nao essencialista e socialmente contextualizada da atividade cien-
tifica.

No campo das politicas publicas, os CTS orientam iniciativas volta-
das a democratizagao do conhecimento cientifico e tecnoldgico, inclusado
social e sustentabilidade. Bazzo (2018) destaca que os estudos CTS con-
tribuem para a criagdo de mecanismos democraticos que ampliem a
participagcdo social na formulagdo de politicas cientifico-tecnoldgicas,
promovendo analises criticas sobre ciéncia, tecnologia e sociedade que
fundamentem decisdes éticas, responsaveis e socialmente embasadas.

Na educagdo, a perspectiva CTS visa formar profissionais criticos,

éticos e conscientes do papel social da ciéncia e da tecnologia (Bazzo;
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Pereira; Von Linsingen; 2003). A abordagem tem incentivado a criacdo
de programas e materiais CTS no ensino secundario e universitario em
diversos paises. Entre os objetivos educativos, destacam-se: desenvolver
criticidade e reflexdo ética sobre os impactos cientificos e tecnoldgicos;
promover interdisciplinaridade, integrando saberes técnicos e humanis-
ticos; estimular cidadania e consciéncia socioambiental; e articular teoria
e pratica por meio de metodologias ativas, estudos de caso e projetos
interdisciplinares.

A conexao entre esses ambitos — pesquisa, politicas publicas e educa-
¢do—evidencia a complementaridade dos diferentes enfoques e tradigcdes
CTS, resultando em um modelo integrado que promove transformagao
social. Dessa forma, os CTS podem ser compreendidos como um instru-
mento capaz de orientar programas e cursos, combinando conhecimento

técnico, reflexdo ética e compromisso social.
A FORMACAO DE CIENTISTAS E ENGENHEIROS

No cenario contemporaneo, a formacdo de cientistas e engenhei-
ros exige uma revisao do papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade,
considerando as novas relagdes entre conhecimento, inovacgao e ética. A
educacdo cientifica deve ultrapassar a dimensao técnica e instrumental,
promovendo uma compreensao critica das implicagdes sociais, culturais e
ambientais das praticas tecnoldgicas (Auler; Bazzo, 2001). A formacao de
profissionais das areas tecnoldgicas deve incorporar a dimenséao historica,
filosofica, cultural, social e politica da ciéncia, estimulando o exercicio da
cidadania e o entendimento ético da pratica cientifica (Dagnino, 2008).
Nesse sentido, o ensino CTS propde a contextualizagao dos conteudos
cientificos em seus contextos de producdo e aplicagdo, permitindo aos
estudantes compreender a relacdo entre ciéncia, tecnologia e transfor-
magcgao social.

E igualmente importante distinguir entre desenvolvimento tecnolé-
gico e transformacgao humana e social. Enquanto o primeiro se refere a

criagao de instrumentos e processos técnicos, o segundo diz respeito ao
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uso consciente do conhecimento em favor do bem comum e da justica
social (Feenberg, 2010). Essa diferenciacao é essencial para a formacdo de
engenheiros e cientistas capazes de atuar de maneira ética e critica diante
dos dilemas contemporaneos.

A complexidade do processo civilizatorio exige novas variaveis na reso-
lucao de problemas cientificos e tecnoldgicos, demandando uma postura
interdisciplinar, reflexiva e colaborativa (Auler, 2007). O ensino CTS contri-
bui para o aprimoramento cognitivo e ético, promovendo uma formacéao
integral que capacita os profissionais a lidar com as dimensdes humanas,
ambientais e sociais da ciéncia e da tecnologia. Dessa forma, prepara-se
uma geracao de cientistas e engenheiros capazes de integrar competén-
cia técnica e responsabilidade social, atuando em prol de uma sociedade
mais justa e sustentavel.

Segundo Bazzo; Pereira; Von Linsingen (2003), o ensino CTS deve
proporcionar uma formagao humanistica basica aos estudantes de enge-
nharia e ciéncias naturais, de modo a fundamentar a pratica profissional

em principios éticos, criticos e socialmente responsaveis.

OS ESTUDOS CTS NO BACHARELADO EM CIENCIAS E TECNOLOGIA DA
UFRN

O Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia (BCT) da Universidade Fede-
ral do Rio Grande do Norte (UFRN) foi criado pela Resolugcdo n° 083/2008
do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao (CONSEPE), em 27 de maio
de 2008, com a primeira turma implantada no semestre 2009.2. O curso
foi concebido como uma formagao de primeiro ciclo, de carater inter-
disciplinar, alinhada as diretrizes do Programa REUNI (2007) e inspirada
em experiéncias internacionais, como o Processo de Bolonha, que reor-
ganizou o Ensino Superior europeu em ciclos e promoveu mobilidade e
flexibilidade académica, e os colleges estadunidenses, que valorizam a
formacgao generalista, a autonomia dos estudantes e a construgao de tra-

jetorias académicas personalizadas.
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Diferentemente dos modelos tradicionais de graduagao, o BCT per-
mite aos estudantes desenvolver percursos académicos personalizados,
articulando formacdo técnico-cientifica com dimensdes criticas, éticas
e sociais, favorecendo uma visdo sistémica das questdes cientificas e
tecnoldgicas e estimulando competéncias para atuar em contextos inter-
disciplinares e complexos (Cruz; Gomes; Araujo, 2012). O curso, portanto,
rompe com a légica da formacdo linear e especializada desde os pri-
meiros semestres, apostando em uma educacao cientifica e tecnoldgica
integrada com ensino, pesquisa e extensao, que dialoga diretamente com
as demandas contemporaneas da sociedade.

A estrutura curricular do BCT esta organizada em trés eixos com-
plementares, conforme o Projeto Pedagdgico do Curso (UFRN, 2023). O
primeiro, Formacdo Interdisciplinar Geral, oferece uma base sélida em
ciéncias e tecnologia, sem vinculagdo imediata a cursos especificos de
segundo ciclo, ampliando a cultura cientifica e a capacidade de transitar
entre diferentes campos do saber. O segundo, Formacao Interdisciplinar
Direcionada, apresenta cinco énfases — Neurociéncias, Computagao Apli-
cada, Negocios Tecnologicos, Aeroespacial e Astronomia, e Solugdes e
Tecnologias Sustentaveis — permitindo ao estudante orientar sua forma-
¢do segundo interesses académicos e profissionais, sem engessamento
curricular. O terceiro eixo, Formacgao voltada as Engenharias, contempla
oito énfases diretamente articuladas a cursos de engenharia: Ambiental,
Biomédica, de Materiais, de Petrdleo, de Telecomunicacdes, da Computa-
cao, Mecanica e Mecatrbnica.

Essa arquitetura curricular inovadora combina flexibilidade formativa
e rigor cientifico, permitindo maior autonomia na construgao dos itinera-
rios académicos e desenvolvendo competéncias essenciais, como analise
critica, resolugao de problemas complexos, adaptagdo a mudangas e
integracdo de saberes diversos. Ao mesmo tempo, o BCT promove a for-
macao cidada e ética, estimulando a reflexdo sobre os impactos sociais,

ambientais e politicos do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.
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Nesse contexto, os Estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
assumem um papel central na formacdo oferecida pelo BCT. Inseridos
formalmente na grade curricular por meio de disciplinas obrigatérias e
optativas — como Ciéncia, Tecnologia e Sociedade | e I, Etica em Ciéncia e
Tecnologia, Politica Cientifica e Tecnoldgica, Tecnologias Sociais, Dimen-
sdes Filosoficas da Tecnologia Moderna e Relagdes de Género em Ciéncia
e Tecnologia —, os CTS fornecem ferramentas conceituais e metodoldgicas
gue permitem aos estudantes compreender ciéncia e tecnologia como
construgdes sociais historicamente situadas, influenciadas por fatores
politicos, culturais, econdmicos e ambientais. Essa abordagem promove
a formacao de profissionais reflexivos, criticos e socialmente responsaveis,
capazes de atuar de forma ética em contextos interdisciplinares e com-
plexos.

Os CTS emergem historicamente nas décadas de 1960 e 1970, em
meio a crises ambientais, tecnologicas e éticas do pods-Segunda Guerra
Mundial, questionando a ideia de neutralidade cientifica e propondo a
compreensao da ciéncia e da tecnologia como praticas sociais, politicas
e culturais (Cutcliffe, 1984; Feenberg, 2010). No debate CTS, a ciéncia é
vista como atividade humana situada, influenciada por valores, interesses
e relacdes de poder (Latour, 2000; Jasanoff, 2004). A articulacado dessas
concepgodes a educagao cientifica e tecnoldgica evidencia que a formagao
académica deve ir aléem da dimensao técnica, promovendo pensamento
critico, reflexdo ética e consciéncia socioambiental (Auler; Bazzo, 2001).

No contexto latino-americano, especialmente no Brasil, os CTS assu-
mem contornos especificos, fortemente marcados por uma critica as
desigualdades sociais e a dependéncia tecnologica (Dagnino;, Thomas;
Fressoli, 2017). A educacao cientifica e tecnoldgica, deve contribuir para
a emancipagao dos sujeitos, o desenvolvimento autbnomo e a integragao
de dimensdes historicas, culturais e sociais, reforcando o compromisso
com a educagao para a cidadania e com a responsabilidade ética e social.

Do ponto de vista pedagogico, o BCT articula-se a Pedagogia Critica

de Paulo Freire (1996), enfatizando a formacdo de sujeitos autbnomos,
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conscientes e comprometidos com a transformacgado social. Essa pers-
pectiva se traduz em objetivos educativos voltados para: desenvolver a
consciéncia critica sobre o papel social da ciéncia e da tecnologia; esti-
mular a responsabilidade ética e a reflexdo sobre consequéncias sociais
e ambientais da inovagado; promover a formacgdo cidada e interdiscipli-
nar, capaz de integrar saberes das humanidades e das ciéncias naturais; e
favorecer a compreensao das tecnologias como praticas humanas trans-
formadoras, e ndo apenas instrumentos de eficiéncia técnica.

A educacgdo critica, conforme proposta por Paulo Freire, busca ir além
da mera transmissdo de conteudos, colocando a formagao do sujeito em
dialogo constante com a realidade social em que esta inserido. Para Freire,
a educacao deve ser um processo emancipador, no qual o estudante
se torna consciente das condi¢cdes historicas, politicas e culturais que
moldam sua vida, desenvolvendo capacidade de reflexdo e agao trans-
formadora. Essa abordagem, conhecida como pedagogia libertadora,
enfatiza o pensamento critico, a autonomia do aprendiz e a construgdo
coletiva do conhecimento, promovendo a conscientizagcdo (ou “conscién-
cia critica”) e o compromisso social.

De forma analoga, os Estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) defendem uma educacdo cientifica e tecnoldgica critica, que reco-
nhece que ciéncia e tecnologia ndo sao neutras nem desvinculadas da
sociedade. Os CTS destacam que o conhecimento técnico e cientifico
deve ser compreendido em seus contextos historicos, culturais, sociais e
ambientais, possibilitando aos estudantes refletirem sobre as implicagdes
éticas, politicas e sociais de suas praticas. Assim, os CTS contribuem para
a formacao de profissionais conscientes, capazes de integrar saberes téc-
nicos € humanisticos e de atuar de maneira responsavel em contextos
interdisciplinares e complexos.

Quando combinados, a pedagogia freiriana e a perspectiva CTS pro-
movem uma tendéncia educativa libertadora, na qual o ensino se articula
a pratica social e a transformacao da realidade. Nesse modelo, a aprendi-

zagem deixa de ser apenas informativa e instrumental, tornando-se uma
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ferramenta para a construcao de cidadaos criticos, éticos e socialmente
engajados, aptos a enfrentar os desafios contemporaneos de maneira refle-
xiva e responsavel. Ao integrar CTS de forma estruturada, o BCT da UFRN
rompe com a rigidez curricular tradicional, promovendo interdisciplina-
ridade, formacao ética e humanistica e didlogo continuo entre ciéncia,
tecnologia e sociedade. Essa abordagem prepara profissionais capazes de
atuar de maneira consciente, critica e responsavel, promovendo inovagao

ética e contribuindo para uma sociedade mais justa e sustentavel.
COMPONENTES CURRICULARES OBRIGATORIOS E OPTATIVOS

O Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia (BCT) da Universidade Fede-
ral do Rio Grande do Norte (UFRN) se destaca por sua proposta inovadora,
diferenciando-se de cursos tradicionais de Ciéncias Exatas ao incorporar
explicitamente os estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no
curriculo. Essa insergcao ocorre por meio de componentes curriculares
obrigatorios e optativos, que possibilitam aos estudantes explorar temas
como ética, diversidade, sustentabilidade e cidadania, articulando forma-
¢ao técnico-cientifica com dimensdes humanisticas e sociais.

Os componentes obrigatdrios voltados especificamente para CTS sdo
ECT3106 - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade | e ECT3308 - Ciéncia, Tecno-
logia e Sociedade Il, cada um com 30 horas. Essas disciplinas constituem
espacos privilegiados para a introducgao, consolidagao e aprofundamento
dos fundamentos tedricos e praticos do campo CTS, permitindo aos estu-
dantes desenvolver competéncias criticas, reflexivas e éticas ao longo do
curso. A disciplina ECT3106 aborda concepgdes de ciéncia, histdria e filo-
sofia da ciéncia e tecnologia, dimensdes culturais e sociais, principios dos
Estudos CTS, ética, cidadania, politica cientifica e tecnoldgica e relacdes
de género na ciéncia e tecnologia. A ECT3308 amplia o escopo, contem-
plando modelos de desenvolvimento, participagao social, tecnologias
sociais, direitos humanos, diversidade cultural, género, relacdes étnico-ra-

ciais e perspectivas histéricas e culturais da Africa e dos povos indigenas.
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O desenho dessas disciplinas favorece uma abordagem progressiva e
integrada, permitindo aos estudantes compreenderem a ciéncia e a tecno-
logia como fendmenos socialmente construidos, historicamente situados
e influenciados por fatores politicos, econdmicos, culturais e ambientais.

Complementando os componentes obrigatorios, o BCT oferece
componentes curriculares optativos que aprofundam e diversificam a
formacgao CTS, permitindo que os estudantes explorem tematicas espe-
cificas e desenvolvam habilidades criticas, éticas e sociais. Entre esses

componentes cu rriculares destacam-se:

ECT 2501 - Comunicacéao Publica da Ciéncia e da Tecnologia (60h):
aborda comunicagao cientifica, percepgao social da ciéncia, cul-
tura cientifica, divulgacdo cientifica, museus e centros de ciéncia,
midias e projetos de divulgagao cientifica.

ECT 1558 - Etica em Ciéncia e Tecnologia (60h): introduz conceitos
de ética, modelos e histdria da ética em relacao a ciéncia e tecnolo-
gia, principios da responsabilidade, valores da atividade cientifica,
dilemas éticos e avaliagao de tecnologias.

ECT 2503 - Politica Cientifica e Tecnoldgica (60h): examina concep-
¢des que orientam politicas de ciéncia e tecnologia, participagao
publica, avaliacao de politicas, trajetoria historica na América Latina
e Brasil, indicadores e desafios, concentracdo regional de C&T e
estratégias de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico regional.
ECT 1507 - Relacdes de Género em Ciéncia e Tecnologia (60h):
discute género, epistemologias feministas, histéria das ciéncias e
tecnologia sob a otica de género,

mulheres na ciéncia e tecnologia no Brasil, indicadores de género,
educacdo cientifica e tecnoldgica e politicas publicas.

ECT 2607 - Tecnologias Sociais (60h): aborda aspectos sociais da
ciéncia e tecnologia, participacao publica, sustentabilidade, criticas
a tecnologia utilitarista, cooperativismo, saberes da tradicao, inclu-

sao social, pensamento complexo e epistemologias do Sul.
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ECT 2502 - Dimensdes Filosoficas da Tecnologia Moderna (60h):
oferece andlise historica e filosdfica da tecnologia moderna,
abordando modernidade, génese da tecnologia, correntes funda-

mentais, empirismo, pragmatismo, utilitarismo e axiologia.

Esses componentes curriculares optativos fortalecem a formacgao
interdisciplinar e critica, ampliando a compreensao sobre impactos sociais,
culturais, éticos e ambientais do desenvolvimento cientifico e techolo-
gico, estimulando reflexao critica, participagao cidada e responsabilidade
ética. Ao integrar teoria, pratica, debates e projetos interdisciplinares,
essas disciplinas preparam profissionais conscientes e aptos a atuar de
forma critica e inovadora em contextos complexos, alinhando-se a missao
da UFRN de promover uma educacao publica de qualidade e socialmente
comprometida.

Segundo Bazzo (1998, 2018), a tecnhologia € uma pratica social his-
toricamente situada, e Bazzo, Pereira e Von Linsingen (2000, 2003, 2008)
defendem a integragcdo CTS na educagao superior como instrumento
de promocdo da cidadania critica. Cabral (2020) enfatiza a inclusdo e
sustentabilidade, enquanto Cabral & Bazzo (2011) destacam ética e
responsabilidade social. Embora Paulo Freire (1996) ndo trate especifica-
mente de CTS, sua pedagogia critica fundamenta o ensino voltado a ética,
criticidade e transformacao social, complementando os objetivos das dis-
ciplinas CTS.

A presenca formal de CTS no BCT da UFRN representa uma inovagao
pioneira, oferecendo uma formacdo critica que integra saberes técnicos
e humanisticos, preparando os estudantes para refletir sobre impactos
sociais, culturais e ambientais do desenvolvimento cientifico e tecnolo-
gico. Essa abordagem articula teoria e pratica, promove metodologias
participativas, estudos de caso e projetos interdisciplinares, e reforca o
compromisso do curso com a formacdo de profissionais criticos, social-
mente engajados e preparados para enfrentar os desafios contemporaneos

da ciéncia, tecnologia e sociedade.
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DESAFIOS E POSSIBILIDADES

A implementacdo dos Estudos CTS no BCT/UFRN enfrenta desafios
institucionais e metodoldgicos. Um dos principais € a resisténcia das
areas técnicas, pois disciplinas técnicas priorizam conteudos especificos
em detrimento de reflexdes criticas sobre impactos sociais e ambientais,
limitando a interdisciplinaridade. Aléem disso, ha o predominio do con-
teudismo nas disciplinas de Ciéncias Exatas, com estrutura fragmentada
e foco em memorizagao, dificultando a integracdo com os componentes
CTS. A necessidade de metodologias ativas e interdisciplinares também
se apresenta: apenas incluir disciplinas CTS nao garante criticidade; pro-
jetos integradores, estudos de caso, debates e trabalhos colaborativos sao
essenciais para conectar saberes técnicos e humanisticos.

Apesar dos desafios, os CTS oferecem potencial significativo para a
formacgao académica, promovendo a ampliagao da criticidade e da refle-
xao ética, permitindo que os estudantes questionem a neutralidade da
ciéncia e da tecnologia e compreendam suas praticas como socialmente
situadas. Além disso, contribuem para o fortalecimento da cidadania e da
consciéncia socioambiental, desenvolvendo posturas éticas, inclusivas e
responsaveis.

A integracdo entre saberes técnicos e humanisticos favorece a forma-
¢ao de profissionais éticos, inclusivos e sustentaveis, capazes de atuar com
responsabilidade social e ambiental, incorporando valores humanisticos
em sua pratica técnica e promovendo inovagao ética. A analise evidencia
que a incorporagao dos Estudos CTS consolida a identidade interdiscipli-
nar do BCT/UFRN, construindo uma formacao critica, ética e socialmente
comprometida, alinhada as demandas contemporaneas de sustentabili-
dade, cidadania e responsabilidade social, reforcando o carater inovador

do curso frente aos cursos tradicionais de Ciéncias Exatas.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Durante séculos, a concepcao predominante de ciéncia foi marcada
por uma visdo essencialista e triunfalista, que a apresenta como uma
atividade neutra, desinteressada e conduzida por um método infalivel,
capaz de oferecer solugdes objetivas para todos os problemas que emer-
gem na sociedade. Essa perspectiva consolidou a imagem da ciéncia
como produtora de verdades universais e incontestaveis, distanciando-a
das dimensdes sociais, politicas e culturais que a constituem. Em associa-
¢ao a essa visdo, a tecnologia foi tradicionalmente compreendida como
uma mera aplicagao da ciéncia, vinculada ao chamado modelo linear de
desenvolvimento, segundo o qual o avancgo cientifico conduz inevitavel-
mente ao progresso tecnoldgico e, por conseguinte, ao desenvolvimento
social e econdmico. Tal modelo, de carater determinista, ignora as media-
cOes historicas, éticas e sociais que permeiam as relacdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade.

Os Estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) surgem justa-
mente para questionar e problematizar essas concepgdes tradicionais,
promovendo reflexdes criticas sobre as implicagdes sociais e ambientais
das praticas cientificas e tecnoldgicas. Ao destacar que a ciéncia e a tec-
nologia sao constru¢des humanas situadas historicamente, o campo CTS
evidencia que seus produtos e processos nao sao neutros, mas carregam
valores, interesses e intencionalidades.

Nesse sentido, metaforas culturais como o mito de Frankenstein, de
Mary Shelley, sdo frequentemente mobilizadas para ilustrar os dilemas
éticos e as ambivaléncias do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.
A narrativa do cientista que cria uma criatura incontrolavel simboliza os
riscos de uma ciéncia dissociada da responsabilidade social, convocando-
-nos a refletir sobre os limites e as consequéncias das acdées humanas no
ambito da tecnociéncia contemporanea.

O presente estudo evidencia que os Estudos de Ciéncia, Tecnologia

e Sociedade (CTS) desempenham um papel central na proposta pedago-
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gica do Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia da UFRN. Ao incorpora-los
estrutura curricular, o curso promove uma formacdao interdisciplinar, cri-
tica e ética, que integra saberes técnicos e humanisticos e prepara os
estudantes para refletir sobre os impactos sociais, culturais e ambientais
do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Os estudos CTS permitem que os discentes questionem a neutrali-
dade da ciéncia e da tecnologia, compreendendo essas praticas como
socialmente situadas e historicamente construidas. Além disso, con-
tribuem para a ampliagédo da criticidade, reflexdo ética, cidadania e
consciéncia socioambiental, fortalecendo a capacidade dos estudantes
de atuar de forma responsavel, inclusiva e sustentavel. Dessa forma, os
CTS consolidam o carater inovador do BCT, uma vez que cursos tradicio-
nais de Ciéncias Exatas raramente abordam de maneira sistematica essas
perspectivas criticas.

O estudo revela que, embora existam desafios institucionais e metodo-
légicos — como resisténcia de areas técnicas, predominio do conteudismo
e necessidade de metodologias ativas —, o potencial dos estudos CTS é
significativo, oferecendo caminhos para a constru¢cdao de profissionais
mais conscientes, criticos e socialmente engajados.

Por fim, esta analise reforca a importancia de fortalecer e expandir a
presenca de CTS no ensino superior, especialmente em cursos técnicos e
de Ciéncias Exatas, de modo a consolidar uma educacao cientifica com-
prometida com a sustentabilidade, responsabilidade social e formacéo
cidada, além de estimular futuras pesquisas sobre metodologias ativas e
praticas pedagogicas inovadoras que promovam a interdisciplinaridade

de forma efetiva.
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