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RESUMO

O ensino de quimica envolve a abordagem de conteudos considerados de
alto grau de dificuldade de compreensao por apresentar muitos calculos e
compreensdo de fendmenos complexos, desse modo, o professor de ciéncias/
quimica deve utilizar ferramentas facilitadoras para promover a compreen-
sao e aprendizagem dos conteudos. Assim, esse estudo teve como sujeitos
da pesquisa 18 alunos do 1° ano do ensino médio de uma escola publica
do municipio de Campina Grande-PB. O principal objetivo foi realizar expe-
rimentos basicos que envolvem equipamentos e substancias do cotidiano,
visando promover a compreensao de conteudos relacionados a acidos e bases
e explorar os meios utilizados para determinacao da acidez e basicidade de
substancias. Para desenvolvimento deste estudo foram estabelecidas quatro
etapas a saber: Inicialmente foi aplicado um questionario visando compreen-
der o nivel de conhecimento que os alunos tém sobre o assunto, em seguida
foram ministradas duas aulas sobre acidos e bases e na terceira etapa foram

realizados os experimentos utilizados substancias, produtos e equipamen-
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tos simples e de uso domestico, objetivando identificar as caracteristicas das
substancias. Observou-se que a experimentacao € uma ferramenta muito
importante para potencializar a compreensao de conceitos e fenédmenos da
ciéncia, contribuindo de forma significativa para aprendizagem dos alunos,
principalmente por possibilitar a observacao da ocorréncia dos fendémenos,
despertando a criatividade e o interesse pelo assunto..

Palavras-chave: Ensino de ciéncias, Experimentacdo, Acidos e bases.
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INTRODUCAO

Acidos, bases sdo temas que o senso comum identifica reporta a qui-
mica. Sao utilizados no dia a dia compondo desde receitas culinarias até
produtos de limpeza, esses materiais sdo identificados por propriedades
caracteristicas, tais como sabor, no caso das receitas culinarias, e acao
corrosiva, nos produtos de limpeza. A classificagcdo desses compostos sdo
abordados em cursos de ciéncias e de quimica das escolas de ensino fun-
damental e médio.

Os acidos e bases sao duas das mais importantes categorias de com-
postos estudados em toda a quimica. Estes, participam de um grande
numero de reagdes e procedimentos analiticos nos laboratorios, na indus-
tria e nos organismos vivos. Segundo Mahan (1995), talvez, ndo exista uma
classe de equilibrio tao importante quanto aquela envolvendo acidos e
bases, Observa-se nos estudos da quimica, que as reagdes acido-base
envolvem uma elevada quantidade de transformagdes quimicas. Os
equilibrios entre acidos, bases e agua em células animais e vegetais sao
essenciais para a sobrevivéncia dos organismos.

Acidos e bases costituem os contetdos fundamentais do curriculo
de Quimica como disciplina no Ensino Médio, porém, sua importancia
na Quimica ndo os exclui de problemas e dificuldades para o ensino e a
aprendizagem (FURIO-MAS et al., 2007). Embora estejam presentes no
cotidiano, muitas vezes o entendimento nado é claro sobre substancias
acidas e basicas, no que se refere aos critérios quimicos de sua classifica-
¢do. Algumas dificuldades podem estar ligadas com o tipo de abordagem
empregada nos livros didaticos em sala de aula. De acordo com Auler
(2007) a educagao em ciéncias, deve contemplar como ponto de partida
para o processo de ensino e aprendizagem, a realidade social dos alunos
e se efetive como formacdo capaz de fornecer subsidios para que o aluno
possa atuar e agir com autonomia e responsabilidade no espago-tempo
presente.
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E possivel observar no ensino da quimica, que os alunos, muitas
vezes, nao conseguem aprender, nao sao capazes de associar o conteudo
estudado com seu cotidiano, tornando-se desinteressados pelo tema. Isto
indica que este ensino esta sendo feito de forma descontextualizada e
nao interdisciplinar (NUNES e ADORNI, 2010).

Segundo Cardoso (2000) uma das caracteristica marcantes das aulas
de Quimica é a valorizagado do ensino pela memorizagao de férmulas, con-
ceitos e leis, sendo poucas vezes tratada como ciéncia que participa no
ambito social, no tecnoldgico e no econdmico, para o desenvolvimento
da sociedade moderna.

No ensino atual existe um abismo na relacdo entre quimica e rea-
lidade, verifica-se um profundo detalhamento conceitual sem grande
preocupag¢ao com a contextualizagao ou cotidianizagao desses conheci-
mentos.

A experimentagcao em sala de aula possibilita a obtengao de diver-
sos resultdos, dentre elas, pode-se citar: ilustrar um principio, desenvolver
atividades praticas, testar hipéteses ou como investigacdo (GUIMARAES,
2009). A experimentagao € uma ferramenta de aprendizagem no ensino
da quimica que permite trazer o imaginario para o real, tirando a abstra-
¢ao teodrica dos conceitos cientificos e buscando contextualizar através da
experiéncia.

No ensino e aprendizagem em Quimica, a experimentacado tem fun-
damental importancia quando se considera sua funcdo pedagodgica de
promover a compreensao de processos e conceitos quimicos. A neces-
sidade dos alunos se relacionarem com os fendémenos sobre os quais se
referem os conceitos justifica a experimentagdao como parte do contexto
escolar, sem que represente uma ruptura entre a teoria e a pratica (PLICAS
et al., 2010).
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METODOLOGIA

Este estudo foi desenvolvido em uma escola publica da cidade de
Campina Grande, os sujeitos da pesquisa foram 18 alunos do 1° ano do
ensino medio.

Para desenvolvimento deste estudo foram estabelecidas quatro eta-

pas a saber:

17 Etapa: A etapa inicial consistiu na aplicagcao de um questionario
visando compreender o nivel de conhecimento que os alunos tém
sobre o assunto (acidos e bases) e a relacdo com os fendbmenos do
cotidiano;

2? Etapa: Foram ministradas duas aulas sobre acidos e bases com
destaque para identificacdo de substancias a partir da determina-
¢ao do pH.

Para tanto, algumas atividades didaticas foram planejadas, dentre as
quais se destaca a experimentagao. Nessa perspectiva, a proposta desen-
volvida buscou fundamentos no ensino por investigagdo que, segundo
Pozo (1998), permite com que os alunos busquem solucdes para deter-
minado problema, fazendo uma relacdo direta, entre os conteudos

conceituais, procedimentais e atitudinais.

3? Etapa: Foram realizados os experimentos utilizados substancias
e produtos simples de uso doméstico, objetivando identificar a
ocorréncia de reagdes quimicas e os fatores que podem influen-

ciar a velocidade dessas reacgodes.

Para realizagao do experimento foi utilizado materiais de baixo custo,
como vinagre, bicarbonato de sddio, suco de limao, hidroxido de sddio,
sabdo em po, dgua com agucar, sal de cozinha e shampoo. Também foi

utilizado o suco do repolho roxo, preparado pelos proprios alunos, que é
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um indicador natural, evidenciando a importancia da substancia presente
no repolho, chamada antocianinas, que substitui indicadores sintéticos
(Rezende et al., 2023)

Nesta etapa objetivou-se direcionar os alunos a observar a alteragcao
ds caracteristicas das substancias acidas e alcalinas. As atividades foram
realizadas em pequenos grupos, e no final de cada experimento os resul-
tados e conclusdes foram compartilhados por toda a sala.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Conforme os resultados obtidos na aplicagdo do questionario, obser-
vou-se de 50% dos alunos tinham conhecimentos basicos sobre a tematica
de acidos e bases conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1: Conhecimento sobre a tematica de acidos e bases

m Tem conhecimentos sobre acidos e bases

M Mab tem conhecimentos sobre acidos e bases

A presenca de acidos e bases no cotidiano dos alunos € algo bem
comum, isso faz com que eles possam compreender suas caracteristicas
e propriedades. Assim, ao terem os primeiros contatos em sala de aula
sobre essa tematica, os alunos ja possuem alguns conhecimentos prévios
que permitem fazer associagcdes com fatos do cotidiano.
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Os acidos sao muito utilizados no nosso dia a dia, especialmente
na culinaria, podendo ainda ser encontrado em diversas frutas como a
laranja, o limao a acerola, dentre outras, em produtos de limpeza para os
mais diversos usos.

Ausubel defende que o principal processo de aprendizagem signifi-
cativa € por percepgao e nao por descoberta, dando especial importancia
aos conhecimentos e competéncias que o aluno ja possui. Esse conheci-
mento prévio é fator determinante no processo de aprendizagem.

Buscou-se saber dos alunos quais as principais aplicagdes dos acidos
e bases no cotidiano, os resultados obtidos estao apresentados na Figura
2.

Figura 2: Uso de acidos e bases no cotidiano

AN

K

= Producio de alimentos = Fabricagdo de medicamentos
= Liilizagao em produtos de limpeza Fabricag3o de cosmeticos
= Uso na construgso civil = producio de sabbes

= Produgdo de fertilizantes para plantas

Verifica-se que os alunos atribuem a maior parcela de uso dos acidos
e bases utilizagao na producgao de alimentos, em produtos de limpeza e
fabricacdao de medicamentos, porém ainda destacam outros usos impor-
tantes e indispensaveis no cotidiano.

Os acidos e bases podem ser encontrados m lguns alimentos natu-
rais como nas frutas citricas como a laranja , o limao, a acerola, dentre
outros, no corpo humano, nos alimentos, nos produtos de limpeza e nos

refrigerantes, por exemplo. Nesse sentido, o aluno consegue estabelecer
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a relagao entre as definicdes adotadas para cada tipo de substancia e sua
utilizagao no dia a dia.

Apods o entendimento o nivel de conhecimento dos alunos, foi reali-
zada uma aula tedrica e um experimento envolvendo materiais de baixo
custo, como vinagre, bicarbonato de sédio, suco de limao, hidréoxido
de sodio, sabao em po, agua com acgucar, sal de cozinha, dentre outros
materiais. Também foi utilizado o suco do repolho roxo, preparado pelos
proprios alunos. A Figura 3 ilustra algumas etapas do experimento.

Figura 3: Realizacdo do experimento sobre acidos e bases

O ensino tradicional sobre acidos e bases tem sido muitas vezes limi-
tado a apresentacdo de formulas quimicas, nomenclaturas e a utilizagdo
de tabelas de pH. Essa abordagem tedrica, isolada do contexto pratico
e histoérico, ndo promov a aprendizagem significtiva. Nos livros didaticos
nem sempre esse tema é tratado de forma contextualizada. Os conceitos
no cotidiano dos alunos sao sao trabahados e ndao apresentam a evolugao
historica das teorias acido-base, como as propostas de Arrhenius, Brgnste-
d-Lowry e Lewis(Almeida et al.,2020)
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Segundo Santos et al. (2014), o uso de estratégias diferenciadas no
ensino de Quimica, como aulas praticas, jogos educativos e uso de tecno-
logias, auxiliam potencialmente na compreensao e fixagdo dos conteudos.

Essas metodologias estabelecem os conceitos abstratos da Quimica,
efetivando o processo de aprendizagem, tornando-o mais dinamico e
interativo. Além disso, € importante que os professores estimulem o pensa-
mento critico e a capacidade de argumentacao dos alunos, para poderem
desenvolver habilidades de investigagcao e resolugcao de problemas com-
plexos, como mencionado por Cavalcante et al.(2016). Isso contribui para
a formacgao de cidadaos criticos e aptos a lidar com os desafios da socie-
dade contemporanea.

De acordo com a teoria da aprendizagem significativa & possivel inferir
se o aluno aprendeu determinado conceito a partir da sua capacidade de
transpor aquele conhecimento para outras situagoes, diferentes daquelas
apresentadas na sala de aula (MOREIRA, 2006).

Conforme os resultados obtidos, verificou-se que apods a realizacdo
das aulas e dos experimentos os alunos conseguiram estabelecer diver-
sas relagdes entre o comportamento de algumas substancias bem como
conseguiram estabelecer vinculos com os fendbmenos quimicos ocorridos
no cotidiano.

A experimentagdo é uma ferramenta muito poderosa no ensino de
guimica e possibilita aos alunos 0 manuseio de diversas substancias, bem
como a visualizagdo dos fendmenos ocorridos, o que potencializa a apren-

dizagem.
CONSIDERAC()ES FINAIS

Com base nos resultados obtidos, foi possivel concluir que:

O desenvolvimento de habilidades e competéncias dos alunos, foi
construida a partir de observagao, registro e interpretacao de resultados,
trabalho em equipe e raciocinio cientifico. A experimentacdo possibili-

tou a manipulagao dos materiais e subtancias. Os estudantes puderam
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exercitar sua curiosidade e capacidade de formulagao de hipdteses, esti-
mulando o pensamento critico e a criatividade.

O conhecimento das propriedades e caracteristicas de acido-base sao
extremamente necessarios para a compreensao da vida cotidiana e os
fatores que a afetam, pois estao presentes em todos os espagos da vida
contemporanea. Compreender e conviver com os fendémenos ligados a
esses conhecimentos cientificos sdo essenciais para uma vida de quali-
dade. Neste estudo foi possivel observar que mesmo ndo tendo estudado
a tematica de forma ampla em sala de aula, os alunos ja possuiam conhe-
cimento basico sobre o tema, o que € muito importante para potencializar

0 processo de aprendizagem.
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