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RESUMO

Foram realizadas observag¢des ao longo de dez anos de docéncia em Botanica,
no curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas, da Universidade Estadual do
Piaui - UESPI. Sdo descritas mudangas no desempenho estudantil em uma
das avaliagées da aprendizagem que consiste na elaboracao de uma apre-
sentagcao com caracteristicas gerais de grupos de angiospermas. A analise
fundamenta-se nos trabalhos de Lévy (1999) e Tardif (2014), referéncias em
cultura digital e formagao de saberes docentes, respectivamente. A aborda-
gem metodoldgica adotada é qualitativa, de carater descritivo, baseado em
observacdes e na orientagao individual dos alunos durante a elaboragao da

atividade. Ao longo dos anos, foi observado um enfraguecimento progressivo
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na capacidade dos estudantes, em trés aspectos fundamentais: realizarem
pesquisas em fontes confidveis, interpretagcdo critica dos resultados destas
pesquisas e dominio de ferramentas para criagcdo de apresentagdes. Mesmo
quando fontes confidveis eram indicadas, os estudantes apresentavam
dificuldades em encontrar informagdes necessarias sobre o seu grupo de
angiospermas. Esse cenario evidencia uma forma de analfabetismo digital
critico, ndo apenas com falta de habilidade técnica no uso de programas e
aplicativos, mas também a incapacidade de navegar de maneira critica pelo
universo virtual em busca de informagdes botanicas. Os resultados mostram
que mesmo diante do aumento nas op¢des de ferramentas para elabora-
¢cao de apresentagdes € na crescente popularizagcao do acesso a internet, as
habilidades para navegar nas ferramentas digitais estdo em declinio, e isso
se tornou ainda mais evidente principalmente apds a pandemia. Por fim, os
resultados reforcam a urgéncia de incluir o letramento digital critico como
competéncia essencial prevista no planejamento das disciplinas de bota-
nica, visto que, desenvolver nos estudantes o senso critico e a capacidade de
buscar, interpretar e apresentar o conhecimento cientifico é tdo importante
quanto o dominio do conteudo especifico da area.

Palavras-chave: Letramento Digital Critico, Ensino de Botanica, Educagao

Superior, Relato de Experiéncia.
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INTRODUCAO

Formar professores vai além da construcdo do conhecimento em
determinada area da ciéncia. As Instituicdes de Ensino Superior (IES)
precisam integrar a formacao cientifica com o desenvolvimento de com-
peténcias digitais, tornando o estudante capaz de usar conscientemente
as ferramentas tecnoldgicas (Cruz et al., 2023; Milkovi¢; Vukovi¢; Kerum,
2025). Pesquisas tém mostrado que a popularizagao, ainda que desigual,
das ferramentas digitais ndo garante a capacidade critica no uso delas (Lin,
2023; Smith, Storrs, 2023). Nao é raro os usuarios estarem cronicamente
online, se restringindo ao uso de redes sociais, recebendo informacdes
sem a analise critica sobre sua origem ou veracidade (Lin, 2023).

A fundamentacdo tedrica desta analise apoia-se em duas perspecti-
vas complementares: a cibercultura, conforme Lévy (1999), e os saberes
docentes, segundo Tardif (2014). A popularizacdo das pesquisas sobre
cultura digital tem como marco a obra “Cibercultura” de Pierre Lévy de
1999, onde o autor explora as transformacgdes que o avanco tecnoldgico
da rede mundial de computadores (internet) gerou na sociedade. Este
autor aborda a expansdo das tecnologias digitais como uma transforma-
¢ao das formas de producao e circulacdo do conhecimento. Lévy entende
a tecnologia como um fenémeno ambivalente: de um lado, potencializa
a aprendizagem colaborativa e a ampliagao das redes de conhecimento;
de outro, exige novas formas de pensamento critico e filtragem da infor-
macao.

No presente estudo, os conceitos de Tardif (2014), especialmente
os de saberes profissionais e saberes da experiéncia, sdo compreendidos
como categorias dindmicas, reconfiguradas pelas transformacdes tecno-
légicas e pelas novas formas de ensinar e aprender na era digital. Assim,
entende-se que o dominio de competéncias digitais criticas integra hoje o
repertorio de saberes necessarios ao exercicio docente, pois envolve tanto
o dominio técnico quanto a capacidade ética e pedagogica de mobilizar

o conhecimento frente as mediagdes digitais.
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Entendemos que este saber se expressa em partes como o letramento
digital que possui multiplas definigdes, ora trazido de maneira ampla e
geral, ora considerando o contexto sociocultural. Assumimos aqui a pers-
pectiva sociocultural em que o letramento digital ndao € uma habilidade
isolada, mas sim uma pratica social e discursiva que se manifesta no con-
texto de formacao do professor (Freitas, 2010). Por exemplo, o estudante
de um curso de Licenciatura, ao falhar na sintese (o ‘copia e cola’) ou na
ética (o plagio), compromete a sua formagao em duas dimensdes cruciais
do saber: o saber pedagogico, a arte de ensinar e apresentar, e o saber
disciplinar, a apropriagao indevida do conteudo.

Nesses termos, o dilema observado na formacao de professores € um
problema que nao se limita a saber utilizar tecnicamente a tecnologia,
atingindo a qualidade da formacdo docente (Milkovi¢; Vukovi¢; Kerum,
2025), pois o saber profissional € um produto de um contexto e € mobi-
lizado para a pratica (Tardif, 2014). A intervencado pedagodgica das IES
torna-se fundamental para estruturar esse saber e promover a apropriagdo
critica da tecnologia (Cruz et al., 2023) e ndo apenas seu uso mecanico.

O fracasso em atingir essa apropriagcao critica na pratica dos estudan-
tes configura o analfabetismo digital critico. Segundo a taxonomia de
letramentos digitais proposta por Selber (2004), o problema transcende a
auséncia de habilidade funcional. Ele se manifesta como a incapacidade
de ir aléem do uso técnico e de exercer o dominio da leitura critica e do uso
estratégico das ferramentas (Santos; Lemos, 2002), afetando a competén-
cia de interpretar e avaliar o conteudo.

Este desafio do letramento digital critico se amplifica nas disci-
plinas de Botanica do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas.
Historicamente, ha uma aversao a Biologia das plantas e um problema de
‘impercepcao botanica’ (Ursi; Salatino, 2022). As plantas sao seres inertes,
consequentemente menos notadas pelo cérebro humano, desconsidera-
das quanto a sua relevancia para o equilibrio dos ecossistemas e para a

propria sobrevivéncia humana (Ursi; Salatino, 2022). Até mesmo a Base
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Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017) é pobre em exemplos que con-
templem os vegetais (Ursi, 2022).

Reforcando essa crise, pesquisas no campo do Ensino de Ciéncias
Bioldgicas apontam a Botanica como uma das areas de maior dificuldade
de aprendizagem pelos estudantes, exigindo que o ensino seja cons-
tantemente renovado e contextualizado para ser eficaz (Ursi; Sa-Pedro,
2018). E, como o ensino de Botanica exige a compreensao de conceitos
complexos, requerendo do estudante uma capacidade de articulagao de
conteudos tedricos, com informacdes de forma visual, especialmente nas
areas de anatomia e morfologia, além de precisar relacionar com outras
areas do conhecimento, a falta de habilidade digitais limita a aprendiza-
gem dos alunos.

Logo, a Botanica, percebida por muitos como uma area do conheci-
mento enfadonha, exige um esfor¢o maior no ensino, agravando o desafio
do letramento digital critico. O caminho mais proficuo para superar esses
obstaculos € a compreensao da importancia ampla de se conhecer a Bio-

logia dos vegetais,

“estimulando uma superacdo da visdo estritamente propedéu-
tica de ensino; nela, um nivel da educacdo é pensado apenas
como etapa preparatodria para o proximo nivel. Ao contrario,
defendemos que aprender biologia, incluindo botanica, pode
ampliar o repertério conceitual e cultural dos estudantes, auxi-
liando na andlise critica de situacdes reais e na tomada de
decisdes mais consciente, formando cidaddos mais reflexivos e
capazes de modificar sua realidade” (Ursi; Bizzo, 2017, p. 119).

Partindo deste referencial, o presente relato de experiéncia analisa a
evolugcao no desempenho de estudantes na disciplina intitulada Sistema-
tica das Fanerogamas, ministrada no curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas na Universidade Estadual do Piaui (UESPI), ao longo de uma
década (2014 a 2024). O foco da pesquisa é relatar mudancgas observa-
das em uma avaliagdao que consiste em apresentagoes individuais sobre a
biologia de familias de angiospermas, as plantas com flores, utilizando fer-

ramentas digitais para elaboracdo, fonte de dados online e um livro texto
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base. Angiospermas, junto com Gimnospermas, formam as plantas com
estruturas reprodutivas visiveis, as Fanerégamas (phaneros: visivel, gamos
casamento, uniao sexual), termo empregado na Botanica por Carolus Lin-
naeus no século XVIII, mas de origem grega (Judd et al.,, 2008). Embora
obsoleto, ainda é utilizado para denominar a disciplina que se ocupa em
estudar a diversidade das plantas com sementes. Quando acompanhada
do termo Sistematica, a abordagem se da a luz da Teoria da Evolugao.

Dentre as Fanerogamas, as angiospermas sao as plantas escolhidas
para a atividade foco deste relato por terem maior relevancia econémica
e social, cotidianamente presentes na vida dos estudantes. As plantas
com flores sdo a base da alimentacdo de culturas em todas as partes
do mundo, sdo a matéria-prima para producao de cosméticos, medi-
camentos, dentre outros produtos e servicos, além de sustentarem os
ecossistemas terrestres. A diversidade e a importancia das angiospermas
para a vida humana e o equilibrio planetario sao incalculaveis, sendo este
O maior grupo vegetal em termos de numero de espécies e diversidade
bioldgica (Evert; Eichhorn, 2014).

Nesse sentido, esta pesquisa se justifica a partir da observagdo de
mudangas progressivas no desempenho dos estudantes, especialmente
a capacidade de procurar informacdes em fontes confidveis, interpre-
tar criticamente os resultados e utilizar as ferramentas digitais de forma
eficiente. Dessa forma, o objetivo do presente trabalho foi discutir as
implicagdes e desafios contemporaneos em torno do ensino de Bota-
nica, levando em conta o desenvolvimento de competéncias digitais. Do
ponto de vista metodologico, este € um estudo qualitativo, um relato de
experiéncia fundamentado em observagdes sistematicas e orientagdo
individual dos discentes ao longo do periodo.

Os resultados indicaram que as habilidades de pesquisa, interpre-
tagcdo critica e confeccdo de apresentagdes visuais se enfraqueceram,
mesmo com o aumento na facilidade de acesso a internet e a dispositivos
para elaboracao de apresentagdes em slides, principalmente nas tur-

mas ingressantes apos a pandemia da COVID-19 (do inglés corona virus
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disease, o que na tradugao para o portugués seria “doencga do coronavi-
rus”). A experiéncia analisada aponta para a necessidade de incorporar
o letramento digital critico como uma competéncia essencial que per-
passa o planejamento didatico, unindo o conteuido cientifico, mediacdo
dos saberes docentes e habilidades digitais. Desse modo, a formacao de
professores de Ciéncias Bioldgicas deve abranger, concomitantemente,
o ensino do conhecimento especifico e da construgdo de competéncias

para atuar de forma critica e autbnoma no cenario digital atual.
METODOLOGIA
DELINEAMENTO METODOLOGICO

Neste trabalho foi adotada uma abordagem qualitativa, de carater
descritivo, configurando-se como um Relato de Experiéncia com base na
experiéncia de ensino e de apoio a docéncia realizado pelas monitoras
da disciplina. Este delineamento metodologico permite a analise critica e
reflexiva de fendbmenos observados na pratica profissional (Bogdan; Biklen,
2008). A professora e as monitoras atuaram como observadores-partici-
pantes, sendo o principal instrumento de coleta e analise dos dados.

O estudo tem como contexto a disciplina Sistematica das Fanero-
gamas, ministrada no curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
na Universidade Estadual do Piaui (UESPI), campi Deputado Jesualdo
Cavalcanti (municipio de Corrente) e Professor Barros Araujo (municipio
de Picos), no quinto semestre da graduagao. O periodo de observagao
abrange uma década, de 2014 a 2024. A populagcao de analise consiste
nos seminarios dos discentes matriculados na referida disciplina, ofertada
uma vez ao ano.

O principal instrumento para coleta de dados € um roteiro para semi-
nario (Apéndice 1) entregue aos estudantes no primeiro dia de aula, que
padronizou a avaliacdo da aprendizagem durante o periodo de uma

década. As técnicas de pesquisa empregadas foram a observagao sis-
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tematica e o registro das avaliagcdes da docente, em caderneta, sobre o
processo de orientagao dos alunos em trés aspectos: pesquisa, interpre-
tacao e dominio digital. Os caminhos metodologicos para a analise dos
dados se basearam em analise longitudinal do desempenho estudantil,
mediante o processo de categorizacao dos dados observados. Esta cate-
gorizagcao seguiu os principios da Analise Tematica Categorial, na qual os
achados recorrentes, identificados nas observacdes e registros em cader-

neta ao longo da década, foram agrupados em nucleos de sentido.
CONTEXTO DA ATIVIDADE E PROCEDIMENTOS DE COLETA

Para que os estudantes tivessem participagao ativa no processo de ava-
liagao, eles foram provocados a escolherem um grupo de plantas reunido
em uma familia Botanica. Familias sdo a quinta categoria taxonémica,
compreendendo géneros e espécies que se assemelham e compartilham
a mesma histoéria evolutiva, nas classificacdes com enfoque filogenético
(Souza; Lorenzi, 2019). Cada estudante escolheu uma familia pela qual
tinha interesse. A partir desta escolha, elaborou apresentagao em slides,
no programa ou aplicativo de preferéncia, para apresentar a toda a turma,
no final do semestre, com duracdo entre sete e dez minutos. As fami-
lias corriqueiramente mais escolhidas foram Fabaceae (familia do feijao,
soja e ervilha), Cactaceae (familia dos cactos), Euphorbiaceae (familia da
macaxeira), Bignoniaceae (familia dos ipés) e Convolvulaceae (familia da
batata-doce).

No roteiro (Apéndice 1), os alunos encontravam quais topicos os sli-
des deveriam contemplar, englobando morfologia, ecologia, distribuicdo
geografica, filogenia e importancia econédmica da familia de angiosperma
escolhida. Havia neste documento duas sugestdes de fontes para facilitar
e orientar a pesquisa: o livro texto Botanica Sistematica (Souza; Lorenzi,
2019), para as informagdes sobre morfologia, ecologia e importancia eco-
ndmica, e o site do Missouri Botanical Garden para consulta da distribui¢cao

e filogenia (Stevens, 2025). Como esta ultima fonte é no idioma inglés, o
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acesso dos alunos em todos os semestres foi mediado pelas monitoras,
treinadas pela professora, para superar a barreira da lingua estrangeira.
Fontes adicionais poderiam ser incluidas, a critério do aluno. Para guiar a
formatacgao dos slides, o roteiro também contemplava dicas sobre rigor
visual (cor de plano de fundo, tamanho das fontes e qualidade das ima-
gens ilustrativas) e ético (citacdo das fontes de informacao).

Durante todo o processo de constru¢cdo da atividade, professora e
monitoras mantinham disponibilidade de horarios pré-agendados para
orientacgao individual dos estudantes. Antes da data da avaliagao, os estu-
dantes poderiam enviar os slides para correcéao das informacdes, bem
como realizar uma apresentagao prévia apenas para a professora para

recomendagdes mais completas e aprofundadas.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise da experiéncia de ensino ao longo de dez anos de aplicagao
do Roteiro para Seminario de Sistematica Fanerogamas e acompanha-
mento individual dos estudantes permitiu a sistematizagcao dos achados
em trés categorias analiticas (Tabela 1), as quais evidenciam um o declinio

das competéncias de pesquisa e comunicag¢ao na era digital.

Tabela 1. Comparacgao longitudinal do desempenho estudantil e o declinio das
competéncias digitais em atividade da disciplina de Botanica, Sistematica das Fanero-
gamas, Universidade Estadual do Piaui (UESPI, 2014-2024).

Descricao da

Descricdo da

ia::f.!;:': Observacao Observacao In‘.lrr;l‘;:::gaao
(2014-2018) (2019-2024)
Falha em utilizar fontes
Esforco para encontrar e sy Inaptiddo

Pesquisa em Fon-
tes Confiaveis

informagdes. Uso disci-
plinado do livro didatico
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¢do da informacgdo.
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mentas de sintese e
tradugao, substituindo-
-as por outras de baixo
rigor cientifico.
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com o rigor formal do
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na citacdo de fontes de
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plagio.

Falha na lingua-
gem e etiqueta
digital cienti-
fica. O dominio
instrumental da
ferramenta ndo
se traduz em uso

raficos. - .
9 ético ou eficaz.

Fonte: Autoria propria (205).

A transicao observada na UESPI, ao longo da ultima década, repre-
senta um dilema da educacao na era digital. Os alunos gradativamente
vém preferindo a abundancia de informagdes na rede a mediagao critica
do professor (Freitas, 2010). A primeira fase da nossa observacdo impunha
um alto custo de tempo e recursos financeiros para a pesquisa. A universi-
dade ndo oferecia acesso a internet no campus e a maior parte dos alunos
nao dispunha desta ferramenta em suas residéncias, precisando investir
recursos proprios para acessar as plataformas de busca nos servicos de
lan-houses.

Neste mesmo periodo, um numero reduzido de estudantes possuia
computadores e uma proporcao ainda menor tinham smartphones. Para-
doxalmente, essa escassez estimulava a validagdo da informacao, pois os
alunos buscavam a confirmacgao dos dados com as monitoras e com a
professora da disciplina, utilizando a orientagao individual. Esta postura
indica que, neste periodo, os estudantes valorizavam o saber da experién-
cia e o saber da formacgao profissional.

O momento de transicao ocorreu quando a tecnologia se tornou

mais popular e quando a universidade passou a oferecer acesso gratuito
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a internet a todos os estudantes, incluindo no laboratério de informatica
equipado com maquinas em bom funcionamento. Este avango estrutural
na IES superou o obstaculo logistico, mas revelou um desafio mais com-
plexo: aincapacidade de filtrar e selecionar o conhecimento com o grande
volume de informacdes disponiveis. Importa observar que Lévy (1999)
originalmente concebe a disponibilidade de informagao como uma opor-
tunidade de expansao do conhecimento. Nesta pesquisa, interpretamos
o conceito de forma critica, enfatizando seu paradoxo contemporaneo:
a facilidade de acesso a informagdo sem o correspondente desenvolvi-
mento do pensamento reflexivo. Conforme a Categoria | (Tabela 1), o
esforco antes despendido na busca pela informagao rigorosa foi substi-
tuido pela facilidade da informacdao instantanea.

Diante de um dilema pedagogico como este, Freitas (2010, p. 335)
propde “que o professor assuma seu lugar insubstituivel de mediador e
problematizador do conhecimento, adotando uma posicao aberta e ao
mesmo tempo critica, diante do que a internet e o computador colocam”.
Contudo, o fracasso em solucionar esta questao é reflexo da complexi-
dade inerente ao letramento digital critico que supera a simples instrugao

de uso de ferramentas.

“A competéncia digital tem uma dimensao instrumentale uma
dimensao pedagdgica, sendo esta ultima a mais complexa e
crucial para a transformacédo da educacédo. O desafio reside em
passar de um uso técnico e esporadico das tecnologias para
uma integracdo intencional, reflexiva e transformadora das
praticas pedagdgicas.” (Cruz et al., 2023, p. 22).

Esta dimensdo pedagdgica ndo se refere apenas a fonte utilizada, mas
a0 como se usa, e este modo de uso se expressou na falha em selecionar
e consultar as fontes indicadas, achado das Categorias | e Il (Tabela 1). A
pratica do ‘copia e cola’ € o sintoma visivel de um declinio na habilidade
de processamento cognitivo. O discente é capaz de acessar o texto, mas
falha em transforma-lo em conhecimento estruturado para a Botanica
Sistematica, sem seguranca durante a apresentacao. A leitura integral

dos slides, sem aprofundamento, € uma evidéncia de que a informagao
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nao foi internalizada, exigindo uma reestruturagéo profunda do saber
docente para incorporar atividades que exijam explicitamente a meta-
cognicao (Flavell, 1979) e a sintese do material digital (Milkovic¢; Vukovic;
Kerum, 2025).

A Categoria Il (Tabela 1) reforca que o problema é de ordem cri-
tica e ética. A exigéncia do roteiro sobre a citacdo de fontes de imagens
(Apéndice 1) era uma tentativa de integrar o saber ético a pratica digi-
tal. Contudo, a falha no cumprimento desta regra, configurando plagio,
demonstra que, mesmo quando o aluno domina o uso instrumental da
ferramenta, sabe acessar as fontes e garimpar as informacdes, ignora o
seu uso ético e funcional. Este resultado indica que a IES apenas ofere-
cer as ferramentas néo é suficiente. E fundamental que a formacéo de
professores promova a apropriagao critica da tecnologia, transformando
0 uso técnico em uma pratica reflexiva. Esse processo é o cerne do que
Milkovi¢, Vukovic¢ e Kerum (2025) denominam ‘letramento digital critico’,
competéncia indispensavel para que docentes e discentes filtrem e vali-
dem informagdes em ambientes digitais.

A observacdo de excesso de texto, fontes ilegiveis, imagens de baixa
qualidade e pouco esforco na diagramagao e uso dos recursos dos apli-
cativos para elaboracdo de slides é a manifestacao final do analfabetismo
digital critico (Categoria lll, Tabela 1). Este dado evidencia que o estudante
sabe fazer a apresentagcao, mas nao domina a linguagem visual. Essa falha
€ uma prova de que a informagao nao foi internalizada, sendo apenas
transposta, sem a necessaria metacognicado, o aluno nao monitora o pro-
prio processo de comunicacao (Flavell, 1979).

Este resultado reforca a tese de que a mera oferta tecnoldgica nao
melhora a habilidade digital, mas apenas expde a necessidade de um
letramento digital critico que deve ser ensinado como competéncia trans-
versal em todas as disciplinas, incluindo as de Botanica. A falha estética
no slide é, portanto, o sintoma visivel do fracasso em transformar a infor-
macao em conhecimento estruturado para a comunicagao pedagogica.

Falta de zelo na edigcao dos slides e o desprezo pela importancia de dar
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autoria as imagens reflete um estudante, imerso na comunicacdo em rede
(Sodré, 2002), que nao enxerga a imagem como uma producgao linear
com autoria, mas sim como um objeto de livre circulagao.

Se as observagdes até em 2019 ja apontavam para a crise do letra-
mento digital critico, o periodo p6s-2020 trouxe uma aceleragcao desse
problema. A adocdo compulsdria das plataformas digitais durante a
pandemia da COVID-19, embora necessaria, exigiu um uso massivo do
instrumental digital, sem o tempo necessario para o desenvolvimento da
dimensao pedagogica e critica (Cruz et al., 2023). Essa dependéncia total
da tecnologia no ensino remoto fez com que a falha na filtragem e na
sintese, ja latente, se amplificasse, atingindo niveis alarmantes. De acordo
com Lin (2023) e Smith e Storrs (2023), a sobrecarga informacional com-
binada a dependéncia de redes sociais acentua a perda da autonomia
cognitiva, fazendo com que a mera conectividade substitua a reflexdo
critica. A literatura corrobora esse agravamento: o uso acritico da tecno-
logia, entendido, conforme Lévy (1999), como um dos riscos inerentes a
expansao da cibercultura, permanece como um dos principais desafios
educacionais da era digital, tornando-se a Unica modalidade de acesso ao
conhecimento (ver dados de Lin, 2023). Em consequéncia, o declinio na
capacidade de interpretagao, a dependéncia do resumo algoritmico e a
superficialidade do ‘copia e cola’ se consolidaram como habitos cogniti-
VOS, € NA0 COMO excecao.

Na nossa experiéncia, tudo o que foi descrito até aqui sobre as fon-
tes online também foi observado no uso do livro didatico. Quase todos
0s pontos solicitados no roteiro do seminario eram contemplados pelo
livro Botanica Sistematica (Souza; Lorenzi, 2019), de forma sucinta, clara
e direta. Nos primeiros anos, observou-se que os alunos consumiam as
informacgodes deste livro base, solicitando a docente fontes complemen-
tares, inclusive em outros idiomas, a fim de elevar a profundidade das
apresentacdes. No periodo posterior, os alunos justificaram a auséncia de
informacgoes sobre as estruturas da familia de planta por ndo terem sido

encontradas na referéncia indicada.
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Nossas anotagdes em caderneta evidenciam a progressao desse decli-
nio. Observou-se, nas turmas mais recentes (2019-2024), uma reducgao na
rigueza de detalhes visuais nas apresentagdes, com os estudantes gra-
dativamente trazendo menos fotos para ilustrar a Biologia das plantas.
Mais grave ainda, eles omitiram a descricao de caracteristicas essenciais
das familias. Elementos como a presenca de latex em Euphorbiaceae, a
associagao simbidtica com bactérias fixadoras de nitrogénio nas raizes de
Fabaceae, ou a mencdo a claddédios (caules modificados) em Cactaceae
foram rotineiramente esquecidos ou ignorados. Essa omissdao demons-
tra a falha na interpretacao critica (Categoria Il, Tabela 1), pois eles nao
conseguiram discernir o que é fundamental para definir e descrever a
familia. O relato frequente de que “ndo estdo achando nada” sobre essas
caracteristicas, mesmo em fontes indicadas, reforca a implicagcdo tedrica
de inaptiddo para a pesquisa em fontes confidveis (Categoria |, Tabela 1),
sugerindo uma dependéncia da busca algoritmica superficial em detri-
mento da leitura atenta e direcionada.

A dificuldade dos estudantes em localizar a informacgado necessaria no
proprio livro didatico ou em fontes primarias recomendadas (a exemplo
do Angiosperm Phylogeny Website, Stevens, 2025), mesmo apos a indi-
cacdo precisa, reflete um desafio nacional que transcende a disciplina
de Botanica. Tal achado converge com o cenario delineado por Trindade,
Lima e Rocha (2025), que, ao investigarem o perfil informacional de
estudantes universitarios no Acre, constataram o desconhecimento signi-
ficativo sobre bases de dados especializadas e a falta de familiaridade com
a avaliagao critica de fontes como os principais entraves. A incapacidade
de discernir e localizar o dado pertinente no acervo, seja fisico ou digi-
tal, esta intrinsecamente ligada ao analfabetismo digital critico. Por fim,
quando essa dificuldade culmina na apropriagdo indevida de conteudo,
manifestada pela copia literal e plagio de imagens (Tabela 1), a litera-
tura brasileira refor¢ca que isso ndo se deve apenas a falta de ética, mas,
sobretudo, a falta de competéncias e habilidades na escrita académica,

conforme analisado por Mata, Lopes e Sousa (2014) em seu estudo sobre
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plagio no ensino superior. Assim, a experiéncia em Botanica se torna um
micro-laboratdrio que espelha os dilemas do letramento digital critico na
formacao superior no Brasil.

Apesar de nao ser o objetivo deste trabalho, queremos destacar um
aspecto extremamente positivo observado nesta experiéncia, refere-se
a percepg¢ao mais agugada sobre as plantas, apos o seminario. Apesar
da crise na apropriagcao dos saberes digitais, a intervencao pedagogica
alcancou seu objetivo cientifico essencial: a impercepgao botanica desa-
pareceu do discurso dos alunos. Um dos pontos do roteiro do seminario,
a relevancia econdmica e ecoldgica das familias, estimulou o interesse e
a identificagcao. Observamos que os alunos verbalizaram surpresa ao des-
cobrir a relevancia das plantas em seu cotidiano, alcangando a superagao
da visao meramente propedéutica do ensino, defendida por Ursi e Bizzo
(2017).

Os achados desta experiéncia longitudinal, portanto, revelam um
paradoxo central na formacao docente: o sucesso no engajamento com
o conteudo especifico da Botanica (superando a ‘impercepgao botanica’,
conforme Ursi; Bizzo, 2017) coexistiu com o agravamento do analfabe-
tismo digital critico (Selber, 2004). A incapacidade dos estudantes de
filtrar, sintetizar e citar as fontes de forma ética prova que a crise ndo
reside na auséncia de acesso ou de interesse, mas sim na auséncia de
metacognigado. O estudante falha em monitorar seu préprio processo cog-
nitivo (Flavell, 1979), ndo conseguindo avaliar a qualidade da informacéao
que consome (Categoria I), nem a forma como a transforma em conhe-
cimento (Categoria Il), nem a forma como a apresenta com rigor ético
(Categoria lll). Este défice metacognitivo € a manifestagao mais aguda do
problema, pois impede que o futuro professor desenvolva a autonomia
necessaria para a pesquisa no cenario da Cibercultura (Lévy, 1999).

Diante do exposto, a intervengao pedagodgica da IES torna-se urgente.
O problema nao serd solucionado pela adicdo de novas ferramentas
digitais, mas sim pela reestruturacdo do saber docente (Tardif, 2014).

O desafio final exige que o professor em formagao aprenda a mediar
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o conhecimento através da Reflexdo na Agao, um processo pelo qual
ele desenvolve a capacidade de analisar, criticar e ajustar suas proprias
praticas no contexto da cultura digital. Somente a partir dessa postura
reflexiva, que integra o saber disciplinar ao saber ético e pedagdgico, o
professor conseguird intervir no analfabetismo digital critico dos seus
futuros alunos. Assim, a falha na Botanica, mais do que um problema de
conteudo, € um indicativo de que a universidade precisa urgentemente
integrar a dimensao critica e ética da tecnologia na formacdao profissional,
capacitando o professor a ser o mediador qualificado que o paradoxo da
abundancia exige. Como destacam Milkovi¢, Vukovi¢ e Kerum (2025), a
superagcao desse paradoxo requer politicas institucionais que desenvol-
vam nao apenas o dominio técnico, mas a consciéncia ética e critica sobre

o uso das tecnologias digitais.
CONSIDERAC()ES FINAIS

O presente relato de experiéncia analisou a evolugao no desempe-
nho de discentes da Licenciatura em Ciéncias Biologicas, campi UESPI
Corrente e Picos, ao longo de uma década, confrontando a experiéncia
docente na disciplina Sistematica das Fanerégamas com os desafios
impostos pela cultura digital. A observagao sistematica, balizada pelo
roteiro para o seminario, permitiu delinear o objetivo central deste traba-
lho, que era discutir as implicagdes da crise de competéncias digitais para
0 ensino de Botanica.

Os resultados, sistematizados nas categorias analiticas, convergem
para a conclusao de que a superagao das barreiras de acesso instrumental
nao se reverteu em maior criticidade ou rigor académico. Pelo contrario,
o estudo expde a emergéncia de um analfabetismo digital critico, onde a
facilidade de acesso a informacéao (Lévy, 1999) intensificou as praticas de
‘copia e cola’, comprometendo a capacidade de sintese, interpretagao e,

fundamentalmente, a ética cientifica (plagio de imagens).
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O desafio central, portanto, ndo reside em introduzir novas tecnologias,
mas em reformular o saber docente para mediar o uso destas ferramentas.
Aqui, “reformular o saber docente” é compreendido como uma atualizagao
da proposta de Tardif (2014), aplicando-a ao contexto da cultura digital.
Trata-se de uma leitura autoral que amplia o alcance tedrico do autor para
incluir as exigéncias do letramento digital critico. A experiéncia analisada
aponta para a imperiosa necessidade de incorporar o letramento digital
critico como uma competéncia essencial, que deve ser ensinada e avaliada
de forma transversal, unindo o rigor do conteudo cientifico (Botanica) as
habilidades de pesquisa e comunicagao eficaz na rede.

Do ponto de vista da aplicagao, este relato sugere que as IES devem

urgentemente:

1. revisitar roteiros e instrumentos: os artefatos de avaliagdo devem
nao apenas exigir o uso de fontes confidveis, mas também ava-
liar o processo de filtragem e validagao da informacao digital pelo
aluno;

2. capacitagao docente em curadoria digital: € fundamental que os
professores sejam capacitados ndo apenas no uso de softwares,
mas na curadoria de fontes digitais e em estratégias pedagdgicas
que demandem a reelaboracdao e a defesa critica do conheci-
Mmento obtido online;

3. implementacao de ensaios e feedback estruturados: a pratica de
ensaios ou feedbacks sistematicos, deve permanecer e ser modi-
ficada como etapa obrigatoria, forcando o aluno a sair da leitura

literal e demonstrar o dominio de conteudo.

Para futuras pesquisas no campo da Educacdo em Ciéncias, sugere-
-se a realizagao de estudos comparativos que quantifiquem o impacto da
inclusdo curricular do letramento digital critico. A comunidade cientifica
pode se beneficiar de pesquisas que explorem metodologias ativas que

obriguem o discente a contrastar fontes rigorosas com a informacdo gené-

*FN < B3



Q ) co N E D u Ensino de Ciéncias (Vol. 4)

ISBN: 978-65-5222-072-1

rica do ciberespaco, medindo o ganho real nas habilidades de sintese e
de comunicagao visual. Somente assim o Ensino Superior, especialmente
na area de Ciéncias Bioldgicas, podera garantir que a formagao de futu-
ros professores abranja, concomitantemente, o ensino do conhecimento
especifico e a construgcao de competéncias para atuar de forma critica,

ética e autdnoma no cenario digital atual.
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APENDICE 1

Roteiro para estudantes de graduagao em Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, da Universidade
Estadual do Piaui (UESPI), elaborarem uma apresentacao oral sobre uma familia de angios-
perma, aplicado de 2014 a 2014.

Universidade Estadnal do Pisu — UESPI

Campus Professor Barros Arsijo - Picos

Curse: Licenciatura Plena em Ciencias Biologicas
Discipline: Sistematica das Fanerogamas - Bloco 5
Professom: Polyhanns Gomes

ROTEIRD PARA SEMINARIO

\fividad
Elsborar mma apresentacio oral sobre uma familia de ansiosperma escolhida pelo esmdante. Observagio: informe a
escolha antecipadamente para verificacio da visbilidade.

0 gque a proposta deve conter?

Informagfes sobre a familia de mgiosperma escolhida para trabalhar durante a discipline Estes dados estio
disponiveis no livro Botinica Sistematica, de Souzs e Lorenzi (2019), disponivel na biblicteca {exceto o topicos com
imdicagio de site).

1. Titale - Curto e informative. Em geral, o nome da fanulis,

2. Posicionamento tazondmico, com base em Cromguist e mo APG (Angiosperm Phylogeny Group -
hetpewww mobot.org MOBOT Tesearch A Praely).

3. Distribmicko geegrafica (site Mobot - hepo/wrww mobot org MOBOT Tesearch/APweb) & principais
habitats.

4. Caracteristicas morfologicas — habito (arbusto, erva, tepadeim), folha (dvisio do limbo e flotoda), flor
(simetria, mmero de verticiles florsis, corola, calice, androcen & gineceu) & frato. Cuando relevante, falar do
caule e/ou da iz ou de oulra carsceristica marcante da familia.

5. Ecologia — polinizagio e dispersio.

4. Importincia econdmica — aqui vooss podem pesquisar em diferentes sites da imbermes.

Instrugies para a apresentacio
Cada abuno ters 10 min para apresentagio. Mo sera permitido ler anotagtes em papel durante a apressntacio. Texmos
que SiTVAT PAra SUsr & apresentacio devem estar nos slides, na forma de topicos.

Pontos que serio avalisdos no seminario:

— contendo — todos 05 sete topicos acima devem estar contenplados na apresentacio (2,00;

— dominie de contetido — o almo deve mostrar que entende o que esta apresentande (2,00

— termpo — o tenipo meéime & 10 min e o minime 7 min Quem fizer em menos ou extrapelar o tempo, tera & nota
reduzida (2.00;

— postara — o abuno devera adotar uma postura Tespeitosa (2,00;

— qualidade dos shides - as imapens devem ser de qualidade, com = fonte citadas; o texto tem que estar em wm bom
tamamho. Mais informagies shaio (2,0).

Dhicas qualidade grafica dos slides

+ 1o sabe qual cor de fimdo nsar? Opte pelo branco. E corinea!

#  Nio ssbe qual fonte usar? Opte por Arial, com tamanho minimo 24 para as legendas. Arisl
tem pouca distorgio e 24 € um temanho minimo que facilit 2 leitura online. Os outres textos devemn
estar mum tamanhe de fonte superior a 24

+ Coloque pouco texto & esse POUCO em topicos. Se fosse para ler, uma plateis slfsbetizada nio
precisaria de vocé.

#  Escolha imagens com boa definicio e SEMPRE cite a fonte Caso conmario é pligio e pligio é
aime

NAD DEINE PARA ULTIMA HORA! BOM TRABALHO!

’H g E g +educagdo
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