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RESUMO

A sustentabilidade da piscicultura em tanque-rede no Semiarido nordestino estd comprometida,
também, por eventos de circulacdo vertical turbulenta causando mortalidade generalizada nos
cultivos. A origem desse fendbmeno natural estd nas variacGes atmosféricas e limnoldgicas, as
quais precisam ser melhor estudadas e compreendida para que as informacGes sejam difundidas
nesse setor produtivo. O objetivo desse trabalho foi sugerir uma metodologia alternativa para a
analise da sustentabilidade, contemplando os indices tecnoldgico e ambiental, com aspectos
limnoldgicos e meteoroldgicos por entender que estes sao ferramentas importantes para garantir
a sustentabilidade da atividade, mas principalmente, em virtude das mortalidades ocorridas.
Foram considerados como fundamentacéo tedrica estudos que analisaram a sustentabilidade da
piscicultura em tanque-rede e posteriormente foi sugerida a inclusdo de conceitos de dindmica
limnoldgica e meteorolégica na analise de indices ambientais e tecnoldgicos da piscicultura
baseado no protocolo de diagnostico e monitoramento de mortalidade nas pisciculturas de
acudes do semiarido. Foi realizado analise de estudos sobre a sustentabilidade, enfocando os
componentes e indicadores sociais, econémicos, ambientais e tecnoldgicos da piscicultura em
tanque-rede. Neste estudo foi observado que a Limnologia e Meteorologia tem sido preteridas
tanto nas atividades praticas das pisciculturas, como também, na maior parte dos estudos de
sustentabilidade dessa atividade produtiva. Este trabalho propds a inclusdo de conceitos
limnoldgicos e meteoroldgicos nas analises de sustentabilidade, sugerindo critérios a serem
utilizados como indicadores ambientais e tecnoldgicos na avaliacdo de sustentabilidade da
piscicultura em tanque-rede, especialmente no Semiarido, como também, a incorporacgdo desses
conceitos no planejamento, manejo e monitoramento das atividades das pisciculturas.

Palavras-chave:  desenvolvimento  sustentavel, = Tanque-rede, Limnologia,
Monitoramento, Semiarido.

INTRODUCAO

O consumo global de alimentos aquaticos tem aumentado nas ultimas décadas,
impulsionado pela expansdo da populagdo humana e pela preferéncia de uma fonte
saudavel de proteina animal (MOURA; VALENTI; HENRY-SILVA, 2016). Nesse
sentido, a aquicultura é uma atividade viavel para a producdo de pescado de alto valor
proteico para o consumo humano (BRITO, 2017).

Com a evolucdo da questdo ambiental e das condigdes que o planeta apresenta, o
cultivo racional de organismos aquaticos, atividade zootécnica mais conhecida como

aquicultura, apresenta-se como atividade economicamente emergente na competicdo
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pelo recurso agua, e por isso enfrenta o desafio de moldar-se ao conceito de
sustentabilidade, o que implica em agregar novos valores a produgdo de conhecimento e
as praticas do setor (ELLER; MILLANI, 2007).

Conceitos como ecodesenvolvimento, tecnologias apropriadas ou alternativas
adequadas passaram a ocupar um crescente espaco nos debates académicos (Assad &
Bursztyn, 2000; Almeida, 2013). Nesse sentido, a discussdo sobre sustentabilidade da
piscicultura em tanque-rede tem sido fomentada especialmente pelo aspecto legal do
uso preponderante dos ecossistemas aquaticos, previsto na resolucdo n® 357/2005 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, a qual preconiza ser possivel haver
piscicultura em tanque-rede em corpos hidricos utilizados para abastecimento humano.

A sustentabilidade € definida como o gerenciamento dos recursos naturais,
financeiros, tecnoldgicos e institucionais de modo a garantir a continua satisfacao das
necessidades humanas para as geracdes presentes e futuras, sendo necessario um padrao
de vida dentro dos limites impostos pela natureza, viver dentro da capacidade do capital
natural (VALENT], 2008).

Nascimento (2007) propds um modelo sistémico compreendendo trés aspectos
inter-relacionados que pode facilitar a compreensdo dos fatores envolvidos em um
sistema de aquicultura sustentavel. O referido modelo € dividido em producédo
tecnoldgica, aspectos sociais, econdmicos e aspectos ambientais onde para alcancar a
sustentabilidade, cada um desses aspectos deve ser viavel. O sistema aquicola
sustentavel deve alcancar a eficiéncia produtiva, ser socialmente adequado e lucrativo,
bem como, ambientalmente compativel (EDWARDS; DEMAINE, 1998).

Segundo Braga (2009), propor indicadores para mensurar o nivel de
sustentabilidade tem a sua complexidade e data do final da década de 1980, o
surgimento de propostas que possuam em comum 0 objetivo de descrever a interacdo
entre a atividade antrépica e o meio ambiente conferindo maior solidez e funcionalidade
ao conceito de sustentabilidade.

Conjuntos de indicadores tém sido desenvolvidos para avaliar a sustentabilidade
da aquicultura (BOYD et al., 2007; VALENTI, 2008; VALENTI et al., 2011). Estes
conjuntos sdo variaveis definidas para refletirem de forma simplificada um fenémeno
ou um processo e que podem medir um atributo de um sistema podendo-se obter uma
visdo holistica, possibilitando a andlise de cada parte do sistema produtivo
separadamente (ALMEIDA, 2013).
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Estes indicadores séo ferramentas poderosas na anélise da sustentabilidade, uma
vez que proporciona uma visdo holistica do sistema analisado através da avaliacdo de
informagdes fracionadas (KIMPARA; ZADJBAND; VALENTI et al., 2010).

Deve-se entender que a sustentabilidade ambiental esta diretamente ligada ao
uso de tecnologia que minimizem o impacto ambiental da atividade mantendo a
biodiversidade e a estrutura e funcionamento dos ecossistemas adjacentes (VALENTI,
2008).

A principal influéncia da piscicultura sobre a qualidade da agua é o aumento
direto dos solidos suspensos e dos nutrientes decorrentes da matéria organica
introduzida no ambiente, por meio da ragdo ndo consumida pelos peixes, fezes e
subprodutos metabdlitos (TOVAR et al., 2000; TACON; FORSTER, 2003; PILLAY,
2004).

A qualidade da agua pode ser influenciada por varios fatores como, por
exemplo, a origem da fonte de abastecimento de 4gua e manejo alimentar (SIPAUBA-
TAVARES, 1994; BOYD; TUCKER, 1998; ELER et al.,, 2001; KUBITZA, 2003;
ARANA, 2004).

A qualidade ambiental dos reservatorios deve ser observada de acordo com as
variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas através do monitoramento, préaticas
indispensaveis na piscicultura (OLIVEIRA et al., 2010; LIMA et al. 2013; DA MATA,
2018).

Souza (2006) realizou andlise de impacto econémico, social e ambiental do
cultivo de peixes em taque-rede na cidade de Paulo Afonso — BA, fez uma anélise
critica dos estudos ja desenvolvidos nessa piscicultura, realizando uma nova avaliacdo
contemplando a avaliacdo dos impactos e medidas compensatorias e/ou de mitigacédo
dos impactos negativos, contribuindo assim, para o desenvolvimento com o uso
sustentavel dos recursos naturais.

Nascimento (2007), baseado no método ad hoc proposto por Edward e Demaine
(1998), no qual utilizou questionarios e célculo dos indices para avaliacdo da
sustentabilidade da aquicultura, assim avaliando as dimensGes de sustentabilidade do
Projeto de Piscicultura Curupati-Peixe implantado no agude Castanh&o, caracterizando o
contexto socioecondémico e ambiental da piscicultura, definindo e mensurando
indicadores de sustentabilidade.

Almeida (2013) avaliou a sustentabilidade econémica e ambiental da atividade,
por meio do uso de indicadores utilizando como modelo o monocultivo de tilapias
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(Oreochromis niloticus) em tanques-rede no reservatério de Ilha Solteira. Neste
trabalho, foi analisado temperatura, oxigénio dissolvido e saturado, condutividade
elétrica, fosforo total, nitrogénio total, N-NHjs, N-NO, e N-NOjz, material em
suspensdo, taxa de sedimentacdo e balanco de massa de dois pontos distintos da
piscicultura.

Sampaio et al. (2013), atraves do projeto “Desenvolvimento de Sistema de
Monitoramento para Gestdo Ambiental da Aquicultura no Reservatorio de Furnas, MG
— suporte para a consolidacdo de indicadores para o plano de monitoramento e gestdo
ambiental da aquicultura”, propés o desenvolvimento de um modelo para
monitoramento e avaliacdo de impactos na criagdo de peixes em tanque-rede, bem como
a adogdo de boas praticas de manejo (BPM) para a gestdo ambiental de parques
aquicolas. Este trabalho utiliza uma gama de indicadores tecnoldgicos e ambientais para
0 continuo monitoramento das pisciculturas em tanque-rede, direcionando a
piscicultura a uma realidade sustentavel.

Aradjo (2015) analisando a sustentabilidade da piscicultura no municipio de
Coremas — PB, utilizou questionarios aplicados diretamente aos piscicultores, 0s quais
continham perguntas acerca dos aspectos sociais, econdmicos, tecnologicos e
ambientais relacionados a sustentabilidade da atividade.

Moura; Valenti; Henry-Silva (2016) avaliaram a sustentabilidade da piscicultura
em tanque-rede em Santa Cruz, RN, na "Associacdo dos aquicultores do Apodi”,
aplicando um conjunto de 49 indicadores econémicos, sociais e ambientais, verificou
que a piscicultura nos moldes familiares foi potencialmente sustentavel.

Cacho (2017), no acude Umari - RN, utilizando os mesmos indicadores de
sustentabilidade utilizados por Moura; Valenti; Henry-Silva (2016), observou que a
piscicultura em tanque-rede, no modelo empresarial, ndo foi economicamente
sustentavel, inviabilizando a atividade no reservatdrio nos moldes empresariais.

Em direcdo contraria a sustentabilidade da piscicultura em tanque-rede, Melo
Junior (2017a), Barbosa (2015), Crispim (2014), Freitas (2013), Barbosa (2010) e
Barbosa (2008) relataram diversos casos de mortalidade generalizadas em pisciculturas,
sendo esses eventos sdo causadas por fendbmenos de circulacdo vertical turbulenta, efeito
de origem meteorologica e que, conforme demonstrado por Melo Junior, Dias e
Vasconcelos (2019) e COGERH (2016), possuem um padrédo sazonal de ocorréncia bem

definido, muito embora possa ocorrer isoladamente em periodo fora da sazonalidade.
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Portanto, € pertinente que aspectos limnologicos e meteoroldgicos sejam
enfaticamente abordados na anélise de sustentabilidade da piscicultura em acudes do
Semiarido, mas especificamente, que essa inclusdo contemple os métodos de
monitoramento das variacdes relacionadas com a origem dos eventos de mortalidade
generalizada nas pisciculturas.

Segundo S& (2012) é necessario conhecer 0 ambiente onde a piscicultura esta
instalada utilizando-se 0s conhecimentos bésicos de Limnologia que podem ser
utilizados para o correto manejo desses ambientes, de tal forma a se obter taxas
sustentaveis de produtividade, tanto do ponto de vista econdmico como ambiental.

Nesse contexto, devemos considerar que a condicdo primordial para a
sustentabilidade da piscicultura em tanque-rede no semiarido seja o desenvolvimento de
tecnologia alternativa, possibilitando que o setor possa conviver com esse fenémeno
natural, portanto, além de propor a inclusdo desse método na andlise de
sustentabilidade, ha que se considerar a necessidade dessa metodologia de
monitoramento ser implantada no monitoramento ambiental das pisciculturas.

Este estudo tem por objetivo propor uma metodologia alternativa para a analise
da sustentabilidade da piscicultura em tanque-rede no semiarido, contemplando os
indices tecnoldgicos e ambientais com aspectos limnoldgicos e meteoroldgicos,
especialmente por entender que a limnologia € uma ferramenta importante para garantir
a sustentabilidade da atividade, mas principalmente, em virtude dos eventos de
circulacdo vertical turbulenta e consequente mortalidade de peixes cultivados ocorridos

em diversas pisciculturas do semiarido.

METODOLOGIA

Para analisar a sustentabilidade da piscicultura em tanque-rede foram
considerados os estudos de Souza (2006), Nascimento (2007), Sampaio et al. (2013),
Almeida (2013), Moura; Valenti; Henry-Silva (2016), Araujo (2015), Melo Janior
(2017) e Cacho (2017), os quais foram utilizados como fundamentacéo tedrica para que
possibilitasse melhor compreensdo do conceito de sustentabilidade aplicado a
piscicultura em tanque-rede, permitindo posteriormente a condigdo necessaria para
propor adequagbes de um modelo especificamente voltado para as condigdes
climatologicas do semiarido.

Também foi analisado os exemplos de quebra da sustentabilidade relatados por
Melo Junior, Dias e Vasconcelos (2019), Vasconcelos e Melo Janior (2018), Melo

(83) 3322.3222

contato@congresso-conimas.com.br
www.congresso-conimas.com.br



R R PR L e —
| CONGRESSO INTERNACIONAL DE
\ ‘ MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE

E IIl CONGRESSO INTERNACIONAL DA DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

Junior (2017a), Melo Janior (2017b), COGERH (2016), Barbosa (2015), Crispim
(2014), Freitas (2013), Barbosa (2010) e Barbosa (2008) que mencionam 0s eventos de
mortalidade generalizada nas pisciculturas em tanque rede de acudes do semiarido.

A sugestdo de inclusdo de conceitos de dinamica limnoldgica e meteoroldgica na
analise dos indices ambientais e tecnologicos da piscicultura sdo baseadas no protocolo
de diagnostico e monitoramento de eventos de mortalidade nas pisciculturas de agudes

do semiarido, proposto por Melo Junior (2017b).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao longo dos anos a piscicultura em tanque-rede no Nordeste, e especificamente
no semiarido, tem sido fonte de grande discussdo ambiental, no entanto, dado ao pouco
tempo de atividade as discussdes sobre a sustentabilidade ocorriam mediante incertezas
dos efeitos das pisciculturas nos acudes. Desta feita, diversos pesquisadores
desenvolveram estudos sobre a sustentabilidade da atividade iniciando a constituicéo
das informacGes técnicas a respeito da sustentabilidade, especialmente os aspectos
ambientais. Os quadros 01 e 02 demonstram 0s conceitos tedricos utilizados na analise
de sustentabilidade da piscicultura em tanque-rede.

QUADRO 1: Estudos sobre a sustentabilidade, utilizando componentes e indicadores
sociais, econdmicos e ambientais, na piscicultura em tanque-rede em acudes.
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QUADRO 2: Estudos sobre a sustentabilidade, utilizando componentes e indicadores
ambientais e tecnoldgicos, na piscicultura em tanque-rede em agudes.
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AMBIENTAL

Dos estudos demonstrados nos quadros 01 e 02, apenas Cacho (2017) relata

evento de mortalidade na piscicultura, ocorrido em 2016, no reservatério de Umari,
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localizado na bacia hidrografica do rio Apodi/Mossoro, semiarido do estado do Rio
Grande do Norte.

A andlise dos quadros 1 e 2 demonstram ndo haver associacdo do
monitoramento limnoldgico e meteoroldgico, bem como, que ndo ha informacgoes
qguanto aos fendmenos causadores dos eventos de mortalidade nas pisciculturas.
Possivelmente, essa auséncia dessa abordagem nos estudos citados tenha ocorrido pelo
fato dos modelos adotados terem sido criados quando os eventos de mortalidade nas
pisciculturas em acudes do semiarido ainda ndo fossem do conhecimento do setor
produtivo e de estudiosos.

Os eventos de circulagdo vertical turbulenta e mortalidade nas pisciculturas
demonstraram que a sustentabilidade da piscicultura em tanque-rede no semiarido é
bem mais complexa do que tradicionalmente tem sido tratada. Nesse sentido, é
necessario haver a compreensdo de que a Limnologia com ciéncia aplicada é a maior
garantia de que haja sustentabilidade dessa atividade produtiva. Por esse motivo é
necessario incrementar os métodos de monitoramento limnolégico e andlise de
sustentabilidade, adaptando-os a realidade da atividade no semiarido.

Os indices tecnologico e ambiental sdo essencialmente resultantes da
compreensdo limnoldgica da piscicultura em tanque-rede. Dessa forma, ndo é pertinente
pensar que a alta produtividade seja o principal componente tecnoldgico da piscicultura
em tanque-rede, portanto, podemos inferir que, para a piscicultura do semiérido, a
Limnologia configura-se como um elemento tecnoldgico de grandiosa importancia, o
qual deve ser utilizado para contemplar o componente ambiental da sustentabilidade.

Especificamente quanto a sustentabilidade, a Limnologia est4d implicitamente
relacionada com o0s aspectos tecnoldgicos e ambientais, a figura 01 demonstra 0s
aspectos limnoldgicos diretamente ligados aos eventos de mortalidade nas pisciculturas.

Nos estudos de Nascimento e Aradjo (2008) foi demonstrado que a
sustentabilidade da piscicultura do acude Castanhdo, Estado do Ceard, teve
comprometimento elevado nos indices tecnoldgicos e ambientais, merecendo maior
atencdo. No referido estudo ndo foram abordadas as variaveis que constituem o
organograma aqui exposto (fig. 01).

Uma das principais causas do encerramento das pisciculturas no agude
Castanhdo foi exatamente o fato das pisciculturas ndo adotarem essas metodologias de
monitoramento e o desconhecimento dos fenémenos causadores das mortalidades.
Outra causa de maior dimensdo foi a intensa reducdo do volume hidrico, aspecto esse
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que potencializa as possibilidades de eventos circulacdo vertical turbulenta e

mortalidade nos cultivos.

FIGURA 01. Organograma com aspectos limnol6gicos e meteoroldgicos proposto
para andlise de sustentabilidade e monitoramento da piscicultura em tanque-rede.
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Essa realidade ndo é exclusiva do acude Castanhdo, os estudos de Santos et al.
(2013), Melo Janior (2017a), Melo Junior (2017b), Silva e Melo Junior (2018),
Vasconcelos e Melo Janior (2018), confirmam a variacdo de fatores meteorologicos
como causadores de circulacdo vertical turbulenta que resultam na alteracdo de
variaveis quimicas e fisicas do corpo aquatico culminando na morte dos peixes
cultivados.

As tabela 01 e 02 prop6em questdes relacionadas com a realidade aqui discutida
e com a figura 01, dessa maneira, foram incluidas nos questionarios de analise de

sustentabilidade os aspectos ligados aos indices ambientais e tecnoldgicos.
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TABELA 1: Sugestbes de critérios para utilizacgdo como indicadores ambientais e
tecnoldgicos de avaliagdo da sustentabilidade para a piscicultura em tanque-rede em acudes

do semiérido.

DIMENSOES E
CRITERIOS

INDICADORES

e Qual o tempo de permanéncia do cultivo na mesma
area?

GESTAO AMBIENTAL
DA AREA DE CULTIVO

e Faz rotacdo da area de cultivo?

Faz o deslocamento da estrutura da &rea de cultivo
para permitir recuperacdo da area cultiva,
possibilitando resiliéncia na area do cultivo?

Evita o acimulo excessivo de residuos do cultivo no
sedimento, reduzindo a  possibilidade de
comprometimento do sedimento (sedimento andxico),
evitando alta producdo de gases toxicos?

Como faz para diminuir a possibilidade de
intoxicagdo em caso de circulagdo vertical turbulenta?

e Faz conservacdo de mata ciliar?

CAPACITACAO
TECNICA

¢ Recebeu capacitacdo de como monitorar o ambiente?
¢ Foi orientado a respeito dos seguintes aspectos?

Uso de sondas;

Coleta de amostras;

Conservacao e envio para laboratorio;

Como interpretar o resultado de sondas;

Kits colorimétricos.

CONHECIMENTO
LIMNOLOGICO

e Possui conhecimento sobre eutrofizagdo?
e Possui conhecimento sobre o metabolismo do agude a
respeitos dos seguintes aspectos?
Fotossintese;
Respiracéo;
Decomposicao.

DINAMICA DO
ECOSSISTEMA

e Possui conhecimento sobre a cerca dos seguintes
pontos?
Estratificacdo;
Desestratificacao;
e Possui  conhecimento  sobre circulagdo vertical
turbulenta?
e Sobre variacdo de temperatura, conhece sobre o0s
seguintes pontos?
Ciclo diéario;
Ciclo noturno;

SERVICOS DE
ASSISTENCIA
TECNICA

¢ Recebe assisténcia?

¢ Quais 0s assuntos discutidos nas visitas? O técnico fala
de limnologia?

¢ Qual a frequéncia que recebe assisténcia?
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TABELA 2: Sugestbes de critérios para utilizagdo como indicadores ambientais e
tecnolégicos de avaliacdo da sustentabilidade para a piscicultura em tanque-rede em
acudes do semiarido.

e AlteracOes climatoldgicas, meteorologicas afetam a
producdo?
IMPACTOS SOBRE A e Sabe citar se ja ocorreu algum caso de circulacdo

~ vertical turbulenta?
PRODUGAO e Ja ocorreu casos de mortalidade?

e Saberia dizer se a circulacdo vertical possui relacdo
com as mortalidades?

e Possui  0s seguintes equipamentos para 0
monitoramento limnoldgicos?
Quimicos:
s Oximetro;
= Phgametro;
Fisicos:
o Termdmetro
= Disco de Secchi;
s Condutivimetro;

Bioldgicos
= Incubadora e frasco de DBO;
o Produtividade priméria;
Meteoroldgicos:
o Termdmetro;
s AnemOmetro;
= Biruta;
o Pluvibmetro;
¢ Sabe dizer em quais periodos ocorreu casos de
mortalidade causados por circulacéo vertical?

MONITORAMENTO
AMBIENTAL

No Semiarido as condi¢fes de cultivo da piscicultura em tanque-rede sdo
dependentes dos eventos de ordem natural, como a circulacdo vertical. VVasconcelos e
Melo Janior (2018), Melo Junior (2017) afirmam que as mortalidades nas pisciculturas
em tanque-rede no Semiarido foram consequéncia desses eventos, causados por
fendmenos meteoroldgicos, os quais exercem influéncia na circulacdo vertical do acude.

Os casos de mortalidade nas pisciculturas podem causar insustentabilidade
econbmica pelos prejuizos financeiros, determinando vulnerabilidade social aos
piscicultores e seus familiares. Melo Janior (2017), em estudos na bacia hidrografica do
rio salgado, afirma que as atividades na piscicultura nos agudes Olho D’Agua e
Cachoeira ndo foram encerradas por falhas no autogerenciamento das pisciculturas, mas
sim pelas mortalidades que geraram comprometimento financeiro resultando em
desestimulo e impossibilidade de continuar a atividade.

Para analisar as esferas tecnoldgica e ambiental como componente da

sustentabilidade ambiental € necessario tomar conhecimento do sistema de producéo da
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piscicultura utilizando indicadores que caracterizam a tecnologia utilizada no cultivo e
levar em consideracdo as caracteristicas do processo produtivo, praticas adotadas e
indicadores ambientais que possam refletir o impacto da piscicultura sobre o meio
ambiente (NASCIMENTO, 2007).

Além disso, nas andlises de sustentabilidade, € importante que os conhecimentos
limnoldgicos e meteoroldgicos, assim como a aplicagdo desses conhecimentos, sejam
postos em prética para alcancar maiores indices de sustentabilidade nos componentes
tecnoldgico e ambiental, sendo estes a base para que o piscicultor possa conviver com

as intempéries da natureza tornando a atividade mais rentavel e lucrativa.

CONSIDERACOES FINAIS

Nas atividades de piscicultura em tanque-rede, em acudes do semiarido, a
Limnologia tem sido preterida, como ciéncia que pode conduzir a piscicultura em
tanque-rede a sustentabilidade, bem como, € o principal caminho para o atendimento as
questdes legais do monitoramento ambiental, especialmente a resolugdo 357/2005 do
CONAMA.

E necessario que a Limnologia e Meteorologia sejam incorporadas nas analises
de sustentabilidade da piscicultura em tanque-rede, estas duas ciéncias representam
fortemente os componentes tecnol6gico e ambiental constituintes das analises de
sustentabilidade, bem como, que métodos de monitoramento limnol6gico e
meteoroldgico sejam fortemente inseridos nas atividades cotidianas dos cultivos.

Para garantir a sustentabilidade da piscicultura em tanque-rede no Semiarido é
primordial que estudos limnoldgicos e meteoroldgicos sejam desenvolvidos para
caracterizar a dindmica da circulacdo vertical do corpo hidrico, e que essa condicédo seja
considerada no planejamento da atividade.

A Limnologia e Meteorologia sdo de extrema importancia para auxiliar o
piscicultor a conviver com a circulagéo vertical turbulenta e com os demais aspectos do
metabolismo do ecossistema, 0s quais exercem forte influéncia nas condicdes de
cultivo.

E importante compreender que a Limnologia e Meteorologia configuram-se
como novo paradigma da piscicultura em acudes do semiarido, podendo garantir a
continuidade e o encaminhamento da atividade para a sustentabilidade, especialmente,
em virtude dos eventos de mortalidade terem causado o fim de diversas pisciculturas,
bem como, por ser um fenbmeno natural, para o qual é necessario desenvolver
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seja uma atividade com maior nivel de seguranca.
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